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Identificagdao do ponto: Ponto 05
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (tota))

Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,30
Lmin (dB) 26,20
ZLesp (dB)*** *ok % 31,64 £ 0,69 40 dB
LR (dB)* 36,64
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme gréficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Les, da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) 1

Parametro(s) do

. Resultado(s) do ensaio 3RLaeq
ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 33,70
Lmin (dB) 21,70
2Lesp (dB)*** . 24,62 £ 0,61 35 dB
iR (dB)* 29,62
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leg
Y 10710

n

1LAgq = 10 % logyo( )

2Lesp = 10%10g,o(1010 —10 10 )
3 Os resultados foram comparados aos padrées da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lp = LA¢q + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Kr =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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RRA 011/23

Identificagdao do ponto: Ponto 06
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (tota))

Resultado(s) do ensaio

ensaio t
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,70
Lmin (dB) 25,00
2| esp (dB)*** . 29,15 + 0,66 40 dB
LR (dB)* 34,15
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do

. Resultado(s) do ensaio 3RLaeq
ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,40
Lmin (dB) 21,60
2Lesp (dB)*** * %k 24,27 £ 0,62 35dB
“LR (dB)* 29,27
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leq
Y1010

n

1LAgq = 10 % logyo(

)

2Lesp = 10%1og,o(1010 —10 10 )
3 Os resultados foram comparados aos padrées da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lp = LA¢q + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Kr =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificacdao do ponto: Ponto 07
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (totan)

Resultado(s) do ensaio

ensaio +
Incerteza™
36,80
Lmin (dB) 22,60
ZLesp (dB)*** * ok 27,93 £ 0,66 40 dB
LR (dB)* 32,93
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeq, T (total) !

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio + 3RLaeq
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,80
Lmin (dB) 25,20
ZLesp (dB)*** *ok ok 29,31+0,66 35dB
LR (dB)* 29,31
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido tonal e/ ou impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a rea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
%1070

n

1LAeq =10 * loglo(

)

Ltot Lres

2Lesp = 10 % logyo(10710 —10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAq + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Kr =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragao deve contemplar pelo menos dois ou
mais eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Relatorio de Ruido Ambiental
RRA 011/23

Identificagdao do ponto: Ponto 08
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (tota)

Resultado(s) do ensaio

ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,90
Lmin (dB) 26,10
2Lesp (dB)*** ok ok 32,22+0,71 40 dB
“LR (dB)* 37,22
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do

. Resultado(s) do ensaio 3RLaeq
ensaio t
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,80
Lmin (dB) 25,40
2L esp (dB)*** *kk 29,15 + 0,65 35dB
%R (dB)* 29,15
Método Detalhado

* N3o foram identificados ruido tonal e/ ou impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
¥ 1070

n

1LAeq =10 * loglo( )

Ltot Lres

2Lesp = 10 logyo(10710 — 10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LA¢q + K; + Ky onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Ky =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integracdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagdao do ponto: Ponto 09
Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio + 3RLaeq
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,80
Lmin (dB) 25,70
ZLesp (dB)*** ok ok 32,03+0,71 40 dB
*LR (dB)* 37,03
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio + *RLaeq
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,90
Lmin (dB) 22,90
2Lesp (dB)*** ok ok 25,89+ 0,63 35dB
‘LR (dB)* 30,89
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos
abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Les, da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
¥ 1070

n

1LAeq =10 * loglo(

)

Ltot Lres

2Lesp = 10 logyo(10710 —10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAq + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K7 =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragao deve contemplar pelo menos dois ou
mais eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Responsavel pelas medigdes em campo: Arthur Henrique Gama Ribeiro
Coletor de Amostras Ambientais
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Relatorio de Ruido Ambiental
RRA 011/23

8 AVALIACAO DOS RESULTADOS E OBSERVACOES

Ndo ocorreram desvios, adicdes e nem exclusdes da(s) metodologia(s) e procedimento(s) aplicado(s).

Areproducdo deste relatdrio sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao, e unicamente
em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo
vetada para quaisquer outras finalidades.

O presente relatdrio foi aprovado por apresentar resultados obtidos conforme as normas aplicaveis
ao(s) ensaio(s).

CLAUDIO TULIO DOS SANTOS Assinado de forma digital por CLAUDIO
TULIO DOS SANTOS MARTINS:32170084649
MARTINS:32170084649 Dados: 2023.01.27 15:39:07 -03'00"

Claudio Tulio dos Santos Martins

Diretor
Engenheiro Mecéanico / Ambiental
Seguranca do Trabalho
CREA 47445-D
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ANEXO A - Croqui

A medicdo do ruido foi realizada nos pontos marcados pela contratante conforme croqui abaixo.
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ANEXO B - Certificados de Calibracao

CALILAB - Laboratério de Calibracdo e Ensaios
1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory )

TOTAL SAFETY LTDA,

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sho Caatano do Sul - CEP 09560-380
Tel (11) 42202600
infoddtotaisataty com br

www totalsalely com br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Caltvason CortScole

N°: RBC3-11981-616

Covticaie Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Draziovy Cadbe ndon Notwork

CLIENTE

Cuatormr

nferested party

item calibrado
Civan ot tain

Marca
Bl

Modelo
Mocke!

Numero de serie
Seval numer

identificacéo
entdcuson

Data da calibracao
Dade of cuiibralion (da ptnonityiu)

21/10/2022

Data da Emissio
Dade of s

24nw2022

AST Assessoria e Segurancga do Trabalho
Rua Joao Pessoa, 246 - Canas
Sete Lagoas - MG - CEP 35700-299

{0 masmao)

Analisador de oltavas (classe 1)

Instrutherm
DEC-7000

602116

{informactes adioorsss na pagina 2)

I CAL 0307

Processo / O.S.:
22605

Calla ¢ um Laboratono de Cabracio Aoeditado peda
Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditag 30 do inmetro) de
acordo cam o ABIT NBR ISONEC 17025 sob o mimero
CAL 0307

Esle conicado Wande aom tagqusilos e scredting o pedd
Cogcre qua avalou a cormpetinca do Eboratdno o
comprovod a sua rastreabdidade a pacefes nacionas de
mediia (ou 20 Sstema Internaconal de Unidades - S1)

Este cortficado ¢ vakdo aperaxs para o tem descrito, o
serxio exfanuve A QUaBGUer Outros, nda que saTilives
Este cortificado soments podk ser reprodunido am sus
frma niegal o desde gue sa egive Roproducdes
parcias ou para fins de dvulgaciio em material publicitano
FOGLNOT U0 apressa do Lboratdno.  Nenuma
reproducho poderd ser usada de maneda engancsa

A vers &0 ongnal deste certificado ¢ um arquivo POF

Assinado de forma digital

por Lucas Ferrelra

DN: en=Lucas Ferreira,
o«Total Safety Ltda.,

ou=Calllab,

emall=lucas@totalsafety.co

m.be, c=BR

Dados; r-re.s - roikvier <"t

Lucas Ferreirs
Sygnatano Autonzado
Authonzed Sonatasy

Total de paginas

Tolsl pages rusnber

10

Pagina
Poge

1

A Cgore & signatéana do Acordo de Reconhecimento Maluo da ILAC (International Laboralory Accrediation Cooperation) A Cgore & signedans do
Acordo de Reconhedimentio Mutuo da IAAC (Inleamerican Accreditalion Cooperstion)
Coore (3 Signafory of he ILAC (Mtenabonal Labomfory Acoredifation Cooperation) Mutusal Recognbon Arrangemant Coore )s signatory of the
IAAC {interamencan Accreditation Cooparation) Mulual Recogribon Arrangoment
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de acordo com a ABNT NBR ISQVIEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Local da calibracao
Caltvayon locadon
Sede do Bboratdno Callab {conforme Indcadso na pagna 1)

Condicoes ambientais
Emecnmanta conditons

Temperatura 233°C
Urmndado rolatve 7 %
Pressdo atmosfdrica 22 hPa

Procedimento
Procedure

11572 Método de calbragao de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Etroacdstica - Sondmelros. Testes Peniddicos (ad ocho wbnbcs
4 IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level melars - Parndic Tesl)  Por este procedimento sBo reaizados lestes alétnoos bem como
testes acisticos Adcionaknente, sBo verilicados os fillros com o procadimento IT-582, cugo método noorpora lestes baseados na IEC 61260
{odigho aphcdvel) A revisiio dos procodimentos ulibzados <30 aguoles em viginaa ni data dosta celibracho O conjunto de pardmetros calibeados
atende a recomendacdo do documento DOQ-CGCRE-052

Plano de calibracao
Cabvarbon plan

O crildrios de seeclo do método stendem 80S requsiios & 1SO 17025 O plano de calibragio @ elaborado & pactuado observando. O wso de
mélodos apropnados, as caractedsticas do lem sob tesie e as necesskiades do chente. Para qua o servigo de calbraglo complete sua fnalikdade,
o lsboraténio recomenda que este cerficado de calibragio seia submetido 8 andlise critica, observando os enos de medigio reportados e as
ncertezas sssocadas 8 cada tesle avaiando 0 iImpacio que cats parmelro lem sobre a5 medcdes. Sempre que pedinente. s50 ndudas
nformacdes adicionals sobre contrato, sollctagdes do cliente, plano de caltvacho e configuracdes do fem. Ayustes & reparos ndo fazem pare do
escopo de acreditacio

Imparcialidade e confidencialidade
mparfalty and confoentinkty

De acordo com a I1SO 17029 2017 o aboratono ndo pode penmilir que prassias Comarcians, inanceiras ou oulras compromelam a imparcalkade
A norma dentifica siuagdes de nsco & imparcalidade quando os relacionamentos S0 basesdos &m propredade, govemanca, gestdo, passoal
recursos companibades, finangas, conrastos, marksling (ncuindo promocdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou oulros
baneticios pela Indcacdo de novos chentes. Para assegurar a independéncia do CALILAB & promover um ambiente neutro, de equidade o sam
confitos de miaresses, a Tolal Safely optou por manter-se liwe de quaisquer assocagbes que a identifiquem como uma parte interessada O
CALILAB ¢, portanio, um LABORATORIO DE TERCERA PARTE e ndo se benefica em delrimento de resultados de calitvagbes ou enssios que
sopam Tavoriveis ou desfavordvess 0o prestigo de uma delormineda maica ou modeio O CALILAB também assegura a sous clentes o
atendimento de todos 03 requistos de conflidencialidade previstos na ISO 170252017

Incerteza de Medicao

Uesmremend ancactanty

Os résullados repotados referem-se 3 média dos valores encontrados. Cads Incerteza Expandida de Mediglio (L) relatada ¢ declarada como 8
ncaraza padrio de medgao mulipicada pelo fator de abrangéncea k « 2,00, paa uma probabilkiade de abrangéncia de aproxmadamenta 95%
Quando o Istor de abrangéncsa k & um vakor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressiio da inceneza de
medgdo 6 determinada de acordo o Guia pam a Expressiio da noerteza de Medcio (GUM). Ampaudada demedlqaoecammwm)do
lnboratono Calilab ¢ informada no sie do Inmetro. Em umna delerminada calbragho a mcarl op podern sor misor do quo a CMC

Informagoes adicionais do item sob teste

AddSonal infosnation

O sondmelro fol submebdo sos testes com um microfone marca BSWA, maodels 231, <n S50877, préd ampificador marca BSWA, modelo
MAZ3IT, s/n BO0755 Os fatores de cormecho am relagdc ao corpo do meddor nio foram declarados no cerificedo de catbracho, pelo qual néo
foram considerados, caso o fabrnicante informe s tatores postenorments, o resultado s a simples soma destas com os dados de resposta em
froguéncia dediarmados neste codificado Software nstalado. Ver 3 03 220617

Rastreabilidade

Traceabywy

Gerador dentificagio P234, Cenificado DRICI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laata)

Calbrador Mulli-lrequénca Mentificagiio P280, Cenificsdo RBC2-11785-354 (Emitente RBC/Calilab)
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de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRACAO
ot

Indicacao inicial e indicacao apos o eventual ajuste carste wdommabve
rederérr i o ndicacso refe bren e ax; o ’ frequénc
ndicacho
P (dB) (dB) apos eventual (46) (4B) (Hz}
™0 B Auste ™o w0 | | oo
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagao A) [ R
o itag o o folerancia + Ieheranicia - e Supeks nivel e
(48) (98) (dB) (dB) g Frmandace refetdneia
134.0 00 08 08 (4B) (8)
1330 00 o o ET 610
T amp | oe ' S .
1310 00 hevuti inferior noerteza
10,0 0.0 de treandade de 41 a134
1290 00 (dB) (dB3)
1240 00 0 02
T se0 | oo S o
1140 00 T roetezs
1080 00 e 20 140
1040 00 (d8}
T mo | op¢ T n2
9.0 00 o
0.0 00 [ taxade
80 00 referéncia
75.0 01 (d8)
T 740 00 T 190
@0 - on S
B0 01
@0 o1
540 T ot
T a0 o1
440 01
B0 0o
3,0 00
2.0 o1
™0 DA
2.0 04
2.0 05
"o 08
T ™0 07
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de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

luindo controle de faixa - ndo se aplica
nicio de faxa axcitigio “ro Tndl e T o i B0 &m0 rived redesdincia
(4B) (dB) (4B) (dB) (dB) (dB) (dB)
ety
. N (dB)
a X . X X < tderdncia (+/-)
(4B)
Testes elétricos de cuwu de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) norrakzin esn 1000 Hz
frequénoa oo pond “A’ fokrdnoa + tolerdnoa - reved rederéncia
[Hz) (d8) (dB) (d8) {d8)
63 00 10 1.0 94.0
15 00 10 10
250 00 10 10 noerteza ("A%)
S0 00 10 10 (d8)
1000 00 07 07 0,2
2000 00 10 10
4000 00 10 10
2000 05 15 25
16000 60 25 -160
trequinca | emopond"C" | toleranck + tokerdnca - el raferincia
el (98 a8) 198) G
63 0o 10 <10 840
125 00 10 10 -
250 00 10 BT etz (C)
s | oo 10 0 (dB}
1000 00 07 07 02
2000 00 10 10
4000 00 10 10|
T 000 05 15 25
16000 60 25 180
frequénoa erro pond 2 folerdnoa + \derdnoa - rived rederénciy
) (d8) (dB) (dB) (d8)
63 00 10 -10 240
125 00 10 10
260 00 10 10 noeteza (27)
00 00 10 -10 (&)
1000 00 07 07 0,2
2000 00 10 10
4000 00 10 10
BO00 00 15 25
16000 00 25 -160
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de acordo com a ABNT NBR ISQVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307,

Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, 2) testes i fabo de referdncia
excitagdo emo e folerdncia otz
pord. (A, F) pand. (C, F) pord. (2, F) (d8)
(d8) (dB) (dB) (dB) 0,1
.0 0,0 0,0 0,2
Ponderacdées no tempo e na frequencln em 1 kHz (S, Leq) Testers i fision e refisng s
e ilag o enro tderdnicia Oceleln
pord. (A, F) pond tA S) | pond (A Leq) (i3}
(d8) (d8) (d8) (d8) 0,1
940 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LEQ) tembin esncutardon Conforie apicavd
perirnetro krgura &ro tolerdnoa ¢ loerdnaa noertezs réved referéncs
scb o trem apmno (4B) (4B) (48) (48) {dB)
teste {ms) (48) (d8) 130
" Fam 20 o0 0.1 05 05 02
T Fam 2 | 1150 00 10 a5 | 02
Fast 0,25 060 01 10 a0 02
" Siow 7m0 1255 “oo 05 05 b2
Slow 2 1080 oo 10 -30 02
LEQ 20 126,0 00 05 -05 02
LECG 2 06,0 00 10 15 02
LEQ 024 aro 01 10 30 02
Nivel sonoro de _plco » ponderado em C temtess expcutados conforme apicand
nived esperado e 1olerdncas ¢ oa - - nived rederéncia
teste (48) (4B) (4B) (48) (4B) (B}
il completo de 8 kHz 1344 02 20 20 0,2 1310
semicico postive 500 Nz 133,4 o1 10 0 0,2
“semiock negativo 500 Hz 1334 02 ) pr— . prm— f—
mmawgﬁmm_u@ sobrecarga aplcavel 3 scndmetros que indcam LAeq T
indeacao oo absoluto tolerdncia noestern
teste {d8) (dB) (dB) (d8)
el i 0,1 1,5 0,2
samickcio negativo 136,14
establickada de longa i 54,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nived aito 1350 0,0 0.1 0,1
Ruido auto-gerado
par 30 em O nived o nado  milogersds  com
‘ & (48) (48} mﬂdoemmdaa;:l’mdem:h::
A 1,0 1.5 utiizado pern ovir o conformdade @ um
A 13,0 81 requsio
c wo | Bz
i zZ 240 T u3
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de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) { dados normaRzacdes en 1000 Hz)
Curvas de ponderagao

B R R, s g ————— g ——————————
4
2
0 4 4 4

€ o | ||| e

§ i
% == Erro Pond A
R BE =p=ErroPondC " | | 1 tt11LL 1 | L1t =1 1 1111

= Erro Pond Z
81— wde=TOL +
- TOL -
10 ———— —— —_— —— —
10 100 1000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) » ris 1o repartads conigidos para CAMPO LIVRE
hoqulnoa nivel de oo olerdnoa + foerdnoa - nooneza taxa

] refardncia (08) (48) (48) (48) (48) (a8}
15 140 02 10 -10 05 136
280 140 02 10 10 D4
500 140 02 10 10 0e Kk
1000 1140 0.0 0.7 07 04
2000 1140 01 10 1.0 06 200
4000 1140 03 10 10 08
8000 180 03 15 25 0s

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonor repoitado. O sondmelro permaneceu configuada
com ponderagao C. A menos que o diente necessite um certificado de calibracho exciusivo para miciofone, o leste acustico & suficiknte para
camclerzar a resposta em lequiéngs do corgunto, sondmelro-mecrofone, no contexio da noma [EC 61672 Os resultados reportisdos
comespondom as condgdes do CAMPO LIVRE | sto 6, nives sonoros oquvakintes aguoles que senam indicados am resposia as ondas sonoms
prog planas madentes a parlll da diregdo de referénaa. O leste acastico for executado com um calibrador mulli-frequéncia e postenol
aplicacio de comegdes. O resullados reportados no leste acistico nBo se splicam a indcagbes oblidas com incdéncia alealdna ou em campo de
pressio (as indicagbes nestes campos mauerem aplicacho de cormagies ou uma catbraclo especifica no campo de inforesse)
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de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1 Lred e 1000 Hz = 130,0 0B

Frogudncas | L _Sup L I 16 ns (=1 15 0 S00 1000 2000 4000 8000 16000 | 44U k

tnx0185 | 00 | — Do | 00 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 04 | zo0
tm x 0427 we | — | oo | o0 | oo oo oo  bo o oo oo oo a8 | os | 200
$m x 0,531 | | — b0 | 0o 0o 0o 0o b0 0o 0o 0o oo  8ss | 02 | 200
mx0.772 134 — | soe2 | sos0 | soe3 | 1061 | 1060 | 1089 1058 | w0se 1085 wes 1120| 02 | 200

mx0920 | 1304 | 1285 | 1296 | 1296 | 1296 | 1296 | 1295 1295 1295 1295 1295 1294 1290 | 02 | 200
mx0947 | 1304 | 1293 | 1300 | 1200 | 1299 | 1299 1299 | 1299 1300 1300 1300 1300 1238 | 02 | 200
mx0974 | 1304 | 1205 | 1300 | 1300 | 1300 1300 | 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 | 02 | 200

m | 1304 tome | 1m0 | 1m0 100 | 1289 | 1m0 | 130 | 1300 1300 | 1300 | 100 101 | 02 | 200

Mmx1027 | 1304 | 1205 | 1300 1300 1300 1204 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1301 | 02 | 200
mx1056 | 1304 | 1203 | 1300 | 100 | 1299 | 1200 | 1299 | 100 1300 1300 1300 100 101 | 02 | 200
tmx1087 | 1304 | 1286 | 1208 1208 | 1208 | 1208 | 1207 | 1287 | 1207 1284 1208 1284 1301 | 02 | 200

emx1204 | 13a| = |wao| @7 | wie w3 ws | me w1 | 03 wme w9 ar | 02 | 200
tmx1g82 @5 | — | 0o 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | D2 | 200
emx3054 | mo | — | 0o | 0o 00 | 00 00 DO 0O 00 00 00 00 | 04 | 200
tmx5392 | @0 | - 00 0O 00 00 0O 0O 0O 00 00 00 00| 04 | 200

U = ncerteza de medigio

As frequinaas de leste sBo calculadas a partir da frequdnea central @ de mulliphcadores (como consta na pomera cokina). Por exemplo. O fitio
de requénca nominal 500 Hz, cuja frequéncia esata, para base 10, & de 501,187 Hz, o segundo porto acima da frequénca cantral, pode ser
caicuado como: fm x 1,188 = 505 410 Hz

L_Sup = imite supencr de toleréncia definkio pela normia pam uma determinads froquinga de lesin

L_Inf = bmda inferce de olkednca dafindo pela norma parm uma determinada frequénca de teste. A norma ndo define um kmite Infernor pam
aquelas frequéncias preanchidas com uma inha fraceiada (*—") Na pratica. a atenuacio nestas frequincias pode ser menos nfnto

As frequineias certras idenbificndas na prameira inha da tabola correspondermn as frequineass nomnas

As froqubnaias contrats exatas de cada fitro (fm) s8o calcudadas condorme a ISO 266

Eventuais resultados = 0,0 dB cormspondem a ndicagoes abaxo do imite da faxa de opemgio ou da fana sob este

As lolerincias identificadas na(s) abelas) ndo conlemplam as noertezas de medigdo. Estas podem e d el ¢ doeradas como parte do
resultado para astabalecar um criténo de acetagso.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lret em 1000 Hz = 130.0 4B
Froguinca || _Sup L_inf 16 0 25 3 40 50 63 RO 100 15 W0 | v K
m x 0,185 @0 — 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 89| o4 | 200
tm x 0,327 7.0 — D0 | D0 DO DO DO DO DO DO DO DO DO 04 | 200
fm x 0,531 05 | — 00 0O 00 0O DO DO 0O 0O DO DO DO 02 | 200
mx 0773 134 | - 10682 | 1020 | 021 | 023 1027 | 0G4 1062 1024 1028 1034 | 02 | 200

fm x 0,920 1304 | 1286 | 1287 ‘ 1297 ‘ 1287 ‘ 1247 | 1297 | 1207 1298 1205 1297 | 1297 | 1298 02 200
fm x 0,987 104 | 1203 102 1301 | 1301 | 1301 | 1300 | 1300 1300 1299 1300 1200 00| 02 | 200
wmx 0974 1304 | 1296 | 1202 | 1301 | 1301 | 130t | 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300]| 02 | 200

- —|ison | izoe | iz | o voas | wsad | voo0 | ane o ioas | %08 i3 sane | "o | 2m0
mx1027 | 1304 | 1205 | 1302 | 1301 | 1301 | 1301 1300 | 1300 | 1301 1300 1300 1300 | 02 | 200
inx1056 | 1304 | 1203 | 1303 | 1301 | 1301 | 1300 1300 | 1300 1301 1301 1300 100 00| 02 | 200
mx1,007 | 1304 | 1286 1301 | 1298 1208 1298 | 1297 | 1298 1208 1299 1297 1207 1298 | 02 | 200

mx1204 | 1134 | — | @6 w13 oy | w06 @9 | w6 wo w8 wos w7 w2 | 02 | 200
tnx1#82 | s — |00 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 62 | 200
tnx3054 | wo | — | b0 0o 0o 00 00 00 00 00 00 00 0o | 04 |zp0
mx532 | ewo | — | oo | 00 oo oo  vo b0 wvo b0 vo  bvo oo | o4 | 200

U = incerteza de medicho

As lrequéncas de teste sio calculadas a panir da frequinca central e de multiphicadaores (como consta na pamera coluna). Por exemplo: O fitro

de frequénca nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, @ de 125893 Hz, o segundo ponto acima da frequénca cantral, pode ser

calcuado como: fm x 1,056 » 132,943 Hz

L_Sup = imite supercr de loleriinca definkio pela normia pam uma determinads fraquinca o testa

L_Inf = hmite ineror de folerdnca defindo pela norma para uma determinada frequdncia de teste. A norma ndo defing um kmite iencr para

aquelas lrequéncias preenchidas com uma inha tracejada (*—") Na pratica, s atenacio nestas frequincias pode ser menos nfinito

As frequéncias cantrats idenbficadas na pnmera inha da tabela comespondem as frequéncias nomnats

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas contorme a ISO 266,

Eventuals resultados = 0,0 dB conrespondem a indicagoes abalxo do limite da faixa de operacdo ou da fana sob teste

As tolerdncias (dentificadas na(s) tabala(s) ndo contemplam as noartezas de medicho. Extas podem & devem sar consderndas como parte do
ltado parn estatxiecer um oriténo do acedacho
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lyed em 1000 Hz = 130,0 B
Frequanca | _Swp | L_int | 20 20 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | 4/ K
% 0,185 @00 | — D0 | D0 | 00 | DO | DO | DO DO DO DO 0O 00 | 02 | 200
fm x 0,327 mo | — 60 | 00 00 00 00 o0 Do Do b0 Do 0o | o4 | 200
fm x 0,531 me | 00 DO 0O DO 0O 0O 0O 0O 0O DO DO 2 | 200
tmx0773 | 11338 | — | 1046 | 1069 | 1037 1049 1071 1035 1046 1068 1032 144 10648 | 02 | 200
mx0920 | 1304 | 1288 | 1298 1295 | 1297 1297 1298 1297 1298 1295 1298 1295 1294 | 02 | 200
tm x 0,947 1304 | 1293 | 1300 | 1300 | 1300 | 1300 1300 | 1300 1300 1300 1300 1300 $200| 02 | 200
mx0974 | 1304 | 1795 | 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1301 1301 1301 1301 1300 | 02 | 200

tm |04 | 126 | 1300 | 100 | 100 | 1300 | 100 | 1300 | 1301 | 100 | 1307 | 101 | 1301 | 02 | 200
tmx1027 | 1304 1795 | 1300 1200 1300 1300 1299 1300 1301 1300 1301 1301 1301 | 02 | 200
amx1056 | 1304 | 9293 | 1300 | 1300 | 1300 | 1300 | 1300 | 1300 1301 301 301 301 301 | 02 | 200
anx1087 | 1304 | 1786 | 1798 | 17298 | 1797 | 1798 | 1299 | 1298 17298 1299 17299 17299 1300 | 02 | 200
mx1204 | 1138 — | o8 | 817 | w8 w8 | 818 | 2 %0 RS 87 %5 89| 02 | 200
1 x 1,882 @5 | — DO 00 DO D00 D00 D00 00 00 00 00 00| 0z |20
1 x 3,054 no | — 00 | 00 00 00 00 00 0o 00 0o oo oo | os |z
W11 x 5392 wo | — Do | 0O | bo b0  bo  bo oo 0o 0o 0o 0o | oe | 200

Filtros de ter¢os de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Leet e 1000 Hz = 130,0 dB
Frequancia |1 Sup Lot | 2600 | 3150 4000 5000 | 6300 BOOD | T0000 12400 16000 20000 — | +fU x
mx0185 | @00 | 00 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 | 200
fm % 0.327 n.0 | 00 00 0O DO DO DO DO DO DO 642 04 | 200
#m x 0,591 w5 | - 00 00 00 00O 00 00 00 00 00 858 - 02 | 200
fmx0778 | 1134 | — | 1088 | 1048 | 1077 | 1084 | 1048 | 1068 1082 4A WEE MA 02 | 200
imx0@20 | 1304 | 1286 | 1208 | 1207 1207 1200 1207 1206 1206 1206 1205 1293 02 | 200
mx0947 | 1304 | 1203 | 1300 | 1307 | 101 | 101 | 107 | 101 | 107 101 1901 1300 02 | 200
mx0974 1304 | 1296 | 1301 | 1301 1301 | 1301 2301 | 1301 1301 1301 1302 102 — 02 200

fm 1304 | 1206 | 1307 | 30,1 | 1301 | w301 | w300 | w00 | w00 | won | mo2  wo2 | — | 02 | 2
tmx1027 | 1304 | 1286 | 1301 1301 | 1301 1301 1301 | 3301 1301 1301 1302 1302 — 62 | 200
fmx1056 | 1304 | 1292 | 1301 | 1301 | 1301 | w01 | 301 | w301 1300 1301 1302 1302 0 — 02 | 200
tmx1087 | 1304 | 1280 | 1297 | 1288 | 1298 1298 | 1298 1300 1298 1300 1301 1301 — oz | 200
#m x 1294 134 | — 679  ©18 | 84 883 962 843 | @8y 958 851 B8 @ — 02 | 200
fm x 1,882 o5 | — 00 0O DO 0O 0O | 0O 0O 0O DO DO — 0z | 200
% 3,054 no | — 0o | 0o 00 00 00 00 ©0 ©0 00 00 — o4 | 2
fmx%392 | @0 | - | 0o | 00 | 0o | 0O | 00 0o 0o 00 00 00— | o4 | 20
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA HORMA EC 61672-1 2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO;

A norma IEC 616721 2013 estabuoleco, para cida um dos lestes, aﬁmsdolohbmnlmmmsmqmpodnmsawncudn Com
miacho s ncortezas, © labom¥ono dentfica antecipadaments se o criténo da | 1 o dido &, portario, nio ha necesskiade, a
pron, do chens fazer esta comprovagho  Para identificer s8 o sond atenda d srnda tolerincia A noma eslabalece que o5 emos Nso
davem excader o5 imites de tolerdncia definkdos para o teste Por exemplo, s uma detarminada lolkerlinca for de 1 dB, os valores absolutos do
@10 ndo deverdo exceder a 1 dB

Observacdes adicionas sobre conformidede. exclusivas desta calbacio:

A norma IEC 81672.2: 2013 & uma notma gue fol cnada no &mbito da metrologa legal em sua ongem, o, por sso, estabeloce frases obngatonias
da conforrmdade goml do equipamento e conclusdo dos testes penddicos Essas frases tém como objetivo delermnar a conformidade do
sondmeo & IEC 61672-12013, sendo que, para isso, sequndo esta propia noma, akém de ser aprovado nos lestes penddicos da IEC 61672-
32013, o sondmetro deve lambém ter ido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por men && uma organizacio indi dente, isto &,
instuches que gozam de reconhecimento inlemacional para Ll fim, A lraducBo brasilera da parte 3 dests norma, a ABNT NBR IEC 61672
32018, por sor estril Mo, fambém incha tars freses

Ho contexto rasdeiro 0s testes panddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aquedes constantes neste ceriicado, sdo realzados, em geral,
por laboralonos da Rede Brastena de Calitragho (RBC), no Ambilo da metrologin Gentilica. Se um ou meas lestes apresontarem eos soma das
ileddncins especiicadas na [EC 81672-1 2013, 4 corstilu se evdéncis suficoente da ndo conformedade do sondmetio @ esda nonma como um
odo . Entretanto, se 1odos os testes apresertaram efos abato das tolerdncias espacficadas na IEC 61672-1:2013, a conformudade do sondmetro
nBo pode ser formamente assequrada pelo Bboratdno RBC, uma vez que esie ndo possul prerrogativas legas para reconhecel uma suposts
endancia de speovacBo de modelo pela IEC 61672-2.2013, e portarto, nBo pode fazer alimagdes calendncas 8 esle respesto. Assm sendo, as
{ruses obngaldnas de ABNT NBR IEC 61672-3 2018 referentes 80 caso em que o sondmelro lenhe sdo mrovedo em lodos 05 sous lestes
panoacos, Ncam syetas & evidéncia pibica - sefa do clente, do fatricanta ou de organzacdo ndependents - quanto & aprovagio de modek
segundo & IEC 61672-2 2013, ou ainda, & susénca desta.

Poranto, caso hags ovidénois publica de aprovacio de modelo pels IEC 81672.2 2013, aplcs e & segunte conclusSo nomativis 20 sondmetro
submuetido ao testa panddico
"0 sondmetio submetido 8o teste completon com SUCesso 0s testes penodicos da ABNT MBR IEC 81672-3: 2018, para as condgdes ambientss
unmnsm{anmmuzm meewd&mmvapuumenhmspaﬂvd & pank de uns oganizacio de lestes ndependente,
£l il por 0% llados dos lestes de aprovecio de modelo real de do com a IEC 61672-2. 2013, pars demonstns que o
donmbnnhow- |otamaonte cond os requisios da classe X da IEC 61672-1 2012, o sondémetio submaotdo aos ensaos esia am

confommidace com 0s requisitos para dasse X da IEC 61672-1.2013

Caso ndo haja evidéncis pOblcs de apovacio de modelo pela IEC 61672-2.2013, aplica se a segunies conclslo normativa 80 sondmetio
submaetido no teste perodico

"0 sondmetro submelido 8o teste compitou com Sucesso 05 testas penodicos da ABNT NBR IEC 61672-3.2018, para as condigdes ambentas
&m que os ensans foram reaizados. Entretanto, nenhuma declamcdo geral ou conclusio pode ser feila a respedo da conformidade do sondmetro
a lodas as especilicagdes da IEC 61672-1.2013, porgue (a) nenhurma evidéncia estavs publicamente disponivel a partir de uma ofganzacio
indepandente do teslos responsdvel pela aprovecdo de modelo, para demonsdmr que o modolt do sondmelro estd complelamente em
confonmidace com as especilicagdes para a dasse X da IEC 61672-1° 2013 ou que 0s dados de comecho para o leste scishico de ponde@aedo em
frequincia ndo foram fornecktos no manual de Instrugdo & (D) porque os testes penddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2015 cotwem apenas um
conjunio Imilado de espeaticacbes da IEC 61672-1.2013 "

Observagdes adicionas exclusivas desta caliteagdo: (—)

15 do res ultidos)

Opinides e interpretagoes (naoc fazem parte do escopo de acreditagao)
Opivong and nleneedations (mof covevd by o corediadon acope)
{—
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CALILAB - Laboratorio de Calibraco e Ensaios
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Siso Caetano do Su - CEP 00560380
Tel (11) 4220.2600
info@totaisatety com by

wanw totalsafely com br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Cabvmborr CordScam

N°: RBC2-11970-696

Cortiicaie Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Brazian Caldradon Notwork

CLIENTE AST Assessoria e Seguranga do Trabalho
L o Rua Joado Pessoa, 246 - Canaa

Sete Lagoas - MG - CEP 35700-299
interessado {0 mesmo)
Vil reated party

item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Cadtvaied tom

Marca Instrutherm
ot
Modelo CAL-5000
Model
Numero de série N1019428
Somal numder
Identificacio —_
HardiScador
(Infoemactes adicionas na pagns 2)

Processo / O.S.:
22605

Callab & um Laboratono de Caibracio Acediado pela
Cgere (Coardenac o Geral de Acreditag 3o do Inmetro) de
aordo com a ABNT NBR I1ISOREC 17025 scb ¢ ndmerno
CAL 0307

Este certificado atende aos requisitos de acredtaglio poda
Cocre que avelion 4 competings o Bboradno ¢
COMPROVoL 8 sua Tastreablidade & padiles nacionais de
medida (o0 80 Sisterrrs Intérnacional de Unidades - Sl

Este cortlicacd & vakdo apenas para o e descrito, nao
sendo exdensiveg @ QUaBGUEr Oulros, sexle gue sedres
Este carlificado somente pode ser reprodusido am sua
fama integral e desde gue sma legive  Reproduches
parcas ou para fins de dvuigagio em materiad publictano,
regueterm autorzacdo epressa do boratdeo. Nenhuma
reproducho poderd ser usacda de manera enganosas

A vers o ongnal deste certificado ¢ um arguivo POF

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cnwlLucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragao ou=Calilab,

email=lucas@totalsafety.co

Total de paginas

e of caidvatvon [da yimovithyyoar) Tofl pagos manber

10/10/2022 .t oDy L 3
Dados: r-rr,ye ) deiraiia v’

Data da Emissio Lucas Fermsms Pagina

Ol tf e Synatano Auonzado Foge

10112022 Authcried Sgrmtory 1

A Cgore & signatana ¢o Acordo de Reconhecimanto Mutuo da ILAC (Internatonal Labomtory Accredeation Cooperation) A Cgore @ signatana do
Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Inleramerican Accreditation Cooperation)

Cgore 1s Signalory of the ILAC (kternasbonal Laboratory Acoreditabon Cooperation) Mulual Recogribon Arrangement. Cgere s signatory of the
IAAC (Iferarmencan Accreditation Cooporation) Mulual Recogrvbion Arrangerment
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de acordo com a ABNT NBR ISQVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307,

Local da calibragao
Cahbvmton focadon

Sede do aboratano Callab (conforme Indcade na pagna 1)

Condicoes ambientais

Ervwonmenta conatons

Temperatura 228 °C
Urmidaxcie relativa 46 %
Prasso atmosténca 932 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugio de Trabaho IT-502 (revisSio em woéncia na data desta calracio) O procedimento estd baseado na norma IEC 60942 — Sownd
Calitvators. Os criténos de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1088 1997, 2003 ou 2017 A revisdo escohida pelo aboraiono
comresponde priomaramente a rovisho declamda pelo fabocante O conjunio do parimeltros calibraddos atende a mcomendacio do documento
DOG-CGCRE-052

Plano de calibragao
Cadbvason plan

Os cnténos de sefecio do mawdo atendem aos requisitos da 1ISO 17025 O plano de calibagho @ elaborado e pactuado observando. o uso de
metodos apropnados, as caractedsticas do lem sob teste e as necessidades do chente. Pama que o senigo de calbragio complete sua Minalidade.
o lsboratdeio recomenda que esle cerificado de calibraclo seps submelido a andlise aritics, obsenvando os erros de mediglo eportados & as

ncortezas assocadas 8 cada tesio, aveiando o mpacto que cada pardmetro lem sobro as medcdes Sempra quo p o, sdo nchul
informacdes adicionais sobre contrato, soictacdes do chente, plano de calvacho e conliguragies do lem. Ajustes e repars ndo fazem pare do
escopo de aceditagio

Imparcialidade e confidencialidade

Erparfalty and confdwnbalty

De acordo com a 1SO 170252017 o Bboeatdno NS0 pode penmitir que pressdes comercias, linanceras ou oulras comprometam a lidade
A norma deotifics stusobes de nsco & imparcalidade quando os relacioramentos 8o basesdos em pmpnothde govomanw geslbo pessoul
moursos compartithados, finanges, contratos, markeling (ncluindo promoclo de marces) @ pagamento do das ou outros
benelicios pela indeacdo de novos chentes mwraWbmWWemmmwammmm de egudade & sem
conflitos de miloresses, » Total Safely oplou por manter-se livve de quarsguer assocngbes que a identifiquem como una parte itoressada O

CALILAB &, portanio, unlABORATORlODG TERCERA PARTE e nio se berwfica em dotnmento de resultades de calibragbos ou ensans que
sapam lavordvels oy desfavordavels Ao prestigo de uma determinada marce ou modeio. O CALILAB também assegura a seus chentes o
atondimento de todos os requmstos do confidencishdade previsios na IS0 17026 2017

Incerteza de medigao

Moazyumont uncevtanty

Os resultados reportados referem-sa 4 média dos valoras encontrados. Cada Incerteza Expandiia de Madgio (U) relatada é declarada como a
mearezn padrdo do medgdo muthpicada pelo falor de abrmngéncea k = 2,00, pam uma probabiiidade de ateangfncia de apromadamaents 95%
Quando o fator de abrangéncsa k @ um valor diferents de 2,00 o valor de & @ reportado juntaments com os resultados. A expressdo da ncertaza de
medcho & detemminada de acordo 0 Guia para A Expressio da incarteza de Madgio (GUM). A capacidade de medighio & caltwacho (CMC) do
laborstdno Caliab & informada no ste do Inmetro. Em uma delecminada calbragio a iIncerteza reportada podend sef maor do que a CMC

Informacgodes adicionais do item sob teste
Adaayonal mfommation

A caibragio ol reaizada com o adaplader de 17 para 12" acoplado, de propnedade do cliente. A ulilzacdo de oulros adaptadores pode resutar
nives diferentss dos declarados neste cerfificedo

Rastreabilidade
T

recmatviyy
Moarofone de 1/2 polegada. Identificagiio P168, Cerificado RBC2-11929-611 (Emitents RBC/Caliab)
Multimeto Dgital Identificacso P105, Cerfificado RBC- 190884 (Emdenta RBC/Sxtron)
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Laboratorio de Calibragio Acreditado pela Cgcere (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro) Fage 3
de acordo com a ABNT NBER ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRACAO
st

Nivel de pressao sonora e frequéncia

vakor vador “tokerdncia + Vicertera [ inidade & |
normunal maxicdo (1EC 60942:2003) de medicio medda
o1 93,95 0,40 0,12 (a5}
1000 (94 d8) 1000,0 10,0 0,1 He
114 113,83 0,40 0,12 [0B]
1000 (114 dB) 1000,0 109 01 He

O cntero de conformidade defiedo na noma 1IEC 60942 2003 astabalocs que os desvios, astendidos pelas incertezas expandidas de medicho
ndo davem exceder o5 Wimites de lolerdncsa especiticados (epressos na tabela). O mesmo oiéno de acelacio vaie para amplitude e frequénca
A norma estabelecs requisios de Incartezas madmas par o laboratono de catbracao. O Calab atende tas requstos

(5m Ao resultidos)

Opinides e interpretacoes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)
OO0 aed i vedations (mof covwyved By occreaabon scope)
—)
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CALILAB - Laboratorio de Callbracio e Ensalos

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
SBo Caetano do Su - CEP 09560-380
Ted {11) 4220-2600
ndog@totalsataty com b

wwiw Iotalsafety com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Caltvason Certdco

N°: DIST2-11970-696

Covidicate Mumber

Medida da distor¢io

DistorSon s e

CLIENTE

Custormr

interessado
Vil reatod pasty

Item calibrado
Cadlva out (e

Marca
fBrnnd
Modelo
Mol

Numero de série
Semal mendar

identificacao
dentdcnton

Data da calibragao

AST Assessoria & Segurancga do Trabalho
Rua Joao Pessoa, 246 - Canaa
Sete Lagoas - MG - CEP 35700-299

(0 mesmo)

Calibrador de nivel sonoro

Instrutherm
CAL-5000

N10198428

Assinado de forma
por Lucas Ferrelra

Processo/ 0.5,
22605

Dovido & I dncia e bidace naconal o
momerto dest s CHIACA0, A Nformag B0 sobve & B9cea0
& reporiada em cetifcade & parte O padrdo ulizado oo
calibiado pOof COMPAracE0 @ NBO  peemite oliter  LMa
rastrenbibdade 8 padrfes nocoress de medds (oo %0
Sistema Interracional de Unidades - Si)

As moddias de amplitude e freguinca deste mesma
caliiradar de rivel Sonao estio epotadas  em oulro
certificado, emitido na mesma dala, Com O MESmo PUMeno,
cxcetn peo prefixo

Assum. o certificado da ampitude e frequéncia &
independente do certificado da astorglo. O contrdno ndo &
widaceira As meddas da dsirglo, por sl s, N
caracteream o cabbrador de nivel sonoro

O daks sobee condiches ambentas estio repaacdos no
certificado dy ampltude & frequincia

digital

DN: en=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda,,

ou=Calilab,

emall=lucasatotalsafety.co

Total de paginas

Pagina 47 de 44

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br

Dwte of calibvation (da pinovdvies) mbr, c=BR Total pages mumber
10/10/2022 DBdOS: rArr -\ hesmsrr=ie's 2
Data da Emissso Lucas Fefrera Pagina
Dute of issw Synatano Autonzado Poge
1041102022 Authonmd Sgnatary 1
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Continuacgao do Certificado N°: DIST2-11970-696

Pagina

Padrao

Sandad

Sestama oe Aquisicho Identificecdo P290, Certficado CL2-11344-543 (Emttente INTERNCO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRACAO
Rasua

Distorgao Harmdnica Totad / TD: Distorglio Total)

Distorgdo e e (THD B
vador vador tolerdrcia ncesteza unidade da
nominal mechdo (da norma aphcive ) de medicio medida
1000 (94 d8) 1,7 3,0 03 %TD
1000 (114 d8) 2,2 3,0 0,3 %TD

O cmténo de conformidade defiredo na norma 1EC 60942:2003 estabelecs que 05 desvios, estenddos pelas INc enazas expanddas de medigdo,
n&o davem exceder o5 limiles de lolerincs especificados (expressos na tabala). O masmo criténo de aceitagho vale para ampiitude e frequinca
A norma astabelece requis Nos de NeeMezas Maamas pars o lsboratdno oe cakltvacdho O Cakab atence tals raquistos

(5 4o res ultados)
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RBC - REDE BRASILEIRA OL CALGRACAD

RLiA SERGIPE, 113 - SONECA DO (GUAG - CE° £3040-120 - $A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA _
/ SONE. +55 4} 3382 7665 - (£ 90.429.125:37 - CNSY; 09.294.095/0001- 78
& oo heliab com.be / kel yjp@heliat com br
\\

_ LABORATORICS DE CALIBRACAQ: ACUSTICA £ VIBRACDES, DIMENSIONAL, FISICO-QUINICA, -
— FORCA TORQUE £ DUREZA, MASSA, TEMPERATURA £ UMIDADE, VAZAO E VELOCIDADE DE -
= e ELUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME £ MASSA ESPECHFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0144
Emissio
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N* $390660/2021 QIUTRARY
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagao: Anembmetro de Pas Rotatvas
Contratante: AST ASSESSORIA E SEGURANGA DO TRABALHO
Rua JoBo Pessoa. 246 - Sele Lagoss - MG
Solicitante: AST ASSESSORIA E SEGURANGA DO TRABALHO
Rus JoBo Pessoa, 246 - Sete Lagoas - MG
Fabricante: INSTRUTHERM Namero Je série: Qe2eet7
Modelo / Tipo: AD-250 Cédigo do sensor; N&o Consta
Cédigo: AND-02 Ficha de acompanhamento: 05385/2021
Faixa de medigio: (04a30)mis Data de recebimento: 30082021
Valor de divisdo: D.tmis Data de calibragho: oro72021
Area da Segdo: 31,97 mm
2. Procedimento;

A calibragio foi reaiizada f © método descrit mpn«dmmmvnzm.mm.mmwwwm«
Velocidade com Sensor Tubo de Pitot certificado 183 688-101 RBC/IPT, vMido até 09/2022, Bardmetro certificado J034042/2020 RBC/KAL,
valido sté 07/2022, Termohigrémetro certificado $5000052020 REBC/KAL, valido 012022,

* Este certificade sende acs requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a peténcia do | 0rio @ comp! sua rastreabllidade 2 padroes
nacionals de medida (ou ao Sistema intarnacional de Unidades - $1)°

3. Tabela de Resultados:

Média obtida no | Média obtida no padrdo | Emro do medigic  |incevieza de medigio X el
Item calibrado (m/s) utilizado (mVs) (mv's) (mis)
21 2.00 0,10 025 2,00 -
53 507 023 028 2,00 -
104 10,37 023 0.40 2,00 R
125 12,21 0,29 043 2,00 -
158 1527 033 0,50 2,00 -
204 19.78 0,64 0,61 2,00 -
4. Condigdes Ambientals e Local:
Local da calibragdo: KaL Laboratério de Metrologia Pressio atmosférica: {927,1)hPa
Tomperatura: un*c Aceleragio da gravidads {9,7877 £ 0,0001) mis*
Umidade relativa do ar- (80,8) %ur Densidade do ar: 1,121 £ 0,003) kgim*
5. Notas:
5.1 « A Incertezs axp de o & como & incerieza Pedrdo da medigho muNpECAcs pelo fator de sbrangéncia k, ¢ tal forma que &
e 3 de gé n ap 85% A padrio g8 oo fo ¥ de acoeda com o pubicacho EA4/02.
8.2 - Erro 0 madglo mmawmum-monmmmmm
ANAUSE CRITICA
Xl apnovaco o
AT
19109 9021 CAMILA CRISTINA CHAGAS GARCIA
oar: L/ 20! SIGNATARIA AUTORIZADA
—
Este o vanso extiapnaenspee-< A - BO8CID raE CONTG nd0 sands . \oles. mRSTO QUe Nio ¢ g .
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AR O A RO BCACAS I TECRATAS Certificado de Calibragédo .
““." |||"|| Laboratério Medi¢ao Contagem E.
S
Certificado:  THP-0125/08/21-1 Data Calibracao: 250812021 B
Rede Brasileira de Cahbmo Referéncia 20774721 0S: B93887-A/2021 Chn oo
Eate corifhiondo cancads » wibitas o comificado THO22006821 149 2
Solicitante: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
Rua Joao Pessoa, 246, - Canad - Sete Lagans - MG - 35700-296 - Brasil
Contratante: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
Caracteristicas do Instrumento
Descrigho:  TERMOHIGROMETRO identfcachy.  THPO1
Marca: INSTRUTHERM Modelo! HT-750
N* Série 21071301377764
Condigbes Ambientals
Setvigo o nas ir ghes parmanenies do Laboratono,
Temporaturs 230°C£50°C Umigada 50,0 %ur £ 20.0 %ur
Procedimantos
Cabbragdo Exsoutada confanma: ITANMUSS Revisha! &
Sintese do Procedimento
C fol . por A0 am um melo com g Exn | sdots & Eacals IMetracond  de
Tamperaturn de 1950
Padrbes
PTE-D0TY MULTIMETRO DIGITAL FADRAO e ED14672021 LABELOPUC-RS 022023
PTGO281 MEDIDOR TEMPERATURAUMIDADE TESTO LVIMOZE-41445-20-00  VISOMES-CALUYET? 12021
PIT-0108 TERMOARERSTENCIA PAURAD EQi 2120 ECL-CAL-2e o0
Resultados Obtidos
TEMPERATURA IN
Faxa de Uso. 300 & ©00 <
Faixa de indicacho 300 @ 600 *C Resolugda: 0.1 °C
e % Ervo de Incartaza (k) | Ve
Medigio Expandida
c ‘c C C
151 V5.4 0.8 05 200 | wwito
20.1 206 0.4 (X3 200 | Wtwits
251 256 05 0.5 200 | Wiwitn
TEMPERATURA OUT
Faxa de Uso: 109 a 50,0 s
Faoa de indicacio 400 5 TO0 S Rasolugio: 0,1 °C
VR vi Erro de Incerteza (k) e
Medicdo Expandida
C ‘C C ‘C
~30.0 -108 25 0.8 200 | infieeo
30,0 20,1 0.1 0.5 2.00 | Infiio
£0.0 608 o 05 2.00 | Infinko
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"
ARG RO B A AR Certificado de Calibragao .
“"'.“""I Laboratério Medicao Contagem [
Certificado:  THP-0125/08/21-1 Data Calibracéo: 25/08/2021 E*
Rede Brasileira de Calibracéo Refardncia 20774721 0S: 6G93997-A2021 M e-
ale certificado conoela o substits o THO2250831 2/ 2
UMIDADE
Folxa de Uso: 20 & %0 Sur
Faixa de Indicacdo 10 8 99 Seur Resolugio: 1 %ur
(k) Vet
v vi e e s—_——
Medic Exp
Yot s S Woiur
2000 210 05 29 2,00 Infrsto
49.7 48,0 A7 29 2.00 et
80 5 86.0 A5 8 2.00 Infrsto
Observagoes Gerals
~UMIDADE REFERENCIADA A 20°C
« PONTOS DE CALIBRAGAD ESPECIFICADOS PELO CLIENTE
« NAO MOUVE AJUSTE.
« SUPLEMENTO GERADO EM FUNGAD DA ALTERAGAO DA IDENTIFICACAO,
« VR Veler de Retoré na de icho do padrio
= V1 Valor médio ndicado no instrumenio na e o 0o
.Am-hmmamm.ammmo.mummmnmmmmua
mmnluwmmdmvcmwlmdn“ o0 A uma prob
giman de 85%
-A padrio da medicho o da dn sconto com a pobiicacdo EA 402,
-Amo‘wm:mmm-,‘- do sendc que © e de eno
especificado e esla plo & de respor go Cherdy, Esla atividede ndo far porie do wscopo da acedtscio ¢o
laboratono pels Coore.
-A de ajusts [ regidagem nko faz parta do ce ditngho do b pels Cgern
- A walidede de calbragiio do inalr ags da nests cerficado, & de rmesponsabldate d0 clenie @ ndo far pane
B0 sacopo de fo do petn Cgore
Enderecs Labomtdrior Rua Dona Matis On Concegiio, 261 - Balmo: Jardim Indastrial - Contagmm - Minas Gerals
Endereco de Emasdo Husa Dona Mana Da Concecla, 261 - Barrn Jurdim Industnad - Contagem - Nimos Geran
mamnwazm\
:?‘ N -l 4‘ 7
4 1 e &’ T
Adanocs, Asserann Elstrinvraments
T CSTANO DR
Teonco Execiutor Gerente Técnico
ANALISE CRITiCA
[X] aprovano

D REPROVADO

DaTA 0¥ 0 2021

—_%dad;

fgLn n'\'-"vﬂ ALT

- —————— —ee - —

Assinado italmente
por. CRISTIANO DELFIM
~ Data: 02/09/2021 15:09
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1405961309
Registro: MG0000047445D MG

Empresa contratada: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA Registro Nacional:  16320-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Data de Inicio: 05/09/2022 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario:. CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

4. Atividade Técnica

1 - Assessoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
36 - Ensaio > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

16 - Execucéo Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 1,00 un
- DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
66 - Laudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes
AVALIAGAO/ MONITORAMENTO DE RUIDO AMBIENTAL E QUALIDADE DO AR.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASE - Associagéo Setelagoana de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:45 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS - CPF: 321.700.846-49
NIVIO TADEU LASMAR | i se e e
Sete Lagoas 25 de janeiro de 2023 PEREIRA:24529249620  Dados: 2023.08.08 0926:01-0300
Local data CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA -

CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 27/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599592503

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:46 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1405961309
Registro: MG0000047445D MG

Empresa contratada: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA Registro Nacional:  16320-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Data de Inicio: 05/09/2022 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario:. CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

4. Atividade Técnica

1 - Assessoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
36 - Ensaio > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

16 - Execucéo Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 1,00 un
- DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
66 - Laudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes
AVALIAGAO/ MONITORAMENTO DE RUIDO AMBIENTAL E QUALIDADE DO AR.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASE - Associagéo Setelagoana de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:45 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

CLAUDIO TULIO DOS Assinado de forma digital por
SANTOS im0 o os s
. MARTINS:32170084649 Dados: 2023.01.27 15:39:26 -03'00'
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS - CPF: 321.700.846-49

Assinado de forma digital por NIVIO
AR

NIVIO TADEU LASMAR ' apey Lasm

Sete Lagoas , 25 de janeiro de 2023 PEREIRA:24529249620 o o300

Local data CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA -
CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 27/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599592503

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:46 por: , ip: 170.82.175.12
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Analises Ambientais

Relatorio de Ruido Ambiental

RRA 072/23

Determinacdo de material particulado em emissdes atmosféricas de fonte(s)

Ensaio(s): D
(s) estaciondria(s)

CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENDIMENTO DE

Cliente: RECURSOS NATURAIS LTDA - Projeto Jambreiro

Enderego: Rua Pernambuco, n° 554, sala 501, Funcionarios — Belo Horizonte/ MG.

CNPJ: 26.026.799/0001-89

Emissédo: | 09 de junho de 2023.

F-102 — Revisdio 09. Este documento sé pode ser reproduzido na sua totalidade e sem nenhuma alteragdo.
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1 DADOS GERAIS

EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS SERVICOS

Raz3o social: | AST ANALISES AMBIENTAIS

CNPJ: 07.135.065/0001-93
Endereco: Rua: Jodo Pessoa, 246, Cana3 - Sete Lagoas/MG Telefone: (31) 3773-9335
E-mail: ambiental@ast.net.br Site: www.ast.net.br

2 REGULARIDADE DO LABORATORIO JUNTO AO SISEMA

AST Analises Ambientais se encontra com o reconhecimento junto a Rede Metroldgica de Minas Gerais
(RMMG) PRC 371.01 e cadastrado no Sistema Estadual de Meio Ambiente, com protocolo n2 SIPRO
0130537-1170/2011-3.

Reconhecimento valido somente para os servicos prestados pela AST Analises Ambientais que sejam
visualizados no endereco: http://www.rmmg.com.br, na pagina de laboratérios reconhecidos, Ensaio
e Calibragdo.

3 OBIJETIVO DA MEDICAO

Realizar o levantamento dos niveis de pressdao sonora com a fonte inoperante nos pontos pré-
determinados pela empresa CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENDIMENTO DE RECURSOS
NATURAIS LTDA, no empreendimento Projeto Jambreiro, localizado na Zona Rural - S3o Joao
Evangelista/ MG, conforme o croqui no ANEXO A.
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4 NORMAS E PROCEDIMENTO

De acordo com o trabalho acordado com o cliente, a AST Analises Ambientais utilizou os métodos
preconizados na seguinte norma e procedimento interno para realizar as amostragens em campo:

IDENTIFICAGAO DESCRICAO

ABNT NBR 10151:2019
errata 2020

Medigao e Avaliagao de niveis de pressao sonora em areas
habitadas

PRU-001 Medigao de Ruido Ambiental

As medi¢Oes foram efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso e pelo menos
2 metros do limite do ponto a ser monitorado. O tempo de medi¢ao para cada ponto é de cinco
minutos. Os resultados do nivel de pressdo sonora equivalente, Laeq, €m dB(A), sdo calculados pela
expressao:

> 10710
LA,y =10 * loglO(T)

5 CONDIGCOES DAS AVALIAGOES E EQUIPAMENTO

As medicoes dos niveis de ruido foram efetuadas com o microfone do equipamento a 1,20 m do solo
e nos pontos demarcados pela contratante, ensaio realizado em condic¢des climaticas normais. Para a

medi¢do e caracterizagdo dos niveis de ruidos foram utilizados os seguintes equipamentos:

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO UTILIZADOS

. Caddigo e ope .
. Fabricante e & Certificado de Data de Vencimento
Equipamento IEC n2 de . o~ . ~ . =
modelo série Calibragao calibragao | da calibragao
Sonémetro Digital Instrutherm SDP-02
Portatil DEC-7000 IEC61672-3 602116 RBC3-11981-616 21/10/2022 20/10/2024
RBC2-11970-696
Calibrador do Instrutherm CSD-02
N .. IEC 60942 10/10/2022 09/10/2024
SonOometro Digital CAL-5000 N1019428 DIST2-11970-696
Instrutherm IEC 61094-4
Microfone . IEC 61094-5 *kk RBC3-11981-616 21/10/2022 20/10/2024
IEC 61094-6
Analisadores de 1/1 e Instrutherm -
de 1/3 de oitava . IEC 61260 RBC3-11981-616 21/10/2022 20/10/2024
Anemometro Instrutherm *kk AND-02 $390660/2021 | 07/07/2021 07/07/2023
Termohigrémetro THP-
. Instrutherm HkE THP-01 25/08/2021 25/08/2023
portatil 0125/08/21-1 /08/ /08/
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IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO

Identificacdo do Data do . Hordrio Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . o~ . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢dao integragao
Ruido .
15/05/2023 , 07:22 | 07:27 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 01 ruid
16/05/2023 wico 22:00 | 22:05 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'17.1” Y =42°52'15.5”
(graus)
Distancia s . . . ~
aproximada da . Distancia dos Im.utes das instalagdes do .
cliente (m)
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da
fonte sonora e seu
funcionamento
durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao

:
i
)

i

t. .
¥
’.
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Identificacdao do Data do Horario Horario Tempo de Tempo de

. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 09:20 | 09:25 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 02 o
15/05/2023 wico 22:24 | 22:29 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'26.1" Y = 42°54°49.6”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos I‘l;?;:atset::‘s)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medigdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . s o | ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial HGE] medi¢cao integracao
Ruido .
15/05/2023 , 09:52 | 09:57 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 03 R
15/05/2023 wico 22:36 | 22:41 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°33'39.6" Y = 42°53'44.5”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos I::l;?;:atsec(lrans)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu | Fonte sonora com som continuo durante toda a medigcdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao

e AR i R
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 10:34 | 10:39 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 04 —v
15/05/2023 uico 23:09 | 23:14 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°35'10.4” Y = 42°53'36.9”
(graus)
Distancia e A . i . o
aproximada da . Distancia dos I::l;?;:atsec(lrans)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da

funcionamento

fonte sonora e seu

durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ._ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 10:16 | 10:21 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 05 R
15/05/2023 uico 22:50 | 22:55 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34’47.3” Y = 42°53'46.5”
(graus)
Distancia e A . . . o
aproximada da . Distancia dos Im.'utes das instalagbes do .
cliente (m)
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da
fonte sonora e seu
funcionamento

durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medicdo. A fonte estava
inoperante durante toda a medicdo nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 08:47 | 08:52 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 06 ruid
15/05/2023 wico 22:13 | 22:18 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'11.3" Y = 42°53'57.2"
(graus)
Distancia s n . . . ~
aproximada da . Distancia dos I:::?;;iset:;s)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢cdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigdo
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 12:17 | 12:22 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 07 ruid
16/05/2023 wico 00:18 | 00:23 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'03.2" Y = 42°53'20.0”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos IL?;:‘etset::ns)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da

funcionamento

fonte sonora e seu

durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 08:27 | 08:32 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 08 ruid
15/05/2023 wico 22:00 | 22:05 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'23.0” Y = 42°53'06.6”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos I::?;;etset::‘ls)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da

funcionamento

fonte sonora e seu

durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
15/05/2023 , 10:50 | 10:55 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 09 ruid
15/05/2023 wico 23:25 | 23:30 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°35'26.8" Y = 42°53/05.5”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos IL?;:‘etset::ns)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da

funcionamento

fonte sonora e seu

durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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7 RESULTADOS

Identificagcdao do ponto: Ponto 01

Diurno

Resultado Ruido
Total LAeq, T (total) 1

Parametro(s) d i
arametro(s) do Resultado(s) do ensaio

ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 38,50
Lmin (dB) 22,40
ZLesp (dB)*** *oEk 25,32 +0,64 40 dB
LR (dB)* 30,32
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total l-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do

ensaio Resultado(s) do ensaio A 3 RLaeq
Incerteza™
28,70
Lmin (dB) 20,90
2L esp (dB)*** Hokk 23,63 + 0,62 35dB
LR (dB)* 23,63
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido impulsivos e/ou tonal oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
¥ 1070

n

YLAgq =10 % logyo(*——)

Ltot Lres

? Lesp = 10 x log;o(1010 — 10710 )
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + Ky onde K_I=5 se caracterizado som impulsivo e K_T =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificacao do Ponto: Ponto 1
Diurno
—r
Ponto 01: Ruido Diurno
dB(A) "
60,00 0
L
40,00 g m
8w
20,00 1]
g ¢
0,00 »
_ ) ] » T4 4 315 61 1% 20 W00 &k X & B Mk ABCE
b Ruido Residual Limite e
Noturno
. 11
Ponto 01: Ruido Noturno =
dB{a)
40,00 ik
- 1]
B R
20,00 ‘d (21
. {
4 “Il |
n
0,00
Laeq Lmax Lmin o L III!II.I'_-_.J- —l
@ ¥ 3§ & I 2% W Ok k 4 B & ABCT
e Ruido Residual Limite s
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Identificagao do ponto: Ponto 02

Diurno

Parametro(s) do

Resultado(s) do ensaio

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

ensaio x
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,20
Lmin (dB) 22,30
2| esp (dB)*** - 25,26 +0,63 40dB
LR (dB)* 30,26
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T(totaI) !

n t d .
Parametro(s) do Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 28,40
Lmin (dB) 20,00
2| esp (dB)*** xk 21,04 + 0,60 35dB
“LR (dB)* 31,04
Método Detalhado

* Foram identificados ruido tonal e impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos
abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leq
Y1010

n

LA = 10+ logio ()

2Lesp =10 % 1log;9(1010 — 10710 )
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + Kr onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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, RRA 072/23 —
Identificacao do Ponto: Ponto 2
Diurno
i1l
Ponto 02: Ruido Diurno
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Identificagao do ponto: Ponto 03

Diurno

Parametro(s) do

Resultado(s) do ensaio

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T(total) !

ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 37,10
Lmin (dB) 24,60
2Lesp (dB)*** ok ok 28,28 + 0,67 40 dB
“LR (dB)* 33,28
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laegq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliacdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) 1

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 27,40
Lmin (dB) 20,40
ZLesp (dB)*** * k% 21,37 £ 0,60 35dB
LR (dB)* 31,37
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos e tonal oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos
abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
Y1010

n

1LAeq = 10 % logyo( )

Ltot L

2Lesp = 10 % logy(10710 — 10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LA¢q + K; + Kr onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K7 =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integracdo deve contemplar pelo menos dois
ou mais eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificacdao do ponto: Ponto 04

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do .
ara (s) Resultado(s) do ensaio

ensaio t
Incerteza™
LAFmax (dB) 38,00
Lmin (dB) 19,20
2L esp (dB)*** . 23,31+0,66 40 dB
LR (dB)* 33,31
Método Detalhado

* Foram identificados ruido tonal e impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*#% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do .
a (s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 35,10
Lmin (dB) 20,70
2L esp (dB)*** ko 24,20 + 0,65 35dB
LR (dB)* 29,20
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leq
Y. 1010

n

1LAgq = 10 % logyo(

)

2Lesp =10%1og,o(1010 —10 10 )
3 Os resultados foram comparados aos padrées da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Ky =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagdao do ponto: Ponto 05

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
39,10
Lmin (dB) 33,00
2L esp (dB)*** *okok 34,48 + 0,60 40 dB
“LR (dB)* 34,48
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido impulsivos e/ou tonal oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) 1

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 27,10
Lmin (dB) 19,60
2| esp (dB)*** . 21,53+0,61 35dB
LR (dB)* 21,53
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido impulsivos e/ou tonal oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando o Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leg
Y 10710

n

1LAgq = 10 % logyo( )

Ltot Lres
2Lesp =10%1log,o(1010 — 10 10)
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAcq + K; + Ky onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Ky =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagdao do ponto: Ponto 06

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do .
a (s) Resultado(s) do ensaio

ensaio t
Incerteza™
LAFmax (dB) 31,50
Lmin (dB) 22,80
2| esp (dB)*** . 26,40 + 0,60 40 dB
LR (dB)* 26,40
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido tonal e/ou impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaix
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do .
a (s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 26,00
Lmin (dB) 21,50
2Lesp (dB)*** ko 22,66 + 0,60 35dB
%R (dB)* 27,66
Método Detalhado

* Foram identificados ruido tonal oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leq
Y1010

n

1LAeq = 10 % logyo(

)

2Lesp = 10%1og,o(1010 —10 10 )
3 Os resultados foram comparados aos padrées da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lp = LA¢q + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Kr =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificacdao do ponto: Ponto 07

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio +
Incerteza™
39,80
Lmin (dB) 30,60
ZLesp (dB)*** ok ok 32,09 £ 0,60 40 dB
“LR (dB)* 37,09
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeq, T (total) !

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 33,30
Lmin (dB) 19,50
ZLesp (dB)*** ok ok 22,11 +0,63 35dB
LR (dB)* 32,11
Método Detalhado

* Foram identificados ruido tonal e impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos
abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
%1070

n

1LAeq =10 * loglo(

)

Ltot Lres

2Lesp = 10 % logyo(10710 —10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAq + K; + Ky onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K7 =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragao deve contemplar pelo menos dois ou
mais eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagdao do ponto: Ponto 08

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 33,80
Lmin (dB) 20,70
ZLesp (dB)*** ok 23,68 £ 0,63 40 dB
LR (dB)* 28,68
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do .
(s) Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 31,40
Lmin (dB) 22,60
2L esp (dB)*** *kk 26,09 + 0,63 35dB
LR (dB)* 26,09
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido tonal e/ ou impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
¥ 1070

n

1LAeq =10 * loglo( )

Ltot Lres

2Lesp = 10 logyo(10710 — 10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LA¢q + K; + Ky onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Ky =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integracdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagdao do ponto: Ponto 09

Diurno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio + 3RLaeq
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,60
Lmin (dB) 31,40
ZLesp (dB)*** ok ok 32,86 + 0,60 40 dB
*LR (dB)* 37,86
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do ensaio Resultado(s) do ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 30,00
Lmin (dB) 20,10
Lesp (dB)*** ok ok 22,75 +0,62 35dB
LR (dB)* 27,75
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos
abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laegq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Les, da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
¥ 1070

n

1LAeq =10 * loglo(

)

Ltot Lres

2Lesp = 10 logyo(10710 —10710)

3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAq + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K7 =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragao deve contemplar pelo menos dois ou
mais eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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v RRA 072/23
Identificacao do Ponto: Ponto 9
Diurno
» ” 110
Ponto 09: Ruido Diurno
dB(A) 100
680,00 00
BO
40,00 2
g 50
20,00 30
0,00
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b Ruido Residual Limite -
Noturno
. 110
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8 AVALIACAO DOS RESULTADOS E OBSERVACOES

Ndo ocorreram desvios, adicdes e nem exclusdes da(s) metodologia(s) e procedimento(s) aplicado(s).

Areproducdo deste relatdrio sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao, e unicamente
em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo
vetada para quaisquer outras finalidades.

O presente relatdrio foi aprovado por apresentar resultados obtidos conforme as normas aplicaveis
ao(s) ensaio(s).

CLAUDIO TULIO DOS SANTOS Assinado de forma digital por CLAUDIO
TULIO DOS SANTOS MARTINS:32170084649
MARTINS:32170084649 Dados: 2023.06.09 16:56:57 -03'00'

Claudio Tulio dos Santos Martins

Diretor
Engenheiro Mecéanico / Ambiental
Seguranca do Trabalho
CREA 47445-D
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ANEXO A - Croqui

A medicdo do ruido foi realizada nos pontos marcados pela contratante conforme croqui abaixo.

“'-‘f.)?'ﬂ Q.05

‘FOP-"CI 04

~
g ¢

‘PONTO 09
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ANEXO B - Certificados de Calibracao

CALILAS - Laboratorio de Calibragdo ¢ Ensaios
150 17025 Laborwtirio Acreditado (Accredited Laboratory |

TOTAL SAFETY LTODA

R Gal Humbeto AC Branco, 260 (310)
B30 Covtano do Sl - CEP 09560-320
fok (11) 42202800

oot solety,com bt

www Hidebalaly oo ke

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Tl doa Bon Cnaatoans

N°: RBC3-11981-616

Corticady berder

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

& attine Cutr nbor Nevwiork

CLIENTE

Crtrors

wdarmTwd paTy

Item calibrado

Caltonin) dern

Marca

el

Modelo

Aol

Namero de série

For o mrnie

ldontificagao
xSl

Data da calibragéo

CH L O (WYY WA

21/10/2022

Drate o Einissan
L o mdue
2470002022

AST Assgassonia & Seguranga do Trabalho
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgere (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro) o 12
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Local da calibracéo

Colbmfon locaton

Sado do atomténo Calab (corforme ndicado na pagns 1)
Condicdes ambientais

Ernvisonme tal condiors

Tomparatura 233 °C
Urredade rofativa 7%
Pressio almosfénicn 922 nPa

Procedimento
Procacoms

IT-572° M0d0 do Calibragao de acorso com o ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroncdstica - Sondmetros: Tostes Penddicos (6d 0580 1060800
8 IEC 61672-3:2013 - Electroacousics - Sound level meters - Perodic Test) . Por este procedimento s&o resizados testes ekiicos bem como
testes acustcos, Adconamente, sao verrficados 0s Tlros com o procedimento [1-582, cuo método ncorpora testes baseados na ICC 61260
(oo aphcavel). A rovisso dos procedimentos uthzados s80 aqueles om vigdnaa na data dests calbragdo. O conjunto do pardmetros calbrados
vlorde o recommdacho do documento DOQ-CGURE-062

Plano de calibragao

Calbeubon plar

Os critérios de selecdo do metodo atendem aos requisios da ISO 17025, O plano de calibragiio ¢ elaborado e p do observendo. O uso de
mélodos apropnados, 8s o dorishcas do som sob loste 6 as moessdades do chonte. Pam que o sarvigo de caltraglio compete sun fmahdade

0 bbotino ocomonds quo osdo corbcado do callbragio o submobdo o andlen cribcs, obsonesrdo os urros do modicio oporlados. o o
noorezas associndas o cada losie, avalando 0 mpado que cada pardmetro lem sobre as medgdes Sempre que patinente, sio incluldas
nomagdes adicionals sobre contrato, solctagdes do ciiente, plano de calbragho @ configuragdes do flem. Ajustes @ reparcs nilo fazem parte do
3copo de acrediacdo.

Imparcialidade ¢ confidenciahidade

PRty and contrdary

Do seordo com o 150 17025 2017 0 laboratono o pocdae Danmibey Quo prossOas Com e, [NancorTas ou Ouras compromatam a imparcebdedo
A rorma donddica saluaghos do o & impar Galdado quando o lscaommrmonios. <80 bemoados om proprodado, govomanga, gostao, possoal
recarsos compartihados, firangas, contratos, markeling (nduindo promogfio de marcas) a pagamonto oo comssies do vandas ou outros
beneficios pela iIndicagho de novos clentes. Para assequrar 8 Independéncia do CALILAD e promover um ambienie neutro, de equidade @ sem
confitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se ivre ce quasquer associacles que e deniifiquem como uma pane Interessada, O
CALILAB ¢, potanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e rfio se benefica om delrimento do resullados de calibragdos ou onsaos que
SOJam TaVOrivids OU dOSIAVOraves a0 pro<dignn do Uma dolrmnada Maca ou Modelo. U CALILAL tambim assogura a sous clonies o
atondirmonto do todos os rogqusdos do confdoncaahdado provedos ma SO 17025 2017

Incerteza de Medigao

Mogwrvmed wrceilay

Os rosultados oportados forem-se & méda dos val oncontrados. Cada ncortoza Expandda de Medgdo (U) relstada ¢ declarada como a
nooiosa o do meddo mubpicada polo Gelor do abrangdeca k2 00, pars una probaladado do atrangdocs do apromoesdamonto B9%
Quardo o fator do abmangdnois & & um vakr ddoranta da 2,00 0 vabor do & & ropartado juntamanto com os roadiados A oprossio da ncordora do
medichio ¢ delorminada do scordo o Guia para 8 Expressfio do Inceress de Medicllo (GUM) A capaddade de medicho e caltaacho (CMC) do
nborolden Calinb ¢ nformada no <te do lnmetro. Fmoomn delerminadn enlibyogfio o noeedesn reportada podend <or manios do que o CMC

Informagdes adicionais do item sob teste
Ascern sl rixration

O S0ntmMetro 100 Submetdo 208 WEtes COM UM MKIOIoNe Marca USWA, modelo 231, &/n SL0U77, cre-ampihicaddr marca USWA, modeld
MA231T, 9/n 600755, Os fatores de coregao em relagdo ao corpo do medidor ndo foram declarados no cemtificaco ce caloragio, pelo qual nao
loram cormssloredos, coso © labicante mionme ks falores pustencrmenty, 0 resulledo sord a smples soma dustos cum s dados de resposta um

Miequitnein docks mdos nesie o 5t n Vix 303220817
Rastreabilidade
Trwcwabany

Gerador IBentficacto P234, Certhicado DIMCI 113772022 (Emtente INME TROMaots)
Catbendor Muli frequtnoin idertfionghio P280, Ceificado REBCG2- 11768 3584 (Fmitenio RBC/Caliah )
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Continuacéo do Certificado N°: RBC3-119881-616

Laboratério de Calibragao Acreditado pola Cgere (Coordonagao Geral de Acreditagso do Inmatro)

de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 170256 sob o numero CAL 0307,

Pagina
Per 3

RESULTADOS DA CALIBRACAO
ey

Indicagao inicial e indicagao ap6s o eventual ajuste

caraler wiivrinalae

indcas | referéncia ndcagio frecudncs |
Incacio Fxicando ’
parari (<) (<) apin eventual (t5) (©5) (H2)
. [ 9.0 | .’ ] iste: | 9.0 | ) }'W
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagio A) o o
R0 oo whranca « werancia miie suporior nivel oo
(&) () () ‘ {JB) dw uedade redwrdoia
1340 | 00 | [ om i o8 | (o) (an)
1330 0,0 (S as0 [
wmo | 0,0
1310 00 vebe infercr noertesa
1300 | 00 des Inncridade ded1aiM
1200 0.0 (<B) (98)
1240 | 00 20 02
1180 00
140 | 00 heertes
T 1000 | 00 de20 840
1040 0,0 (a8)
.0 0,0 02
%0 0,0
8.0 0.0 faxa de
8o 00 rederdncin
.0 0,1 (48)
7.0 0,0 180
wo 0.1
0 0,1
5.0 0.1
om0 | 07
20 01
&0 01
®.0 0,0
3.0 0.0
20 01
20 | 04
A0 04
2.0 05
210 06
2.0 | or
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-11981-616 Péagina
Laboraténo de Calitragdo Acreditado pela Cgae (Coordenagao Geral de Acreddagdo do inmelro) bon .
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Linearidade i indihgmuyob_dsmg,_&u aplica
nlco de | fral de taen e ho eno mivel referéncia
() (ull) (B () (ub) (JB) | (O] |
2 I 2 | E = = =
| | | [ et beza
= a l = = = = (dm)
| . . = % . g “tderdrei (V)
- - - - - - (an)
Testes elétricos de eurvu de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
Trequinaa 10 pond A tolerdncia + Kierdnoa - rivel reterdncia
M (dB) (uB) (dB) (d8)
I o 0.0 1w | 40 | T
15 | 0,0 10 | a0 —
20 | 00 10 A0 incerteza (A"}
s | 00 | w | 0 | (dB)
oo | 00 | 07 | Y2 — o0z |
2000 | 00 1.0 10
T w00 | 00 [ I 10
woo | 05 | 15 I 25 |
10000 | 80 25 18,0
floquénda | omopord"C' | whrdncae | wkrdnca- | nived referdncia |
] ‘ (i) | (i) (aB) ‘ (dR)
63 | 00 | 1.0 A0 94,0
1% | 0.0 | 1.0 | 10 |
250 l 00 10 10 incereza (°C7)
500 | 0,0 | 10 | A0 | (d8)
1000 | 0,0 07 07 0,2
T 200 | 00 | ET) | s | -
4000 | 0,0 | 10 40
2000 05 1.5 25
16000 | 60 | 25 | 80
frequénca { eopond"Z | tokrdncme | serdnoa- | “nived referénan
M | (H) | {8) (<) (d)
63 | 0,0 1.0 10 94,0
15 ; 0,0 | 10 ET I —
2% | 0.0 | 10 | T cetea Z) |
500 | 0.0 1.0 -10 (dm)
—wea | 08 | or | o7 | T oz |
T 20 | 00 I w | a8 | -
4000 0,0 1.0 10
000 00 | 15 25
10000 00 | 25 | 10,0
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Continuagéo do Certificado N°: RBC3-11981-616 Pagina
Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgere (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) o 5
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o numero CAL 0307,
Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, 2) testes na faixa do refordnc o
o oo oo wirdnca nooezs
pond. (A, F) wnd. (C, F) pond (Z F) (d6) |
(! (m () () S|
0 o0 00 | ez
Ponderagdes noumpoonnfnqu&nelaom1 kHz (S, Leq) 1e5tos na taa de referénca
et o -ro toler dnca nceiteza
pona (A, F) pond. (A S) pond. (A, Log) { (48) |
(e (1) () [CD) 9,1 T
 wp | 80 | en | o1 -
Resposta a pulsos tonais (F; S; LEQ) tesies axecutados confarme agicim
pardmatro gura rivl eno wirinca « wieedincia - noarteza nived referdncin |
s o wem esperad (c) (ct) (et (E) e
e () @ | (“8) 18O |
Fast 20 1o | 0,1 05 FY 02
T fem | 2 s | 00 10 | 45 | 02
Fast 025 w0 | 0.1 10 30 02
Show 200 1260 0,0 05 05 02
S 2 | 180 | 00 | 10 30 02
LEQ 20 | 1260 0,0 | 05 05 02
1Fa —2 | wee | o0 | 8 | a8 | o0z
LEQ 0,26 | 97,0 | 0,1 10 30 02
Nivel sonoro do p_neo ponderado em C© tm s emuxtodan confonme agicdmg
nved esperado oo wherdnca b - nived reteréncia |
reste (oB) (B (cB) (0B) (@B) (dB)
ock completo de 8 Wiz | 134,4 | 02 20 20 0,2 W0
semiciclo posithve S00 Mz 133,4 0,1 10 1.0 0,2
 semeicho reqarvo 0 Itz wa | 92 10 10 02 |
Indicacio de sobracarga & astabilidade sctrecaron: aclcavel a sondmesos que mdicam LAm. T
sinal oo Indcag o €10 pbsokAD tokerancia Incencza
tenle (8) (<8) (H) (d5)
emiaso prhe 136,5
A 0,1 L8 0,2
estabilidade de longa duracio 04,0 0,0 0,1 0,1
estabd dack: em nivel dto 135,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
(R e——— ‘ podwadown | epealcado Ik O nivd de rddo sulogradn com maolore
de ekade | tegdode | 8 ") ot gl gl bt ool
rivcrofone Kstaledo | A | 9.0 s izt pEa vk o confomedode 6 um
depositive de ontrada ekrca A 3.0 8.1 FacuIsto,
dspotve de ertrada elétren S 7o | 82
dpodtio db artrada ekéericn z |
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Continuacéo do Certificado N°: RBC3-11881-616

Labaraténo do Calibragao Acreditado pola Cgore (Coordanagao Goral do Acredtag 30 do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISOVMEC 17025 sob o numere CAL 0307,

Pagina

Ponderagées em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica)

{ Qogzs nemaeedos om 1000 Ha)

Curvas de ponderacio
3
i -
2 - S ————— et —
0 -
-
g 21 LWl
gl !
sl 070 Pond A
1 vl Erro Pond € T
e frra Pong 7
8 wde=TOL ¢ s t—tee i e
-l TOL -
A0 - i . —
v 10 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) — B CAMPO UVRE
froqénes. nivel g eno Chranca ¢ ’ I a0
M | eleednels off) | (L (ot} ! (R (dRy 14y
1z 10 Ei 1.0 0 o5 1%
73 1140 0z ] 0 oA b
HIJ; 1 ‘jiﬁ ! 7402 LK) ! -0 ] 0447 | .
000, | 140 | 00 I o7 I o7 oA |
) Tan L) | ) A0 o i o0 |
00T 180 a3 KT BTN “OA -
00 e 25 K] 25 0.0

O TESTE ACOSTICO 1ot s o0 vtryinto SOHOME TRO MCROFONE paa 0 Ganpo sano ropodado. O sondimulo punnanocoy confguado
COME POSOtacho G A 1n0os GUb O R0 NOCOSSAD Ul COMEKa0 du cubirmgie et pate MCofons, O sk sostico & subkionino Dar
cunclerliee o respoutn em fregadnoon do conpunio  sondmeiro mciofonn, no contexio 9o nonme 1EC 81872 D4 resmillades reportados
COMIESPRONEIn A% COndptes 1o CAMPO LIVHE rd0 & nivors <Onoen s oqueviden s ouekeel qude 5ol mnelieidan o rosposta is ondindg e

rog s pRanas it

A parte da NegA0 du rdeonca O st acosbioo 1o eomCutado cont Ui calitracod mulls ieaguinan o postonor

BONCHIEC do COMgoes U rasulasos ropomados o tesie SCUSHCO NBO S0 apICaM & INECH00 s ODAGES COM NOAENCH Aealona Ou & Cam po o
pressdo (85 ndcegbes neslos compos QUM spiagiio 4o cotrupdes ou una CalbNgho Gospedics N CaMpPY ¢o MLeEsE0),
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RRA 072/23 i 3l
Continuagéo do Certificado N°: RBC3-11981-616 Pagina
Laboratério de Calibragao Acreditado pola Cgere (Coordonagao Geral de Acreditagso do Inmetro) Poe 7
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17026 sob o numero CAL 0307,
Filtros de citavas de classe 1 Lred om 1000 Hz = 130,0 98

Froqubnaas |1 _Suw | _inf " AN ) 63 15 e &0 1000 @ 2000 4000 8000 18000 | <+fU k

mx085 | ©O0 -~ | 00 00 00 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx 0327 no - 00 LAY 00 00 oo | ou | 00 | 0o | (889 1 uo | wu vA 200
mx053 | €5 -~ | 00 00 o0 00 00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | &5 02 | 200
mx0.773 | 1132 - 1042 1060 1043 1061 1060 | 1060 | 1068 | 1066 1065 1064 1120 | 02 | 200
mx0820 | 1304 1286 | 1206 1206 1266 1206 1205 1205 1205 1205 1205 1204 1200| 02 | 200
mx0617 | 1304 1263 | 1300 1300 1269 1289 1209 | 1280 1300 1300 1200 1200 18| 02 | 200
mx0074 | 1304 1206 | 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 | 02 | 200
fm 1304 1206 | 1200 | 1200 1200 1200 1300 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 1201 02 | 200

™ x 1,027 1304 1705 | 1300 1300 1300 1299 1300 1300 100 100 100 100 1301 | 02 | 200
mx1088 | 1304 1203 ]| 1300 100 1289 125 1200 1300 100 100 100 100 10:| 032 | 200
mx1087 | 1304 1286 | 1288 1286 1288 1288 1287 1297 187 188 188 8 101 | 02 | 200

mox1SM 134 100 w7 e w3 W.b_ W.U‘ w | W.'J‘ W.U' W.‘U_ 4.1 v 200
mx1g82 | s - 00 | 00 | 00 00 ©00 | 00| oo | oo | oo | oo | oo | 02|20
mx3064 | w0 - 00 00 00 00 00| 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx5302 | @0 - 00 | 00 | 00 00 00 | o0 | o0 | oo | oo | 00 | o0 | 04 | 200

U = incanaza de madicho

As Trogquineass oo loslo 530 ailadesas a parlr da fogudncss contial o do muEphcadone, (Gmo consi na pomosas colres). Por asomplo. O filtro
oo frequncia nominal 500 H2, cga froquéndia axata pam base 10, 6 oo 507 187 H2, 0 Sequndo porto adma da fraquancia contral. poso sar
cakuado como: fm x 1,168 = 565410 Hz.

| Sup = Enile sspedon do tokedncn defindo peln noomn pom amn deleeminnda frogudocin de tosie

L_f = it nforer deo lolerfircs dofusdo pola rorma para ums delormnada froquinca 9o teste. A norma nlio defre um himte nfenor pam
el o ubnesss prooncledes com umna bnha acogeda (") Na prébon, o alenungo nestas eguincens pode s menos oindo

As frequiincias contrans identificedas na primeira linha da tabels corr dem &5 frequincias nominais

As frequiinoas contres axatas de cada fitro (fm) sio aalcuadas conforme a 1SO 266

Lventuas resultados - 0.0 dU correspondem a Indicacoes abamo do Imite da fata Ge operacao Ou da fana sob leste

As tokarfinoas iwsonbiicadas na(s) abol(s) Nko contomplam as ncortazies do Medcho Fdas podom o dovom sof consdamdas como parte do
resAuitaco para esiabolocer um ortdno de acokagho
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Continuagdo do Certificado N°: RBC3-11981-616 Péagina
Laboraténio de Calibragdio Acreditado pela Cgere (Coordenachio Geral de Acreditagdo do Inmetro) fige: 8

de acordo com a ABNT NBR ISOVEC 17029 sob © numero CAL 0307,

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 48
Frequéncia L Swo L _Inf R 20 % i1l 40 50 G3 ] 1w 12 1w | wu K
fmx0185 | €00 - 00 | 00 00 @ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | &9 ] 04 ] 200
fmx 0,327 0.0 - 0.0 0.0 0,0 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | OO 04 200
fm x 0,531 ®s . 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 | 00 0.0 00 02 200

mx0/73 1134 - 1082 wee 10 w3 wers . 10as 1043 0e 2 | wes wes 10a 4 02 200
I x 0 W20 1304 1580 1%.7 1%,/ 1%,/ 1%,/ 1997 | 1997 | 198 | 195 | 1997 | 1997 | 190 032 200
ma0@? | 1304 1203 | 1302 1300 1301 1301 1300 | 1300 | 1300 1299 1300 1300 1300 | 02 | 200
imx0874 1304 1205 | 1302 1301 1301 1301 1300 1200 1200 1300 | 1300 | 1200 | 1300 02 200

Im 1304 | 1206 | 1302 | 1301 | 1304 | 1301 1300 | 1200 | 1300 | 1301 | 1300 | 1300 | 1300 02 | 200
fmx 1027 1304 1266 | 1302 1301 1301 1301 1300 | 1200 1301 1301 1200 1200 1200 02 200
fmox 10568 10 1293 103 1301 1301 1200 1200 | 1200 | 1301 | 1301 | 1200 | 1200 | 1200 02 200
Imx 1087 10e 186 | 1301 188 1838 1838 1897 | 1298 | 1298 | 199 | 1997 | 197 | 198 032 200

mx1284 | 1134~ | 85 1013 1011 1006 099 | W6 900 &8 1005 w7 w2 | 02 | 200
mx1002 | 05 -~ | 00 00 00 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | oo | 02 | 200
mx304 | 00 00 | 00 | 00 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx5392 | @0 00 00 | 00 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200

U = incenteza de modgio

As lrequineins de tovde 8o onleudodos o peete do lrequfrein conlrad e de multipliondoses (como consin nn pimern cobina) Poe exempls. O fillil
de frequéncia nominal 125 Hz, cye frequéncia exsta, para bose 10, é de 125893 1z, o segurdo ponto adme da frequéneia central, pode ser
cakcuado como Im x 1056 = 152 943 He

L_Sup = knita superor de tolrdnca definkdo pela norma pam uma ceterrninada lrequinca de tesio

Lnd = imte inforer de tolerdrcm defiedo pola norma para uma determnada frequinca de teste. A norma ndo defne um imdo nfenor para
aquelas fraqubnems preanchidas com uma nha tracejada (<"} Na pratca, a atenuacho noestas frequincias pode ser Menos Nfndo

As frogudncias contass idontificadas na pameoa inbss da tabols comospoodom & frogoinGie, nominas,

As i fncias Loas de cada Mitro (fm) sbo calcuadas conforme a 1ISO 268

Eventuas rosultados = 0,0 dB cormespondem a indicagdos abaiwo do lmite da fata de operagiio ou da faba sob lesle

As tolarancias icentficacas na(s) 1|bala(s) NS0 contemplam as INCerezas de Medicho. £2as posem o CoVem Sor consdemacas como pane do
resuitaco para estabalecer um crténo de acetagdo
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Laboratério de Calibragiio Acreditado pela Cgere (Coordenaciio Geral de Acreditag o do Inmetro) L o
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lrel em 1000 Hz = 130,0 B
Froqudncia L Sw L f| 200 29 315 40 50 | 60 | a0 | 1000 1250 1600 2000 |wU | Kk
mx0.185 | €0.0 DO 0D 0D 0O OO | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mx0327 | 10 D0 00 00 D00 00 | 00 | 00 | 60 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
m x 0,531 we 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | o0 | oo 00 00 00 00 02 | 200
mx0773 | 134 — | 10a6 | 1069 1007 | 1089 1077 | W05 | 1046 | wos | w002 | w04s | w066 | 02 | 200
imx0020 | 1304 1286 | 1206 1205 1207 1207 1206 1207 1206 1205 1296 12056 1294 | 02 | 200
mx0047 | 1304 1203 | 1200 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1200 1200 00| 02 | 200
m % 0,674 1204 1266 | 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1304 1301 1301 1301 1300 | 02 | 200
m 1204 1206 | 1300 1200 1300 100 1300 | 1300 | 1307 | 1200 | 101 | 1203 | 1201 | 02 | 200
mx1027 | 1304 1295 | 1300 1300 1300 1300 1209 1300 1301 1300 1201 1201 1201 | 0z | 200
1 ox 1,068 1304 1293 | 1300 1300 1300 1300 1300 1200 1301 1201 1201 1203 1203 | o0z | 200
mx1087 | 1304 1286 | 1298 1288 1267 1208 1299 | 1298 | 1298 | 1299 1299  1m9 1m0 | 02 | 200
mx1204 | 1134 8 817 78 6 818 W2 | 060 @8 087 965 89| 02 | 200
my1082 | ME 00 00 00 00 00 | 00 | 60 | 00 | 00 | 60 | 6o | 02 | zeo
mx3054 | 0 00 | 00 00 00 00 | 00 | o0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
mas3v2 | e00 00 | 0o | 0o 0o oo | 00 | 60 | 00 | 00 | 00 | 00 | o4 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 130,0 48
Froquoncs | Sup L Inf | 2500 3150 8000 5000 6300 | 8000 | 10000 12500 16000 20000 - AL K
0,185 | €0.0 O 00 O00 00 OO | 00| 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
mx0227 | 70 00 | 00 | 00 | DO 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | &2 | 04 | 200
fm % 0,531 ws 0.0 00 00 00 0.0 00 | 0o 00 00 | 868 | — 02 | 200
mx0.73 | 17548 — | 100m 1089 w071 04 1086 | Wes | 002 wes | wes | M3 — | 02 | 200
mx0.820 | 1304 1266 | 1208 1207 1207 1200 1207 1206 1296 1290 1295 1293 02 | 200
mx0M7 | 1304 203 | 1301 1301 1301 1301 1301 | 1301 | 1301 | 1301 | 1301 | 1300 02 | 200
fm x 0,674 1304 1206 | 1301 1301 1301 1301 1301 | 1301 | 1301 130 | 1302 1202 02 | 200
~tm | 134 126 | 1307 | 10,3 1307 | 1203 1201 | 1207 | 1201 | 1203 | 102 | 1202 | — | 02 | 200
tmox 1,027 1304 1295 1301 1301 1201 1201 1301 | 1301 1301 1301 1202 1202 - 02 200
fmox 1008 1304 1203 1301 1301 1301 1301 1301 | 1301 13200 13201 ] 1302 | 1202 | - 02 200
T x 1,087 104 1286 | 1207 1298 1269 1298 1299 | 1300 1299 1300 1301 1301 02 | 200
mx1204 | 1134 W9 T8 4 W3 062 | M3 087 068 9861 88 02 | 200
fmx 1,082 0E Do | 00 00 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | — | 02 | 200
mox 3054 00 - 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 — o4 200
I x5 392 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 04 200
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RRA 072/23 o
Continuagio do Certificado N°: RBC3-110881-616 Pagina
Laboratéeio de Calibragiio Acreditads pela Cgere (Coordenaciio Geral de Acreditago do Inmetro) for 10

de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o numero CAL 0307,

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1 2013 PARA E STABE LECER A CONFORMDADE DO SONOME TRO

A noma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, criténos de tolerdncia @ Incenazas maximas que pocem ser praticadas. Com
rolacho as noertezas, o laboraiono dentfica antecipadamoents S0 o G do Incertezas maamas ¢ alendido o, portanto, rdo ha necessdade, &
PNon, do chents 1azer osla COmpovacao. Fara -0 % SlONae el mMInsda IoraNca a NOMa eslabelecs que Os KOs NAo
Govom oxcodor o8 imtes Co tolordnoa dofndos parm 0 losto. POr aompio, so uma dotarrminada olkrhincs for do 1 dB. os valone s absohutos do
o ndo deverdo exceder a1 di

Ooservagbes adicionats sobre corformdade, exclushas desta calbracio:

Anorma IEC 610723 2013 ¢ uma norma que 101 cnada no ambito da metrologa legal om sua ongem, ¢, por 550, estaboalece frases obngatinas
o contormmedade goral 3o oquipamonto ta Gundedo dos st ponddoos P asos (0m camo obpoivo dotonmna a confonmadado do
sondmero & IEC 61672-1:2013, sendo qQue, para 1$50, segundo esta propra NOMa, akm de ser aprovado nos testes pendaicos da IEC 61672-
32013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela ICC 61672-2:2013 por mein de uma organizacho independente, Isto &,
nettugdes quo gozam do recorhecmento ntemacional para tal im, A Vadugso Lrasiiora da parte 3 desta narma, @ ABNT NBR IEC 81672
I2018, por s oslrdamonio Mol Bambdm e L frasas,

No contexo brasleiro os lestes pericdicos ca ADNT NOR ICC 61672.2:2018, como aqueles constantes neste cenficado, sdo realizados, em geral
por laboratdnos da Rede Brasd de Calbraglo (REC), no &mbeo da b oldl S0 um ou mais Lesles apresentarem oS soima das
Iohrfncas ospoalcsdas a IFC 616721 2013, 14 coredde so ovdines wlunln da ndo contornmedaedo do SoNOmolro & osda Do Come un
1000, Entratanto, So 10305 06 105108 prasSontarom ofos ababi das 10rincias espachicadas na IFC 61672-1°2013, a conformidade do sondmetro
rdo pode ser formameante assagurada pelo latoratono ROC, uma vez que esta ndo possul prerrogativas lagals para reconhacser uma suposta
evidénca de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2. 2013, e portanto, ndo pode tazer alirmegdes calegincas o este respedo. Assim sendo, as
frasos obngatiese, da ABNT KBR FC 61672 32018, ofmontos 20 G0 om quo o =omdmotio ool sxdo sprovido om 1ooos o8 sous osios
PONOMcos, Noamn suyolas A evicdnaa pablca - sea do chenta, do fabncanta ou de orgarnzaghio independante - quanio & sprovacho de modeko
segunco a ICC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portenio, caso haja evdincia pdblica de aprovecio de modelo pela IEC 61872-2.2013, eplica-se a sequinte condusdo nometive ao sondmetro

WbmMeldo 0o Leste pencico

O sondemotro submebdo a0 osdo complolou com suarso os oedos ponddoos da ABNT NBR IEC 616723 2018, para as condglos, ambmonbae,

om que o8 ensaons foram realizados. Como evidinas esava publicaments disponivel, & pantr de uma opanizagho de testes independenta

responsavel por aprover 0% resullados dos Westes de oprovegBo de modelo reelizados de acordo com a IEC 816872-2.2013, para demorsirar que o
a0 S0 D @Sl compl conforme 0% requesios da ciasse X da IEC 6167241 2013, 0 sondmetro submetido 80% ensains est em

cordormxiado com os roguedos peea dasso X da I5C 816721 201537

Coso ndo hajo evidéncia poblica de aprovacdo de modelo pela ICC 81672-2 2013, oplica-se o seguinle condusdo normeativa ao sondmetro
KbMeldo a0 tesie PencaEco

O sondamulro subrnabdo @0 oso complolou com suasso o osdos ponddoos da ABNT NBR IEC 61672 3 2018, pewa as condgdos, ambronlise,
om que 0s ensalos foram reakzados Entrelanio, nenhuma dedamcilo geral ou conclusfio pode ser feita a respe o da conformidade do sondmetro
o fodas as espechicaches da IEC 81672-1 2013, porgque (n) nenhuma evidéncia estava pubicaments disponival,. a parir de uma organizacho
ndependente ce lestes esponstvil pela aprovacho ce modeld, pam demonsrar que o do sor osa comp om
corformckado com as espochcagios para a dassa X da IBC 01072 1 2013 ou qua os dados do comrogo pam o loslo scieboo do pondacacio om
frequiincia ndo foram foarmecdos o manual de nsyughio o (b) pormue os lestes penddcos da ABNT NBR IEC 61672-3 2018 colvem apenas um
conjunio imitado de espedfioagdes ds IEC 816721 2013

Onservagdes adicionas excbisvas desta calwagho ()

(F'm do resdtadon)

Opinioes e mtorpn(acon (nno fazem parte do escopo de acreditagao)
Qwi;wn'n > rcrpe)
(. -
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CALILAS - Laboratorio de Calibracdo e Ensalos
TS0 17025 Laborsono Ac reditado (Accredited Laboratory )

TOTAL SAFETY LTDA

R Gait Humbolo AC Brwnco, 285 (310)
[0 Cantin 00 Su - CEP OO500-350
Tl {11) 42202600

miodtodsaloty com e
W Lot oty coet) be

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calhmran Corvtarne

N°: RBC2-11970-696

Ceathcale dankes

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Learton Cotwraton Neweon

CLIENTE

Lt

whsomdnid gy

em calibrado

Ll DoAY Py

Marca
Fod

Modslo

iniw
Numero de série

B

Kdontificacao
Banididnd)

Data da calibragio
Diwin of coldond oo (Srydmodhipond

10/10/2022

Dty oy Frotesday
Jicha of hseur

2022

AST Assessoria ¢ Segurange do Trabalho
Rua Joao Pessoa, 246 - Canaa
Sete Lagoas - MG - CEP 35700-299

(o marann)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Instrutherm
CAL-5000

N1019428

(Wb apOum adoones 1 payvia d)

Pracesso/ O.S.!
22605

Cudsb » un Laborgéen ov Catracdo Maedtado pea
Coere (Coorcerag ho Canal de Acredeacio 90 lnmetrs) oo
meordo com o ADMT NN SOWEC 17025 san & nimero
AL D307

£95 cricans o006 208 MOQUEATsS 00 SCIeOTAC M0 D
(e e awlonl 0 competéocin oo ebeeadon o
ooV A uin tadtrabldnce o podfies nacones e
e (00 0o Ssterna Inoernaconad de Unsdades - S0

Ty crrf fonen ¢ oo apotum paen o Aom dese e, nbo
ndo wamiva 8 Ianqer oution, Wik QU wImEkeey
Sxte Corticado worimile [0de & IRodudo on WA
RME WegA & S Qe 38N legvel Heprodudes
CueC vt OU DAL BnA 06 ANUQOLEO &M MWKl pUbRCERO
v adaracio spresss do bbortatio Henbuena
P D0 PO S A v 1R e

A verahs sngn cese corfiendo & wem srauvo PO

Assinado de forma digital

por Lucas Ferrvuna

DN: en=lucas Feneira,
o= latal Safety Lida

ou=Callab,

emaislucasinotalsafety.co Totml :::2;?:’:::
mbr, c=BR 3

Dados: rorvieay veong —or's
Lscavss Fowrown, PAqma
Sunotano Autonzedo Py
Asnyowd Norasony 1

A Cacre & sinatinia do Acorco de Reconhacments MOIUo da ILAC (Inemational Laboeainey Accreditation Cooperaton) A Cocre & sionatdria do
Acords da Recortecrmordo Mt de IAVAC (iormmvnicnn Acert Bxion Cooponsion )
Cpern In Sypamany of e HAC (inlornatonad | obostony Acorndbin v Coogormn) Mgl Reeogration Arrongoment Capre s sgeitory of the
TAAC (Intiron nevicsn Acss sk lplion s Coopaar o) AMussi) e coge o, Arrsspiennnl
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro) o 2

de acordo com a ABNT NBR ISOVEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Local da calibracao

Calibeafon location

Sede co laroratono Callab (corforme ndicado na pagna 1).
Condicoes ambientais

Ernwonme

el c oo
Temperahura 28 °C
Urnidade relalive 46 %
Pressao almosfénca 932 hPa

Procedimento

Arocecue

Instrucdo do Trabaho 11-502 (revisio om vigdncss na data vosta colbragdo). O procodmonty osla baseado na norma EC 60942 — Sound
Cabdratees Os cidinos do condormedado dopondom da rovedo dosts nooma 1088 1007, 20008 ou 2097 A rovedo escolisda poko Bboakno
comespondo prortanamonto & rovsio docieada polo fabncante O congunto do pavmatros alitendos atondo & rocomendacso do documanto
DOQ CGCRE 052

Plano de calibragéao

ol ben fon piar

05 crildrios 00 Seloghio do malndo alendam sos requisios da 1ISO 17025 O plno 00 colbragho © alsbormco 6 paciuaco Obsavenso 0 uso do
mélodos apropnados, as caraclanisicas do dem sob losle 6 as necessdades do clienle Pam que 0 Ssenvico de callraciio complele Sua fnalidade
0 Bboratdno recomenda que este cartficaco de calbraclio soja 00 a8 andlise critea, obsarvando 0s arros cde mediclio reporados o as
noerlezas assockdas o cade lesle, avelando 0 mpedo que csda parBmelio lem sobre as mediches Sempre que pertinenle, s8o incluldes
nfamacdes adiconans sobre contrato, sokctagdes do cliente, plano de celtracho @ configuracdes do fem. Austes @ reparos ndo fazem parte do
escopo do acrediagdo,

Imparcialidade e confidencialidade
rpartléy and conddenlakly

Do avcondo com a 150 17025 2017 o kbaoralono rfo podo ponrbs guo prossOos. comoacess,, lmancosas ou owlias, compromuotam a angeecabdado
A nommia ontfica situnghes do rsco & imparcialdado qUANGOD 0s MEEsCoMMenios Sho basoados om propredade, govamanca . Qostio, posson
mowsos compartihados, firangas, contratos, markeling (nduindo promoghio de marcas) @ pagamento do comssies de vendas ou outros
benaficos pala Indicacho de novos clentes. Para assequrar 8 ndepaendéncia do CALILAD @ promaver um amblente nautro, de aquidade @ sem
confitos de interesses. a Total Safely oplou por manter-se ivie de quasquer associaples que a dentifiquermn como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE @ nio 50 boneficia om dotriments de resullados do calibraghes ou onsans que
sejam favoraveds ou deslavordvess ao prestigilo de uma determinada marca ou modelo. O CALILAE tambem assegura a seus clenies o
slendimento de 1odos Os recustos de confdenciahdade previsios na ISO 170252017,

Incerteza de medicao
Meamroment uncedany

Os resutados repornados referem-se 4 média cos valkores encontrados. Cada Inceneza Cxpandida de Medigio (U) relatada é declarada como 8
noerieZa pacrac de Medicad muUtpicada pelo fator de abrangénca k- 200, para uma probabiicade de sbrangéncia de aprommadaments 9%,
Quando o fator de abrangéncia k é um valbr dderante de 2 00 o valor de k é reportado juntaments com os resultados. A expressiio da ncerteza de
modcdo O dulermrada de scodo 0 Guss para 8 Expressiio da Incurtezs de Medgdo (GUM). A capaadade de medcdo ¢ calbragio (CMC) do
Bboratdno Caltab o nifonmacs 1o Sk 3o ometro. Em uma detormnads Galbnagio a noonoss opoasis podord son maor 30 quo a CMC

Informacgédes adicionais do item sob teste
Adeltoral edormatvon

A calbracio fal renlimds com o ndaplador de 17 pam 1727 scopiado, de propriedade do diente, A utiizachio de oulros adeplndores pode resullar
rives diferentes dos declvados neste onrificado

Rastreabiidade

Tracoatdy

Mcerotona de 1/2 palegada’ entficacho P168, Catfcacso REC2-119294611 (Emtente REC/Calab)
MUtimero Digtl. kenifeacio P108, Corlitcudo RBG 190884 (Emdente RBCSIgion)
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Pagina
Laboratédo de Calibraciio Acreditads pela Cgere (Coordenacao Geral de Acreditacio do Inmetro) L o
de acordo com a ABNT NBR ISOVIEC 17025 sob o nimero CAL 0307,
RESULTADOS DA CALIBRAGCAO
Foswls
Nivel de pressiao sonora e frequéncia - o
vlor vl or tolerdnes + noatera undack da
nominad meddo {LEC G54 2:2007) de medigso medca
o4 93,95 0,40 0,12 (4=
1000 (94 <) 1000,0 10,0 0,1 1w
114 11183 040 0,32 [¢e]
1000 (114 d8) mm n 10,0 0,1 Hz

0 critdeio de conformidnde delfndo no noimn IBC 80042 2003 eslnbelocn que o desvoss, esdondidlon polis incorteszrs osquedicdns do med oo
MO devem axcader 0% IMites dé RMANCA SSPOcTEACOS (MPressos na tabala) O mesmo criténo de ACHRACAO ke para ampitude & fraquénca
A ncrma eslabelece requisitos de NCerezas Maxmas para o lsboraiono de calbragao. O Callab atence tats requUsAos.

(hm 0 res ultados )

Opinioes e interpretagoes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opeyoom aod riegreiabion (nol covend by s oormdisbon scope)

)
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TOTAL SAFETY LTDA.
§ vy R Sal Humbado AG Braico, 200 (310)
- : - S Gontond 56 S - GETY 00580 80
Tal (11) 4220-2600
koot aatoty oom b
CALILAS - Lahoratorio de Calibraciio e Ensalos AVl coi

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Casd banmbonr Con zutn

N°: DIST2-11970-696

Lavtdeole Nusider

Medida da distorglo

Ososcn rosswe
CLIENTE AST Assessornia e Sequranga do Trabalho Processo / O.S.
Custriy Rua Joao Pessca, 246 - Canaa 22605
Sete Lagoas - MG - CEP 35700-299
interessado (o rrestana)
riromoned party
ibrado alibrador vel sonormo Dowds A necssdncia oo ractombicid nackonat no
_','em oalibn e denive IO Semla Callr a0 @ ¥l B Sotne @ Oslun 0
Ehilastt el # reparads e cotfeado & pade O padrio ulizadn fo
aforan por compaenchio B ndo pofmie ool mo
Marca Instrutherm ravebbdaie 3 padrbes nacolun de mechds (U 30
Gav Simtama Intermnciond e Unidosss - 51)
Modelo CAL-5000 L8 meddin ae aTpMuce & fretrc e dests esmo
L ke g vl SONoo G0 WpITIGaE  anl ouTo
Nomero dé séito N1016428 :I:::;):’:::’wu i A SO @ T T e,
Krra s
. e Assan, © ceWoado da anglitude © Tegéniia ¢
Wentificacio - indeperpense do conificade da AR i O contninko nto &
MRANRMAY verdadeso, As cesddas da deiogdo, por w w0, i
caracter@am o coktracion de nive! sonord
Qs dis wobr e OICous anbeldas LIS Taoiilidas 10
CEAURESGG Ay arriliude & Soauboda
Assinado de fooma igital
por Lucas Fefrelra
DN-CA=LCas Fermedra,
o«Total Safety Lida,
= ou-Caliab, -
Data da calibmgido email-lucasgtotalsafety.co Total de paginas
Cutis o Ggrd on (Laoyrwadhyva) mbr.¢c BR T pagoy mrkan
10/10/2022 DOAO% » vr 41 45 AT P 2
Dt dn Errassivo Lapan s Formann Pagina
Dalw of issiw SNAOO ALON2HE) Page
102022 Adlnr oo S ey 1

F-102 — Revisdo 08

Revisado em 02/01/2023

Rua: Jo30 Pessoa,246, Canai - Sete Lagoas/MG 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 &‘
Cléudio Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br £ng* Mecanico - r_,,% Ambiental
oo

Eng* Seguranga rabaiho - Peritc
CREA 47448



Relatorio de Ruido Ambiental

RRA 072/23

Q Pagina 48 de 54

Continuagao do Certificado N°: DIST2-11970-696

Pagina
Foagn 2

Padrao

Randecd

Sslema de Aquiseio’ Kentficagto P290, Cennceado CL2-11344-543 (Emitente INTERNCO/Caltab )

RESULTADOS DA CALIBRAGCAO
Fms oty

Distorgao {THE: Distorgdo Marmdeica Total / TD: Distorglio Total)
welor valor tolerfnea noarters unicade ds
nominal medido (da noema aplicive ) de medicio meckds
1000 (94 JU3) 17 3,0 0,3 %10
T 1000 (114 d8) 2.2 1.0 0.3 %10

O entdno de conformidade defndo na noema IEC 60042 2003 estabeloce quo os desvios, estondoos peles inc atezas oxpandiias do med ¢lio
Mo devem axcoder o5 indos de lolerfinein espoecificndos (expressos ma labaln) O mesmo G dno de acolneho vl para ampilude o frogqudnon
A ncrma esiabelece requis It0s de Incertezas maxmas para © laboraténo de caltragso. O Callab atende tals requishios.

(P Oo res uitados )
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o

R SEREEE. 133 - BONIZA DO BUATY | CIP 13080170 - $A0 J04E DOS PINRAL - PARANA —
/ SOAE #4841 1503 TE6E - IE S0 439 179-37 - ONFI 09,204 0950001 76
oW heias con S / el sip@retiab com b
RBC - HEDE BRASILTIRA DE CALIBRACAO
LABIEATOMGE OF CALIBRAGAD: ACUSTICA £ VIBRACOFS, DIMENSONAL, FISICO-TUIMICA
FORTA. TORQUE £ DUALTA MASSA TEMPERATURA | UMWDADE, VAZAD £ VELOODADE D€
FLUIDOS VISCOSOADE, VOLUME § MASSA L5PECHICA _
umtmumoou SLELEYTADG FELA COLRE DC ACORDO COM A ABNT NI 150/MC 17015, S00 O MOMERD CAL 0144
Emaalc
TIFICADO D€ AO N* 5390660/2021
1. Dados do Instrumento & Solicitante:
Denominagho: Anpmomete o Pas Rowmvas
Cantratanto: AST ASSESSORIA E SEGURANGA DO TRABALHO
Rum Jolo Pesson, 246 - Sete Lagoos - MG
Solicitante: AST ASSESSORIA E SEGURANGCA DO TRABALIHO
Rua Joko Pessos. 246 - Sele Lagoes - G
Fabricante: NSTRUTHERM Nimero Je sécie. Qeaee”
Modelo | Tipo: AD-250 Codigo do sensar: Nio Consta
Cédigo: AND-02 Ficha de acompanbamento.  05308/2021
Faixa de medigdo: (04230)mu Dats de recedimento: 30/08:2021
Valor de divisho: 0. mis Data de calibeagio: orR7R021
Area da Secho! 31,97 mm
2, Procedimento:

AMMNMWMOMMMMMWW&M rovisfio 009, Padrdes Utilizados: Medidor de
Velocidade com Sensor Tubo de Pitot certificado 183 828101 RBCIPT, vlido até 0972022, Barémetro cortificado JOI4042/2020 RBC/KEL.
mmmwmrmmmwmmmma

-mm.m”mo«wmcxuum:mum.mmm-m
(ou 30 ¥ cle U -8

3. Tabela de Resultados:

Madia obtida no | Média obtida no padrdo |  Ero de medde  lincevtexa de medigle k oalt
e catibrado (mis) utilizado (mvs} (s} {mws)
20 200 0,10 0.3 2.00 -
53 507 023 029 200 -
104 1047 0.23 0,40 200 -
125 12z Q.28 0,43 200 -
158 1837 .33 0.50 2.0 -
204 10.76 084 081 200 -
4. Condigbes Ambientais e Local:
Local da calibragso: KAL Labaratirio de Meirologi Pressdo stmosférica: (527.7) WPs
Temporstura: unse Aceleragio da gravidade: {0.7877 £ 0,0001) ma*
Umigade relativa do ar (808 % Densitiade do ar: (1.121 £ 0.003) kgim*
5. Notas:
SAAN axporsiide ve medgd § Gosarssy Domo & incerinra padtlo 0o eSO MUREICEN DeR Malor de ranpéeca k. de tal oM e »
obetAdade 08 DRNOCa WhoA padrdo o e 1o e sordo com a puthoaglo EAADD
83+ hammm.mmuu—-u—-.mmmmm
ARALISE CRITICA
APROVADO (¢ L=
» *
100N CAMILA CRISTINA THAGAS BARCIA
oar 5/ 2 ! SIGNATARIA AUTORZADA
% —
(=0 * v CHOCRNS BACTES N "o vy " WioN, ST 38 SOTEEYY N30 @ POrTEAE A ETORL
R S - . Pig. 111
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==
AT ATEH Laboratério Medigao Contagem i
Certificado:  THP.Q12508721-1 Data Calibracio: 262002021 E=
ode i ibragao Raferdncin 20774721 O8: BEWMOT-AZ021  TAe WM
PRV- -J&ﬁmgfmgﬁ'-mm TG rons 242
Boficitants AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
R Jodo Pouasod d8h, - Canal - Sete Lagoas - MG - 35700-280 - Brasd
Contratante’ AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHG L TOA
Caractoristican do Instrumanto
Descriche  TERMOMGROMETRO lcandticocso:  THPOY
Marca' METHUTHERM Mogedo, MT-T50
N* Séne 21071301 377764
Condigbes Amblentals
Savvig0 eenc s nas Instaiacies parmanontas do Luboriddno
Tempemties: AN*C 0 Unicads 508 Wr = 200 S
Procodimantos
Caltragio Expoutaon conforme TTINMOSS Rawtla &
Sintese do Procedimanto
Cabbipcss M malreds por ctmparachs s o= mma W -\ GO OO el ade tein | 50 & Escsls eerrmsionsd  On
Jprpeegusy ds 1900
Padroes
TE-00T MIA T WETRO DIETAL PADRAG e I sezN LASELOPUCHS oy
BTN MEDOUR TRMPERATUZALIMIDADE TEB10 IVOLIZSSLAB20RD  VIBOMES.CALGHT nee
Pt TETOACIVARE SR TENTIA PAORAD oo 2N FONLN.O04 o
Resuitados Obtidos
TEMPERATURA IN
Faoce de s 300 ool <
Faom da indoagio 30,0 0.0 € Rusclugha 9.1 'C
(%) Vet
vk vi i Peivrudic
e © ) ‘<
Wy T o 0s 206 e
20.) e ns na 400 bewer
3651 FoY ot [X] 200 | wewe
our
Ealen do Lno 02 & 00 b -
Faoa de Indicacos S00 ou “c Pesoluche: Q1 °C
VR Vi Ero de booerusE i You
Motigdo Expandids
© < .- t.
o 04U un ) 200 | it
Vg T 51 2.5 200 e
0o B 0% X} 208 | ieliniin
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-
-'u—
A W TROLDGAL NS AR S Certificado de Callbraqio .
l"n..m““ Laboratério Medigao Contagem ?
Certificado:  THP-12508721.% Data Calibraco: 25082021 3
Rgde B,as.[dm de Cahbmgao Reterdnan 2077821 08: 603087.A2021 S wres
T e isIn e » udntiui o corfificedo 1HATZVUSLT 2] 3
UMIDADE
Fatnd 0o Vs 20 8 W Yot
F e de indicacao: W a g Resobugha 1 i
i Vi Ervo de Incertass (> Valt
Modigdo Expandida
T o L i
K 710 o% ) 2.00 In/ewioy
427 A0 7 9 2.00 | mheea
005 8.0 o5 >0 200 Infinllo
Obwsorvactes Geraly
« UMIDADE HLFLRENCIADA A e
« PONTOSU DE CALIBRACAD ESPLCIFICADON PFLO CLIFNTE
« NAQ HOUVE AJUNTE
« GUILENENTO GERADO BM FUNCASD OA ALTERACAD DA IDENTIWICACAG,
- W AE ke de Broheréacin ren cmdlarn i wead e GO padiidc
« WA VAR IR0 IELRID N0 IR EYD M0 wrnckoda dee runlipdo O e
A Twevera ompendics 00 mModcio eisads ¢ Jechupds comh W rmedinis gedvin O MASCAS muliphcata ool oo o
siangdnca K o gual Do w SENRURO0 T com Ve grea e Abertace  mietiviss o une e 4 e
mm qmm-hmﬂniﬂ
Su i vl acka U AUOndn SO A DARSCALE0 EA L
-AWO".. doRegr » e 1 edeIM el G0 NETUMSND, 3endo Gus © e de enu
sapacficade pare wma S w dn reep Bdade dy Chaile Eath sbddbde 00 B BOR A0 swaod e aURtiacso B0
oendlels puis S,
«A G0 MG St £ (LAY (R0 TR DANR 32 Mcopd a9 sored e oko do eboruliiy prke T
- A valRiugy G0 CUltracdo 00 MEVLTENE GUANIC apresertane nestr coriicoda 4 de rospomebéduce 20 anle & ra0 AT Dane
B0 *a0po B RresARGEO Co Mo ping pels Cioe
Frdot oo | sborstiiis $us Oore Mara D Conceicte. 201 - Bdre Jardir bubmivis| - Somtagenn < Moes O o
Erdmops te Envedso Max 00na Mand T Canoacss, A1 - Rarrn s ivtasieiad - Cardagem - Nieas Quras
Dwha 3 arsssbo 0l te Belerniro de 2021
e f 2% =Y ey -
P W) ) e P e
\ _{N '_' P
AR TAIC Erss - e St fiarwseare—e
TRTERESOC DA DOV R SEEUESYORODE R
Teomco Exsowton Garamn Theniao

ANALISE CRITICA
m APROVADD

D AZPROVADO
OATA DY 092020

; Nosporsevcl AST

| —

\inado Dtxl'\‘nh\cmc
' CRISTIANO DELFIM
- ata: 02/09/2021 15:09
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ANEXO C — Certificados de Acreditagao

Instiudo Neconal de Matmiogs, Ovalidade # Teenohow = nmeim

Coordenacdo Geral de Acreditacdo

Signatic's dos Acordes de Raconhecimunto Moo de vormations Labacatery Accrediation Coaperaiion (ILAGH
dx intaramarican Axroditanan Conoeeanna (IAAG) # nterrabvnal Ancractitatan Fonen (AF)

Certificads de Seneditacio

Accodiagdio n¥ CAL 0307
Acroditagdn irsciod OR0T 2005

CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRACAO E ENSAIOS

TOTAL SAFETY LTDA.
Rua Genoral Humberto de Alencat Castelo Branco, 310 —Santa Mana -~ Slo Cantano dgo Sul - 8P

A Coordenagio Geral de Acredilagdo do inmetro (Cacre) concedo acreditagio ao Orgamameo de Avanagdo da Conformidadie aciina
entifcada, no soderego citade, segundo s requsstos astabwleorios na ABNT NBR ISOMEC 170252017 Esla atrecdingdo
consiifil & expvassdo lormal 4o reconhecimantt de sun compatdncia para realzar atividades de cakbmclo, conforme Escopo da
Acrecitachn Maiaits dn b orve dgid

| ANOSsaY e m

(TSR
MGt JEIO0E 1T TAAOAN LIS

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditacdo

A 3 s A8 e SECAT £ 1Y SRCOP0 VR e TRTISO0E M0 SRIFRCD MEEINCS A W STl Gow £ I mOUACAN DIEINETOE OO My oD G Coniernae e 00 st

MU COOME 224 - Hgy. B8 - A1 MAA Y - Py ovo
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institito Nacional de Metiologia, Qualdade » Teoncogia - Inmetro
Coordenagao Geral de Acreditagio

-
~

SPnaldre 903 ACONE do Neconeamwrid MUuo au imir wi y Aecr Cocporason (LAC) e da Mieremaicen Acoedision
Coapesstion (IAAC)

g n.ﬁ. g ‘&)4 g.s’-v

Acreditacdo n* CRL 0393

Acredtac s Inkclar. Y00 127200%

Calilab - Laboratdrio de Calibragdo e Ensalos
Total Safety Ltda.
Rua Gal Humberto de Alencar Castelo Branco, 310 - Santa Mana - S&o Castana do Sul - SP

A Coordenagéo Geval da Acreditagdo do nmetro (Cgere) concede acreditagso ac Organsmo de Avatagdo da Conformidade acima
wentificado, no enderego clade, segundo 08 requISAcS eslabeiecxdos na ABNT NBR ISOAEC 17025:2017 Esta acredtacso
consttur a expressao formal do reconhecmento de sug compeléncia para realizar stvidades de ensaios, conforme Escopo de

Acredrfagdo. Assinado oe forma digita
f pow ALDONEY FREIRE
p COSTASA8Y 7520720

- 3 Cados: 202009 15 083500
LR ) Vg

Aldoney Frelre Costa
Coordenador Geral de Acreditagdo
A L0a080 alual du 0Crodtinpde & 50U BIC0P0 Javart: Sor K TNAUSS NO SNJWRPO SIEININ0O wiw Y0 Gov DrltrederneamentoTotir SIoNos Adrodtadot asp

MOU-CUCHE 524 - Sey 08 - Apr MARVTY - g 010Y
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1405961309
Registro: MG0000047445D MG

Empresa contratada: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA Registro Nacional:  0000016320-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Data de Inicio: 05/09/2022 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario:. CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

4. Atividade Técnica

1 - Assessoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
36 - Ensaio > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

16 - Execucéo Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 1,00 un
- DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
66 - Laudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes
AVALIAGAO/ MONITORAMENTO DE RUIDO AMBIENTAL E QUALIDADE DO AR.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASE - Associagéo Setelagoana de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4ddd
Impresso em: 09/06/2023 as 10:44:45 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202£149762€5
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
CLAUDIOTULIO DOS CEAUDIO ToLYo BOS aarEos
SANTOS MARTINS:32170084649
. MARTINS:32170084649 Dados: 2023.06.09 16:56:25 -03'00
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS - CPF: 321.700.846-49
NIVIO TADEU LASMAR Assinado de forma digital por NIVIO
Setelagoas ,_ 09  de junho de _ 2023 PEREIRA24529249620  Danos: 20330900 114655.0300
Local data

CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA -
CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 27/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599592503

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4ddd
Impresso em: 09/06/2023 as 10:44:46 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERe';ﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Boletins de monitoramento de vibracao
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RELATORIO TECNICO N° 22929-2 REV00

NATUREZA DO TRABALHO: AVALIACAO DOS NIVEIS DE VIBRACAO NAS
PROXIMIDADES DO EMPREENDIMENTO

CLIENTE: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS
DE RECURSOS NATURAIS LTDA
AVENIDA CRISTOVAO COLOMBO, 550
BAIRRO: SAVASSI
BELO HORIZONTE / MG
CEP: 30140-150
CNPJ: 26.026.799/0001-89

AUTORES: LUCIANO SERGIO ALVES DA SILVA
RODRIGO KASBERGEN SILVA

DATA DE EMISSAO: 23 DE MAIO DE 2022
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EQUIPE TECNICA

LUCIANO SERGIO ALVES DA SILVA
Engenheiro Mecanico / Seguranca do Trabalho
CREA/MG 18 597-MTB 4369

RODRIGO KASBERGEN SILVA
Engenheiro Mecanico / Seguranca do Trabalho
CREA/MG 80.559
Técnico em Quimica
CRQ-22 Regiao/MG 024021711

RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RELATORIO

EDER GOMES DE CARVALHO
Técnico em Seguranca do Trabalho
MTE / SSST — MG/000092.2
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1-OBJETIVO

O presente trabalho tem por objeto avaliacéo de niveis de vibracdo ambiental no entorno
do empreendimento préximo ao municipio de Sao Jodo Evangelista/MG.

2 - METODOLOGIA

O levantamento foi realizado segundo os preceitos definidos nas metodologias indicadas
abaixo:

ABNT - Associacgao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 15928: 2011 |Ensaios ndo destrutivo- Analise de Vibragcbes- Terminologia.

ISO - International Organization for Standardization

Mechanical vibration and shock-Evalution of human exposure to
ISO 2631 o
whole-body vibration
ISO/DIS 5349 Mechanical V|_brat|_on and shock-Evalution of human exposure to
whole-body vibration
Procedimento Interno
POP-MON-11 - AMOSTRAGEM DE VIBRACAO AMBIENTAL rev.9

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim S&o José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
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3 - LOCAIS DE MEDICOES

As medicdes foram realizadas em 09 (nove) pontos determinados na regido vizinha ao
empreendimento, conforme as identificacdes a seguir:

Google Eartt
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Ponto: 01 Coordenadas Geograficas: |23K 724698 / 7945260

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

e o ¥ 5 g% ' ,

Data: 18/05/2023
Horario do Monitoramento: 12h16min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nao foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibracdes durante o
monitoramento.

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim S&o José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
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Ponto: 02 Coordenadas Geograficas: |23K 700134 / 7945057

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

Data: 18/05/2023

Horario do Monitoramento: 14h20min
Observacgdes:

Local sem pavimentagao.

e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
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Ponto: 03 Coordenadas Geograficas: |23K 722073 /7946439

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

A

Data: 18/05/2023
Horario do Monitoramento: 15h00min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 04 Coordenadas Geograficas: |23K 722278 /7943642

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

Data: 18/05/2023
Horario do Monitoramento: 13h37min

Observacgdes:

Local sem pavimentacao.

e Diurno néo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibracbes durante o
monitoramento.
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Ponto: 05 Coordenadas Geograficas: |23K 0721588 / 7945608

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

Data: 18/05/2023

Horario do Monitoramento: 13h20min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 06 Coordenadas Geograficas: |23K 721707 / 7945467

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

Data: 18/05/2023
Horario do Monitoramento: 13h02min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 07 Coordenadas Geograficas: |23K 0722453 /7945942

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

E A SN R
R L , : . ‘,._ »

Data: 18/05/2023

Horario do Monitoramento: 15h18min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nado foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibracdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 08 Coordenadas Geograficas: |23K 0722415 /7945797

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

o

Data: 18/05/2023
Horario do Monitoramento: 12h35min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.

e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 09 Coordenadas Geograficas: |23K 723167 / 7943122

Cidade préxima: Séo Jodo Evangelista/ MG.

Data: | 18/05/2023

Horario do Monitoramento: 13h54min
Observacgdes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: nédo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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3.1 - CONDICOES DAS MEDICOES

Diante da condicao de excitacdo, foram executadas as medi¢cdes por meio da fixacao de
uma massa de metal no solo e, no topo desta, foi fixado o acelerébmetro com tomadas de
sinais nas direcfes Vertical (Z), paralelo (Y) e perpendicular (X) ao empreendimento.

4 - CRITERIOS DE COMPARACAO

WHIFFIN A. C. AND D.R. LEONARD - 1971
Velocidade de
Particula - Pico - Reacdo Humana Efeitos sobre as Construcdes
mm/s
Imperceptivel pela
0-0,15 populacao, néo N&o causam danos de nenhum tipo
incomoda
Limiar de percepcéo -
0,15a 0,30 possibilidade de N&o causam danos de nenhum tipo
incébmodo
. ~ . Vibragdes maximas recomendadas
2,0 Vibracéao perceptivel . .
ruinas e monumentos antigos
Vibragbes _corltlnuas Virtualmente, ndo ha risco de dano
2,5 produzem incébmodo na . R ~ ;
~ arquitetural as construgfes normais
populacao
5 Vibragdes Limiar, no qual existe risco de dano as
incomodativas construcoes
Vibracbes Causam danos arquiteturais as
10-15 L o
desagradaveis residéncias
Observacdo: Os valores de velocidade expressos em pico de particula referem-se ao
componente vertical da vibracdo. A medicdo para avaliacdo da resposta humana é feita
no ponto onde esta se localiza. Para edificacdes, o valor refere-se a medicao realizada
no solo.

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim S&o José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
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COMPARACAO ENTRE CRITERIOS PARA VIBRACAO CONTINUA

Critérios

Classificagao subjetiva

Levemente

Claramente

Perceptivel Perceptivel Perturbadora

Reiher-Meister (1931) O(’):?gommmrssa Oé?gommmrr/isa acima de 2,50 mm/s
DIN 4150 (1939) 064’1850mmmr:] 75"" Ofgommmr:] ‘7’8"" acima de 1,50 mm/s
Dieckman (1955) Oc’)%gommmrr/SSa 1é(,)(())ommmrr/17$a acima de 3,00 mm/s
VDI 2057 (1963) Oé%gommmré 75"" 1’30’80”"%] 78"" acima de 3,00 mm/s
Richart (1970) 0(’)?756mmmrr/173a 0275 4mmmn/]78a acima de 2,54 mm/s

DIN 4150 (1970) Oé?gommmn/] *7’Sa Ofgommmn/] ‘7’3‘3 acima de 2,00 mm/s
ISO/2631/DAD1 (1980) Oé?gommmn/] *7’Sa Ofgommmn/] ‘7’3‘3 acima de 2,00 mm/s

ANSI/S3.29 (1983)

de 0,14 mm/s a 0,40 mm/s para as areas residenciais

5 - APARELHAGEM UTILIZADA

Equipamento Patriménio Marca Modelo
Medidor Segma 0127 Svantek 948
Software para pés- i i Svanpc++
processamento
Acelerébmetro NO. serie 1420 Dytran 3143D1
GPS Segma 0115 Garmin Etrex
Trena Segma 0239 SAGYMA 3m
Tripé Segma 0314 WT-3770 N&o aplicavel

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim S&o José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
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6 - RESULTADOS

e Valores medidos de Velocidade de Vibragao - mm/s - Zero-a-Pico,
Essa medicdo de nivel de vibracado é valida para indicacdo de choques de curta duracao.
Porém indicam somente a ocorréncia de pico.

¢ Valores medidos de Velocidade de Vibracdo - mm/s - RMS Nivel médio de vibracao
(amplitude média quadratica)

Essa medicdo de nivel de vibracdo é a medida mais importante, porque leva em
consideracao o historico da onda no tempo e de um valor de nivel o qual é relacionada a
energia contida.

Avaliacéo de Vibragéao
Pico (mm/s) RMS (mm/s)
Ponto Vetor Incerteza (95%) K=2
X Y y X Y Z | Resultante RMS (mm/s)
RMS (mm/s) X Y Z
01 0,70 0,40 0,30 0,10 0,09 0,08 0,16 0,06 0,03 0,02
02 0,60 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,08 0,08 0,08
03 1,00 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,08 0,08 0,08
04 0,50 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
05 0,70 0,40 0,30 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
06 0,60 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
07 0,60 0,30 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
08 0,60 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
09 0,70 0,40 0,40 0,10 0,08 0,08 0,15 0,01 0,01 0,01
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7 - GRAFICOS COMPARATIVOS

VIBRAGAD AMBIENTAL - HURNO

T

1.4

el el ik ¥ e

w11 H B N B N N N

EONID FOMTO R oI 3 PONTO 2 POMTO S PONTO B PO POKTO-8 POMTO W

s S auiiels MRS |1y — ]
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8 - CONCLUSAO

e Ponto 01:
Diurno: Os niveis de vibracdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 02:
Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 03:
Diurno: Os niveis de vibracdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 04:
Diurno: Os niveis de vibracdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 05:
Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracéo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 06:
Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 07:
Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente

Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).
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e Ponto 08:

Diurno: Os niveis de vibracdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela ISO/2631/DAD1
(1980).

e Ponto 09:

Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

9 - DECLARACAO DE CONFORMIDADE

A Regra de Decisao para a declaracéo da conformidade dos resultados deste relatorio foi
aplicada sem levar em conta a incerteza de cada parametro avaliado, sendo considerado
o nivel de risco associado a essa regra.

/
’__f_/"' o S e ()‘_‘.

SEGMA - SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE LTDA.
RODRIGO KASBERGEN SILVA
Engenheiro Mecanico / Seguranca do Trabalho
CREA/MG 80.559
Técnico em Quimica
CRQ-22 Regidao/MG 024021711

ELABORADO POR REVISADO POR
E.G.C. :

"

Este relatério técnico s6 podera ser reproduzido por inteiro
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ANEXOS
| - GRAFICOS

PONTO 01

Buffer_1.svn : Logger results

Logger results

m

s

m
s

0.00060 0.00060

0.00050 0.00050

> 0.00040 0.00040
E
s

0.00030

0.00030

0.00020 0.00020
0.00010 0.00010
0.00000 0.00000
12:17:00 12:18:00 12:19:00 12:20:00 12:21:00 12:22:00 12:23:00 12:24:00 12:25:00 12:26:00 Time
Start Duration W reak [m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]
Info - - Chl, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1 (Vel3, Lin)
Main cursor  18/05/2023 12:26:34 - 0.0003 0.0001 0.0001 0.00007 0.0002 0.00009
Inside blocks 18/05/2023 12:16:34 00:10:00.000 0.0007 0.0001 0.0004 0.00009 0.0003 0.00008

PONTO 02

Buffer_7.svn : Logger results

Logger results

m

s

m
s
0.00060
0.00050
0.00040

0.00030

Velocity

0.00020
0.00010
0.00000
14:21:00 14:22:00 14:23:00 14:24:00 14:25:00 14:26:00 14:27:00 14:28:00 14:29:00 Time
Start Duration W reak [m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]

Info - Chl, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, Pl (Vel3, Lin)

Main cursor ~ 18/05/2023 14:30:06 - 0.0002 0.00009 0.0002 0.00007 0.0002 0.00008

Inside blocks 18/05/2023 14:20:06  00:10:00.000 0.0006 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008
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PONTO 03

Buffer_8.svn : Logger results

Logger results

m m
S S
0.0014 0.0014
0.0012 0.0012
0.0010 0.0010
2 0.0008 0.0008
3
>
0.0006 0.0006
0.0004 0.0004
0.0002 0.0002
0.0000 0.0000
15:00:00 15:01:00 15:02:00 15:03:00 15:04:00 15:05:00 15:06:00 15:07:00 15:08:00 15:09:00  Time
Start Duration W reak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor ~ 18/05/2023 15:09:44 - 0.0003 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.00006
Inside blocks 18/05/2023 14:59:44  00:10:00.000 0.001 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008
Buffer_5.svn : Logger results
Logger results.
m m
S S
0.00050 0.00050
0.00040 0.00040
2z
8 0.00030 0.00030
2
0.00020 0.00020
0.00010 0.00010
0.00000 0.00000
13:38:00 13:39:00 13:40:00 13:41:00 13:42:00 13:43:00 13:44:00 13:45:00 13:46:00 Time
Start Duration Wreak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak [m/s]  [RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, PL(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor ~ 18/05/2023 13:47:14 - 0.0004 0.0001 0.0002 0.00009 0.0002 0.00008
Inside blocks 18/05/2023 13:37:14  00:10:00.000 0.0005 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008
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PONTO 05

Buffer_4.svn : Logger results

Logger results

m m
S S
0.00060
0.00050
> 0.00040
g
2
0.00030
0.00020
0.00010
0.00000
13:21:00 13:22:00 13:23:00 13:24:00 13:25:00 13:26:00 13:27:00 13:28:00 13:29:00 13:30:00 Time
Start Duration W reak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor ~ 18/05/2023 13:30:28 - 0.0003 0.0001 0.0002 0.00007 0.0001 0.00005
Inside blocks 18/05/2023 13:20:28 ~ 00:10:00.000 0.0007 0.0001 0.0004 0.00008 0.0003 0.00008
Buffer_3.svn : Logger results
Logger results.
m m
S S
0.00060 0.00060
0.00050 0.00050
0.00040 0.00040
2z
8
= 0.00030 0.00030
0.00020 0.00020
0.00010 0.00010
0.00000 0.00000
13:03:00 13:04:00 13:05:00 13:06:00 13:07:00 13:08:00 13:09:00 13:10:00 13:11:00 13:12:00 Time
Start Duration Wreak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak [m/s]  [RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, PL(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor ~ 18/05/2023 13:12:46 - 0.0002 0.00007 0.0003 0.0001 0.0001 0.00005
Inside blocks 18/05/2023 13:02:46  00:10:00.000 0.0006 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008
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PONTO 07

Buffer_9.svn : Logger results

Logger results

m

s

0.00060

0.00050

0.00040
2z
8
2 0.00030

0.00020

0.00010

0.00000

15:19:00 15:20:00 15:21:00 15:22:00 15:23:00 15:24:00 15:25:00 15:26:00 15:27:00
Start Duration W reak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]

Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)

Main cursor ~ 18/05/2023 15:28:02 - 0.0003 0.00009 0.0002 0.00009 0.0002 0.00007

Inside blocks 18/05/2023 15:18:02  00:10:00.000 0.0006 0.0001 0.0003 0.00008 0.0004 0.00008

PONTO 08

Buffer_2.svn : Logger results

Logger results

m

s

0.00050

0.00040

0.00030

Velocity

0.00020

0.00010

0.00000
12:35:00 12:36:00 12:37:00 12:38:00 12:39:00 12:40:00 12:41:00 12:42:00 12:43:00
Start Duration Wreak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak [m/s]  [RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, PL(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor  18/05/2023 12:44:28 - 0.0003 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.00004
Inside blocks 18/05/2023 12:34:28  00:10:00.000 0.0006 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008

Time

12:44:00 Time

m
s
0.00060
0.00050
0.00040
0.00030
0.00020
0.00010

0.00000

w3

0.00050

0.00040

0.00030

0.00020

0.00010

0.00000
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PONTO 09

Buffer_6.svn : Logger results

Logger results

Velocity

m

s

m
s

0.00060
0.00050
0.00040
0.00030
0.00020
0.00010

0.00000

0.00060
0.00050
0.00040
0.00030
0.00020
0.00010
0.00000
13:55:00 13:56:00 13:57:00 13:58:00 13:59:00 14:00:00 14:01:00 14:02:00 14:03:00 Time
Start Duration W reak [m/s]  [IRMS [m/s] M reak[m/s]  IRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3,P1(Vel3) Ch3, P (Vel3, Lin)
Main cursor ~ 18/05/2023 14:04:02 - 0.0003 0.0001 0.0002 0.00009 0.0002 0.0001
Inside blocks 18/05/2023 13:54:02  00:10:00.000 0.0007 0.0001 0.0004 0.00008 0.0004 0.00008
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Il - CERTIFICADO DE CALIBRACAO

CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIOS

RBC - REDE BRASILEIRA A
DE CALIBRAGAO. | cALmer
CERTIFICADO DE CALIBRM;‘O N°: RBC5-11754-712
1- CLIENTE/ EQUIPAMENTO Data da calibragao: 08/03/2022
Processo: 2132

Nome: Segra Segurancs 6o Trabaino & Med Amblemte Lida.

Enderego: R Davd Rabelo, 210 - Inconficénos - Belo Hortzonte - NG - CEP: 30820-240

Equipamento: Medicor de Witraglo Ackinrbenenro (ALY

Marce: Swantek Dy

Modulo: SVAN 948 314301

Numero de Serie: 9368 1420 g 2 zzm;

Ldentificacio: 01 - Z

Descrigho Cortificpdo; Ruftonte:
Acserhrmetro P273 (parthencn) RBCA-11050-676 REC
Sistema de Aquesicio P182 RBC 3901023 REC
Amphibcarior 9187 Setea de AQuSR " ‘
Shaker Pis2 Gerador (teste cindmico) na |
Gerador de Fuddo P06 Termsmatro 210
Conversor Carga/O0F Pds Hgrimetro 20
}mu;dzsuamdo
TT243: mamamam«mm-mwan Wb’h
of vitvanon and shock Ty - Part 25: by comparison %0 @
Resposta ektrica On MO0 COmm 3 150 8041 - Husran 20 vaUON - Measuring Instr dwma

150 2954 - Machanca vibetion of 1eLating and recprocasng radhinery - Requirements for instruments for measurng

Carscteristicas: A resposte an frequbnos € d por comparngio com um soskerOmetro padio, O
teste & felo Com O MeetmeD aopRadD na configuracho batk-to-back am um é
deerminada em um S5iema 00 aguisick rl O baste de SO © MESINS Procedimentn.

As ponderagles em frequinos, conforme acicivel, S50 veriicasn atins de estimuios Sétricos cretos ns unidade
de mediclo. Os emos das Indicaches si0 @dtidos juntamante com 05 limites de tolerdnds que & nanma estatelece
parn agquets determinedd ponderacio.

Mmmm@m“umamm«wmeommm

PIIB0 COmesp

b > zzzvcmm 71 %, Tempx média do transduter 230 °C,

Obwervagies gerals: 1+ 0 restados apresentados referem-se & média 005 vakONes #CONTI0S,
2mmwammmeuwnmawmamw
wwmmt-Mumm‘“‘ gho noomal

S5 % A Mamnmemmow
EA4DZ.

3- O presents crticad) de caibragio ¢ wSido epenas pare © Meddor de Vibragho / Acsiertimetros aoma cestriion,
wmomawmmum

4- Este certh - pode ser rep deto, Reprodugties pars firs de dvagecdo em
MMMMMM e o0 escrits do o Nerdw
OO poderd ser LSada de meneirs NN,

S Para 05 temtes eilarios © OGN0 CONGa Com rastreatvidade formel n fatr de 20 Hr até 10 iz Para as bavas
m*m“mwmmwamumum

Igﬁlm——ﬁu vertficada por especalista 90 Inmeto, Estas informagdes (el 3 e 20 métudo
7y 5 Dabas frequinaas) foram mmommnu&mommmo

wnmamumwmmmmmw

6Wamd~mm Y OF & Bintery

Execulante: m& Pagina: 1/4

& acedagio pels Cpore/Inmetre que ivaioy 3 competinoa do Uora @ cormpr s raestiscade &
mmammnmwumm

R Gl Mumsenn oe A €. Branco, 310 ~ S8o Ceetany th Sul - 5P « CEP 09560380 ~ Tel: (11) 2 K260 [ FAX: (11) A220-2555
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TOTAL
SAFETY
CALNAS + Lutaraives & CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGAQO E ENSAIOS
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO
PELA Cgore'NMETRO DE ACORDO COM A
ABNT NBR ISOMEC 17025 SOB O NUMERO 307.
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO NO: RBCS-11754-712
4- RESULTADOS DAS MEDICOES

este Eerco - estimuio de entrada: 1550 mV)

Nomenal & X By o " Cwamiesivel | scousaivel ™
M . - 0 S G -
‘—‘ar—_,_}_'—f;r~ — £ - = =
e e e e et

g %;_’ . 7 B I — — B — T— — o
e | | LT - =r— |
2“———?; 0 s R - s
e = = p - = =
:E ) 5T L7 ) Bl iz T N——
= == 5 | w |+ —
g ::B”: o T s e e 7 o i e 6
= e - 83 43 ) 7 S — At %]
e ——— = = = = = e
FEL e Y S S ¥ B B3 i A -
*‘%’1 et e | B e T M Y S ) W
i:—-ﬁf" L — - - — 0 K7 -
|[ Ponderagdo vsTolerdncias i B0 X et Bl Y e Eix0 2 e TOM b Tk
|
” -~
2
15
0
E s
Vg o S
| -
| 40
| 19
“ 20
%
mm 10 0o 1000 10000 1000 |
Phipiasie vy | R imsacl
o & 2 Pagina: 2/4
Executante: L2 p
L Gal. Mumberto U A C. flranco. 286 (atign 310) ~S30 Cieting do S <F CEP OOSG0- 300 - T (1) A2 212600
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—= -
TOTAL
;"1&"5?0
ALTCND - st Oy Gl CALILAB - LABORATORIO DE CALIBRAGCAO E ENSAIOS
iy MLALLE LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO
PELA DE ACORDO COM A
ABNT NBR ISOIEC 17025 SOB © NUMERO 307,
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°: RBCS-11754-712
Frequéncis - (Nived de exctacho em 160 s: 10 mjs? = =
%" BoX o X BV "Liov Bl EF FIPT
.W' no'm, em %] n%ﬂy mmm em O, &7 S
—E’ = i 33— I — 8 — —
. R .4 0,7 [ S A R - G O Y
- S W50 L0 e, oY Ae e {* o OENK Y I
“‘i%!_ _—UN Y :%fﬁ— 0 (17, 2 T 1A
SN . I S - S - 5048 89 4
I T 4 %_ 4 " e D O DR A
- % S - N 1 3% 1 = '8 3’}
) az X [ G )
s e e e
e e e
e R R R S
o T4 : T 53 i
w5 wa X} o &Y 10,3t 95 a5
. - G 3045 BE 0.8 87 25
0 %7 6y 0 7] 10,3 - B -
e L3 10,47 8 022 14 |
e AN 59 i85 14 k) 10,22 B ) [ %
— s | 1w ) v 4 X —
- i O i—" 1033 C + S
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ESCOPO DA ACREDITAGAO - ABNT NER ISO/IEC 17025 - ENSAIO

| Norma de Origem: NIT-DICLA-016 Folha: 1 Total de Folhas: 5
RAZAO SOCIAL/DESIGNAGAO DO LABORATORIO

Segma Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente Ltda — EPP/ Segma Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente

ACREDITAGAO N® TIPO DE INSTALAGAO
CRL 1402 INSTALACAO PERMANENTE
I
e CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /0U PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
Determinagéo de Material Particulado em efluentes ABNT NBR12019:1990

gasosos de dutos efou chaminés de fontes estacionarias
- por gravimetria

LQ: 3,04 mg

Determinacéo de Didxido e Tridxido de Enxofre e Nevoas | ABNT NBR 12021:2017
EMISSOES de Acido Sulfirico em efluentes gasosos de dutos efou
ATMOSFERICAS chaminés de fontes estacionarias - por titulometria

LQ SOz: 3,76 mg SO:

LQS0x:084mgS0Os L
Determinagéo de Oxido de Nitrogénio em efluentes CETESB L —9.229:1992

gasosos de dutos efou chaminés de fontes estacionarias
- por colorimetria

LQ: 9,63 pg NO2

MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AR INDOOR Determinagao da concentragao de didxido de carbono — | RESOLUGAO N° 9 ANVISA:
Medicao Direta. 2003 — NORMA TECNICA 002

Faixa de Trabalho: 50 ppm a 5000ppm
Determinagao da temperatura do ar - Medigao Direta.

Faixa de Trabalho: 10T a 40T

Determinagdo da umidade do ar - Medigdo Direta. | RESOLUCAO N° 9 ANVISA:
2003 — NORMA TECNICA 003

Faixade Trabalho:20%a90%
Determinacao da velocidade do ar - Medigao Direta.

2003 — NORMA TECNICA 003

Faixade Trabalho: 001 m/sa10m/s

) . ] RESOLUCAO N° 9 ANVISA:
Determinacdo de concentragdo de aerodispersdides -
Medicao Direta. 2003 — NORMA TECNICA 004

JLQ:0dpgm®

“Este Escopo cancela e substitui a revisdo emitida anteriormente”

Em, 12/03/2020
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NER ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 2

GASES E POLUENTES
DA ATMOSFERA

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS DE
MEDICAO E
CONTROLE

COLETOR
ISOCINETICO DE
POLUENTES
ATMOSFERICOS (CIPA)

Determinagao de Particulas Totais em Suspenséo -PTS
por gravimetria

LQ: 1,61 mg
Determinagao de Particulas Inalaveis - Pl por gravimetria

LQ:161mg
ENSAIOS MECANICOS

Ensaio de gasometro seco e placa de orificio.

Faixa: 102 35L/min o )
Ensaio de Pitot “S” isolade ou em conjunto com Sonda
de Amostragem

Faixa:5a7,5m/s
Ensaio de Boquilha

Faixa: 4 a 17 mm

ACREDITAGAO N° TIPO DE INSTALAGAO
CRL 1402 INSTALAGAO PERMANENTE
HRER it il CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS BIOLOGICOS
ARINDOOR _ Determinagao de fungos no ar - quantitativa/contagem em| RESOLUCAO N° 9 ANVISA:
(CONTINUACAO) placas 2003 — NORMA TECNICA 001
. |LQ:4B0UFC/m*
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS

ABNT NBR 12020:1992
Item 5.1

Item 5.2

Iltem 5.4

FOR-CGCRE-003 — Rev. 11— Apr. MAR/13 — Pg. 02/06
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NER ISO/IEC 17025 - ENSAIO

| Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 3

ATMOSFERICAS

MEIO AMBIENTE

AR INTERIOR EM
AMBIENTE
CLIMATIZADO

MEIO AMBIENTE

AREA HABITADAS;
AMBIENTES
INTERNOS E
EXTERNOS

MEIO AMBIENTE

EMISSOES
ATMOSFERICAS

efluentes gasosos de dutos e chaminés de fontes
estacionarias.

Amostragem para determinacéo de éxidos de nitrogénio
em efluentes gasosos de dutos e chaminés de fontes
estacionarias.

AMOSTRAGEM

Amostragem em Ambientes Climatizados Artificialmente
e Ambientes Externos.

Medicao de nivel de pressao sonora (ruido)

LQ: 30 dB ) .
Determinacgdo de vibragdo continua ambiental através
da velocidade (pico)

Faixa de velocidade: 0,13 a 130 mm/s
ENSAIOS QUIMICOS

'Deterrnihagao de Monoxido de Carborio e Oxigénio em
emissoes de motores a gas, caldeiras, processos de
aquecimento diversos, utilizando analisadores portateis.

02-LQ:0,1%
CO-LQ:10ppm
ENSAIOS MECANICOS

Déténninagéo da Velocidade e Vazao dos Gases em
Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias
Faixa de velocidade: 3 a 30 m/s

AMOSTRAGEM

Amostragem e Determinagao de Umidade de Efluentes
Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes
Estacionarias.

Faixa: 0 a 50 %

ACREDITAGAD N° TIPO DE INSTALAGAO
CRL 1402 INSTALAGAO DE CLIENTE
REEATE SIIRDE § CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIQ NORMA E /OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE AMOSTRAGEM
Amostragem para determinagao de Material Particulade | ABNT NBR 12019:1990
em Efluentes gasosos de dutos efou chaminés de fontes
estacionarias.
Amostragem para determinagao de didxido de enxofre, |ABNT NBR 12021:2017
EMISSOES triéxido de enxofre e névoas de acido sulfurico em

(CETESB 19.229:1992

'RESOLUGAO N° 9 ANVISA:

2003

T IR T ETIT TR vl I A

BB ONCAT

ABNT NBR 11967:18
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBER ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 4

ACREDITACAO N°

TIPO DE INSTALACAO

CRL 1402

INSTALAGAO DE CLIENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRICAQ DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTO

EMISSOES
ATMOSFERICAS
(CONTINUACAQ)

MEIO AMBIENTE

GASES E POLUENTES
DA ATMOSFERA

Amostragem e Determinagao da Massa Molecular Seca
em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

Faixa: 28 a 32 g/gmol

Amostragem para Determinacao de Acido Fluoridrico e
Fluoretos em efluentes gasosos de dutos efou chaminés
de fontes estacionarias

Amostragem para Determihaq.ao de Dioxinas e Furanos
em efluentes gasosos de dutos e/ou chaminés de fontes
estaciondrias

Amcs'tragém para Determinagao de Curhpostcé
Organicos Semi-volateis em efluentes gasosos de dutos
efou chaminés de fontes estacionérias

Amostragem para Determinagéo de Compostos
Orgénicos totais através de Cromatografia Gasosa FID

Amostragem para Determinagao de Metais (Aluminio,
Bario, Berilo, Estanho, Titéanio, Bismuto, Boro, Cadmio,
Célcio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo, Estréncio,
Ferro, Fosforo, Litio, Magnésio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Potassio, Prata, Sédio, Talio, Vanadio, Zinco,
Arsénio, Selénio, Antimonio, Mercurio, Paladio, Platina,
Teldrio, Silicio, Uranio, Enxofre e Zircénio) em efluentes
gasosos de dutos e/ou chaminés de fontes
estacionarias

Amostragem para Determinacéo de Cianetos em
efluentes gasosos de dutos e/ou chaminés de fontes
estacionarias

Amostragem para Determinag&o de Acido Cloridrico e
Cloro Livre em efluentes gasosos de dutos efou
chaminés de fontes estacionarias

Amostragem para Determinagdo de Compostos
Organicos Volateis em efluentes gasosos de dutos e/ou
chaminés de fontes estacionarias -.

AMOSTRAGEM

material particulado em suspens&o no ar ambiente pelo
método do Amostrador de Grande Volume — PTS.

Amostragem para Determinagdo da Concentracao de
Particulas Inaldveis em suspensdo no ar ambiente pelo
método do Amostrador de Grande Volume acoplado a um

CETESE L9.223:1992
EPA METODO 003:2017

T o R —

T T R

T OH TR
EPA METODO 0031:1996

separador inercial de particulas — PI.
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NER ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016 Folha: 5
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RELATORIO TECNICO N° 22929- REV00

NATUREZA DO TRABALHO:

CLIENTE:

AUTORES:

DATA:

AVALIACAO DOS NIVEIS DE VIBRAGAO NOS
LIMITES DO EMPREENDIMENTO

CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE
RECURSOS NATURAIS LTDA

AV CRISTOVAO COLOMBO, N° 550, SALA 901,
FUNCIONARIOS

BELO HORIZONTE / MG

CEP 30.320-670
CNPJ: 65.308.025/0001-00

LUCIANO SERGIO ALVES DA SILVA
RODRIGO KASBERGEN SILVA

25 DE JANEIRO DE 2023
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EQUIPE TECNICA

LUCIANO SERGIO ALVES DA SILVA
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
CREA/MG 18 597-MTb 4369

RODRIGO KASBERGEN SILVA
Engenheiro Mecéanico
CREA/MG 80.559

REINALDO DA NOBREGA
Técnico de Monitoramento
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1 - OBJETIVO

O presente trabalho tem por objeto avaliagdo de niveis de vibragdo ambiental no entorno
do empreendimento préximo ao municipio de Sao Joao Evangelista/Mg.

2 - METODOLOGIA

O levantamento foi realizado segundo os preceitos definidos nas metodologias indicadas
abaixo:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 15928: 2011 |Ensaios nao destrutivo- Analise de Vibragdes- Terminologia.

ISO - International Organization for Standardization

Mechanical vibration and shock-Evalution of human exposure to
ISO 2631 o
whole-body vibration
ISO/DIS 5349 Mechanical v[bratl'on and shock-Evalution of human exposure to
whole-body vibration
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3 - LOCAIS DE MEDIGOES

As medic¢des foram realizadas em 09 (nove) pontos determinados na regido vizinha ao
empreendimento, conforme as identificagdes a seguir:

Google Earth
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Ponto: 01 Coordenadas Geograficas: |23K 724698 / 7945260

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: Diurno: 18/01/2023
e Diurno: 16h46min
Monitoramentos:

Observagoes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbées durante o
monitoramento.
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Ponto: 02 Coordenadas Geograficas: |23K 700134 / 7945057

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: Diurno: 18/01/2023
Horario dos . . .
Monitoramentos: Diurno: 16h19min

Observagoes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno: passagem de 6nibus durante o monitoramento
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Ponto: 03 Coordenadas Geograficas: |23K 722073/ 7946439

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: Diurno: 18/01/2023
L e Diurno: 12h54min
Monitoramentos:

Observagoes:

Local sem pavimentagao.
e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbes durante o
monitoramento.
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Ponto: 04 Coordenadas Geograficas: |23K 722278 / 7943642

Cidade préxima: Sao Joado Evangelista/ MG.

T g

Data: Diurno: 18/01/23
Horario dos . . .
Monitoramentos: Diurno: 13h57min

Observagoes:

Local sem pavimentacao.
e Diurno néo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 05 Coordenadas Geograficas: |23K 0721588 / 7945608

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.
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Data: Diurno: 18/01/2023

Horario dos

Monitoramentos: Diurno: 15h56min

Observagoes:

Local pavimentado, vegetacgéao rasteira.
e Diurno: nado foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbées durante o
monitoramento.
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Ponto: 06 Coordenadas Geograficas: |23K 721707 / 7945467

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: Diurno: 18/01/2023 |
Horario dos . ] .
Monitoramentos: Diurno: 14h57min

Observagoes:

Local sem pavimentagao.
e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbes durante o
monitoramento.

Rua David Rabelo, 210 - Bairro Jardim Sao José - 30820-444 Belo Horizonte — MG
Telefax:. (0xx31) 3416-6565 — 34166511 e-mail: segma@segma.com.br



<*5D

Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente Ltda
Segma gurans

www.segma.com.br

CERN CONSULTORIA E

EMPREENDIMENTOS R.T.22929- REV00 PAG. 12/31
RSG-PSG-GEQ-10-47 REV 02

Ponto: 07 Coordenadas Geograficas: |23K 0722453 / 7945942

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: Diurno: - 18/01/2023
Horario dos ] ] .
Monitoramentos: Diurno: 15h21min

Observagoes:

Local sem pavimentagao.

e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragdes durante o
monitoramento.
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Ponto: 08 Coordenadas Geograficas: |23K 0722415/ 7945797

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.

Data: | Diurno: 18/01/2023
Horario dos . ) .
Monitoramentos: Diurno: 15h37min

Observagoes:

Local sem pavimentagao.

e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbes durante o
monitoramento.
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Ponto: 09 Coordenadas Geograficas: |23K 723167 / 7943122

Cidade préxima: Sao Joao Evangelista/ MG.
TS0 X OB N v

——
1 ' - _.; -
Data: Diurno: 18/01/2023
Horario dos ] ] .
Monitoramentos: Diurno: 14h19min

Observagoes:

Local sem pavimentagao.
e Diurno: ndo foi registrada a existéncia de fontes geradoras de vibragbes durante o
monitoramento.
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3.1 - CONDIGOES DAS MEDIGOES

Diante da condicéo de excitagao, foram executadas as medi¢des por meio da fixacao de
uma massa de metal no solo e, no topo desta, foi fixado o acelerdbmetro com tomadas de
sinais nas dire¢des Vertical (Z), paralelo (Y) e perpendicular (X) ao empreendimento.

4 - CRITERIOS DE COMPARACAO

WHIFFIN A. C. AND D.R. LEONARD - 1971

Velocidade de
Particula - Pico -

Reagcao Humana

Efeitos sobre as Construgoes

desagradaveis

mm/s
Imperceptivel pela
0-0,15 populacao, néo Nao causam danos de nenhum tipo
incomoda
Limiar de percepgao -
0,15a 0,30 possibilidade de Nao causam danos de nenhum tipo
incbmodo
2.0 Vibracao perceptivel leragoes maximas recomendadas
ruinas e monumentos antigos
Vibragoes _conAtlnuas Virtualmente, ndo ha risco de dano
2,5 produzem incémodo na . . ~ )
~ arquitetural as construgdes normais
populagao
5 Vibragbes Limiar, no qual existe risco de dano as
incomodativas construcoes
10 - 15 Vibragdes Causam danos arquiteturais as

residéncias

no solo.

Observacao: Os valores de velocidade expressos em pico de particula referem-se ao
componente vertical da vibracdo. A medicido para avaliagao da resposta humana é feita
no ponto onde esta se localiza. Para edificagcdes, o valor refere-se a medi¢ao realizada
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COMPARAGCAO ENTRE CRITERIOS PARA VIBRAGAO CONTINUA
Classificagao subjetiva
Critérios Levemente Claramente
s ., Perturbadora
Perceptivel Perceptivel
: . 0,30 mm/s a 0,90 mm/s a .
Reiher-Meister (1931) 0.90 mm/s 250 mm/s acima de 2,50 mm/s
0,45 mm/s a 0,80 mm/s a :
DIN 4150 (1939) 0,80 mm/s 1,50 mm/s acima de 1,50 mm/s
. 0,10 mm/s a 1,00 mm/s a .
Dieckman (1955) 0,60 mm/s 3.00 mm/s acima de 3,00 mm/s
0,170 mm/s a 1,00 mm/ s a .
VDI 2057 (1963) 0.60 mm/s 3.00 mm/s acima de 3,00 mm/s
, 0,25 mm/s a 0,76 mm/s a .
Richart (1970) 0,76 mm/s 2.54 mms acima de 2,54 mm/s
0,10 mm/s a 0,90 mm/s a .
DIN 4150 (1970) 0,60 mm/s 1,20 mm/s acima de 2,00 mm/s
0,170 mm/s a 0,60 mm/s a .
ISO/2631/DAD1 (1980) 0,60 mm/s 1,20 mm/s acima de 2,00 mm/s

ANSI/S3.29 (1983)

de 0,14 mm/s a 0,40 mm/s para as areas residenciais

5 - APARELHAGEM UTILIZADA

Equipamento Patriménio Marca Modelo
Medidor Segma 0127 Svantek 948
Software para pos- ) ) Svanpc++
processamento
Acelerédmetro N°. serie 1420 Dytran 3143D1
GPS Segma 0115 Garmin Etrex
Trena Segma 0239 SAGYMA 3m
Tripé Segma 0314 WT-3770 Nao aplicavel
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6 - RESULTADOS

e Valores medidos de Velocidade de Vibracdo - mm/s - Zero-a-Pico,
Essa medicao de nivel de vibragao € valida para indicagao de choques de curta duragéo.
Porém indicam somente a ocorréncia de pico.

e Valores medidos de Velocidade de Vibragdo - mm/s - RMS Nivel médio de vibragao
(amplitude média quadratica)

Essa medicdo de nivel de vibracdo € a medida mais importante, porque leva em
consideracao o histérico da onda no tempo e de um valor de nivel o qual é relacionada a
energia contida.

6.1 - DIURNO
Avaliacao de Vibragao Diurna
Pico (mm/s) RMS (mml/s)
Ponto Vetor Incerteza (95%) K=2
X Y z X Y Z | Resultante RMS (mm/s)
RMS (mm/s) X Y Z

01 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,04 | 0,04 | 0,03
02 0,60 | 0,70 | 0,05 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,17 0,08 | 0,08 | 0,08
03 0,50 | 0,70 | 0,60 | 0,170 | 0,10 | 0,10 0,17 0,08 | 0,08 | 0,08
04 0,40 | 0,60 | 0,40 | 0,170 | 0,170 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
05 0,50 | 0,70 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
06 0,60 | 0,50 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
07 0,50 | 0,90 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
08 0,50 | 0,80 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
09 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,170 | 0,10 | 0,08 0,16 0,01 0,01 0,01
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7 - GRAFICOS COMPARATIVOS

VIBRAGAO AMBIENTAL - DIURNO
2,50

2,00

1,50

1,00

velocidade (mm/s)

0,50

-~ H 1l B H B H H =B

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4 PONTO 5 PONTO 6 PONTO 7 PONTO 8 PONTO 9

mmm \/etor Resultante RMS (mm/s) @ | |MITE
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8 - CONCLUSAO

Ponto 01:

e Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

Ponto 02:

e Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

Ponto 03:

e Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracédo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

Ponto 04:

¢ Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracédo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

Ponto 05:

e Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracédo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).

Ponto 06:

¢ Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibracdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1
(1980).
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Ponto 07:

Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibragdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1

(1980).

Ponto 08:

Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibragdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1

(1980).

Ponto 09:

Diurno: Os niveis de vibragdo encontram-se na faixa de vibragdo Levemente
Perceptivel de acordo com os parametros estabelecidos pela 1ISO/2631/DAD1

(1980).
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9 - DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

A Regra de Decisao para a declaragéo da conformidade dos resultados deste relatorio foi
aplicada sem levar em conta a incerteza de cada parametro avaliado, sendo considerado
o nivel de risco associado a essa regra.

- < z'/'.‘.
SEGMA - SEGURANGA Dﬂjf RABALHO E MEIO AMBIENTE LTDA
RODRIGO KASBERGEN SILVA
Engenheiro Mecéanico
CREA/MG 80.559

ELABORADO POR: REVISADO POR:

Este relatorio técnico s6 podera ser reproduzido por inteiro
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ANEXOS

| - GRAFICOS

PONTO 01 DIURNO
Buffe_43 pl.svn: Logger results, pixels per sample =2

Logger results, pixels per

=
oois oonis
5 .
8 8
S 00010 00010 S
ooos oous
0.0000° 0.0000
Start Duration W peak (m/s] I RMS [m/s] Mpeak (m/s]  MRMS [m/s] Mreak (my/s]  MRMS [m/s] I VECTOR [m/s]
Info - - Chl, P1(Vel3) Chl, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, Lin) -
Main cursor  18/01/2023 16:56:28 - 0.0002 0.00009 0.0002 0.00008 0.0001 0.00006 0.0001
Inside blocks 18/01/2023 16:46:29 00:09:59.000 0.0005 0.0001 0.0005 0.0001 0.0004 0.00008 0.0002
Buffe 42 p2.svn: Logger results, pixels per sample =2
Logge %els per sample = 2
B
cooms -
i i
E E
aooms ‘ ocons
coons -
0.0002 i 10.0002
cao0n -

16:20:00 16:21:00 16:22:00 16:23:00 16:24:00 16:25:00 16:26:00 16:27:00 16:29:00 Time
Start Duration Wpeakm/s]  RMS [m/s] Wreakm/s]  WRMS [m/s] Wpeak (m/s]  IRMS [m/s] [ VECTOR [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Un) Ch2,P1(Vel3) Ch2,P1(Vel3 Lin) ~Ch3, P1(Vel3) ~Ch3, PL(Ve3,ln) -
Main cursor 18/01/2023 16:29:20 - 0.0003 0.0001 0.0003 0.0001 0.0002 0.00009 0.0002
Inside blocks 18/01/2023 16:19:20  00:09:50.000 0.0006 0.0001 0.0007 0.0001 0.0005 0.0001 0.0002
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PONTO 03 DIURNO
Buffe_35 p3.svn : Logger results, pixels per sample = 2

s, oiie
s

0.0035 10.0035

0.0030- 10.0030

0.0025 10.0025

0.0020- 10.0020

Velocity

0.0015 10.0015

0.0010: 10.0010

0.0005 10.0005

0.0000° 10.0000
12:55:00 12:56:00 12:57: 12:58:00 12:59:00 13:00:00 13:01:00 13:02:00 Time
Start. Duration W Peak [m/s]  RMS [m/s] Mlreak (m/s] RS [m/s] Mreak (m/s]  IRMS [m/s] [ VECTOR [m/s]
Info - Chi, P1(Vel3) ~Chi, P1(Vel3, Lin) ~Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, in) -
Main cursor 18/01/2023 13:04:02 0.0003 0.0001 0.0002 .0001 0.00 .00009 0.0002
Inside blocks 18/01/2023 12:54:03  00:09:59.000 0.0005 0.0001 0.0007 0.0001 0.0006 0.0001 0.0002

PONTO 04 DIURNO
Buffe 36p4svn : Logger results, pixels per sample =2

0.0035
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0.0025

0.0020

Velosiy

0.0015
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0.0000
13:58:00 13:59:00 14:00:00 14:01:00 14:02:00 14:03:00
Start Duration Ml peak (m/s] [ RMS [m/s] W peak(m/s]  ERMS [m/s] Wreak (m/s)  MRMS [m/s) [ VECTOR [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3,Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, Lm) -
Main cursor 18/01/2023 14:07:26 - 0. 0.0003 0.0001 0.0002 0.00008 0.0002
Inside blocks 18/01/2023 13:57:27  00:09:59.000 0.0004 0.00010 0.0006 0.0001 0.0004 0.00008 0.0002

PONTO 05 DIURNO
Buffe 41 p5.svn : Logger results, pixels per sample =2

Jor results, pixers per sampl

m

0.0035 10.0035

10.0030

0.0030

0.0025 10.0025

& o000 0.0020
=
0.0015 0.0015
0.0010 0.0010
0.0005 0.0005
it
i
0.0000 I 0.0000
15:57:00 15:58:00 15:59:00 16:00:00 16:01:00 16:02:00 16:05:00
start Duration M peak (m/s] [ RMS [m/s] W peak (m/s]  IRMS [m/s] Mreak mys]  IRMS [m/s] [ VECTOR [m/s]
Info - Ch1, P1(Vel3)  Chl, P1(Vel3, Lin)  Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, Lin) -
Main cursor 18/01/2023 16:06:12 - . 0009 0.0001 0007 0.0 .00005 0.0001
Inside blocks 18/01/2023 15:56:14  00:09:47.000 0,005 0.0001 0.0007 0.0001 0.0004 0.00008 0.0002

Velocity

Velosiy

Velocity
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PONTO 06 DIURNO
Buffe 38 p6.svn : Logger results, pixels per sample =2

oo oo
= =
2 g
2 2
Start Duration Wl peak [m/s]  [IRMS [m/s] Wl reak (m/s)  MRMS [m/s] Ml peak (mys]  RMS [m/s] I VECTOR [m/s]
LTI AER TS eesom tom e e B oo
Buffe 39 p7.svn : Logger results, pixels per sample =2
Loager results, pixels per sample = 2
oomo oo
ooms oomss
z z
g g
= 0.0020; 0.0020 =
ooms oomns
oomo oomo
start Duration Wlreak (m/s] [ RMS [m/s] Wpeak (m/s]  MRMS [m/s) Wreak[mys] M RMS [m/s] [ VECTOR [m/s]
Info - - Ch1, P1(Vel3) Chi, P1(Vel3, Lin) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, Lin) -
s o203 155130 ot G S S s bame
LSRN eemom com oo Frc R . aees s
Buffe 40 p8.svn : Logger results, pixels per sample = 2
Loaaer results, pixels per sampie = 2
- B
§ oono boozo §
S g
ooms o
oommn oo
Start Duration Ml reak (m/s] I RMS [m/s] Mlreak (ny/s]  RMS [m/s] M peak(m/s]  MRMS [m/s] [ VECTOR [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3)  Chl, P1(Vel3, Lin)  Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3, Lin) Ch3, P1(Vel3) Ch3, P1(Vel3, Lin) -
NSRS wemom tem oo oo o oo
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PONTO 09 DIURNO
Buffe_37 p9.svn : Logger results, pixels per sample =2

er results, pixels per sa

0.0035 0.0035
0.0030 0.0030
0.0025 0.0025
z z
£ oo o0 §
2 2
0.0015 0.0015
0.0010 0.0010
0.0005 10.0005
0.0000 0.0000
14:20:00 14:21:00 14:22:00 14:23:00 14:24:00 14:25:00 14:26:00 14:27:00 14:28:00 14:20:00  Time
Start Duration Mreak[m/s]  BRMS [m/s] M reak[m/s]  RMS [m/s] M reak(m/s)  IRMS [m/s] I VECTOR [m/s]
Info - - Chi, P1(Vel3) ~Chi, P1(Vel3, i) Ch2, P1(Vel3) Ch2, P1(Vel3,Lin) ~Ch3, P1(Vel3) ~Ch3, PL(Vel3, Li) -
Main cursor 18/01/2023 14:29:32 - 0.0004 0.0002 0.0003 0.0002 0.0001 0.00005 0.0002
Inside blocks 18/01/2023 14:19:33  00:09:50.000 0.0005 0.00010 0.0005 0.0001 0.0004 0.00008 0.0002
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1 INTRODUGAO

Este documento trata-se de estudo de prospeccao espeleolégica realizada na area denominada como
Projeto Jambreiro, de titularidade de Centaurus Brasil Mineracao Ltda., localizado nos municipios de

Sao Joao Evangelista e Sabinépolis, Minas Gerais.

A prospeccio espeleolégica visa apresentar a caracterizacio da Area Diretamente Afetada (ADA) e da
Area de Entorno de 250 metros (AE), conforme recomendacdes das normas legais vigentes, quanto as
suas caracteristicas espeleoldgicas e visa a avaliacdo do potencial espeleolégico local das areas
analisadas. A metodologia utilizada para a realizacdo da prospeccao espeleolégica, bem como para os
demais itens apresentados neste trabalho serao descritas e os resultados, presenca ou auséncia de
cavidades naturais subterrdneas, serdao apresentados nas consideracoes finais do presente

documento.

Entende-se por cavidade natural subterranea todo e qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, contetido mineral e hidrico, a fauna e flora ali
encontrados e o corpo rochoso onde se inserem, desde que tenha sido formado por processos
naturais, independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante (Decreto n° 10.935, de

2022).

Ressalta-se que a metodologia de levantamento e execucao dos estudos espeleoldgicos que compoe
o presente relatério foram elaborados tomando-se como base as orientacoes estabelecidas pelo
Termo de Referéncia dos critérios locacionais pela Deliberacdo Normativa Copam 217/2017 -
Localizacao prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades,

conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio.

2 OBIJETIVO

O principal objetivo deste trabalho consistiu em realizar um diagnéstico espeleolégico na area de
estudo (ADA e AE), incluindo avaliacdo do potencial espeleoldgico, caminhamento prospectivo e

identificacdo de possiveis cavidades naturais subterraneas, que pudessem interferir direta ou
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indiretamente na valoracdo ambiental da Area Diretamente Afetada (ADA), assim como em seu

entorno de 250 metros (AE).

3 LOCALIZACAO E ACESSO

A area a ser diretamente afetada (ADA) pela implantacdo do Projeto Jambreiro compreende 253,40
hectares e esta localizado na mesorregiao Vale do Rio Doce, microrregiao de Guanhaes, na parte
noroeste da bacia hidrografica do rio Doce, englobando os municipios de Sdo Jodo Evangelista e
Sabinépolis (Figura LOCALIZACAO E ACESSO.1), distando, aproximadamente, 300 km do centro da

capital do Estado.

O acesso pode ser feito, entre outras opcoes, considerando-se a Praca 7 de Setembro, a partir de Belo
Horizonte/MG, pela BR-381, sentido Espirito Santo, até o trevo de Itabira. Este primeiro trecho possui,
aproximadamente, 69 km. Na sequéncia, seguir aproximadamente 19 km pela MG-434 até esta se
intersectar com a MG-129, permanecendo na MG-129 por aproximadamente 33 km até a BR-120.
Seguir na BR-120 por 147 km até o municipio de Sdo Jodo Evangelista e por fim, percorrer 40 km em
via rural ndo pavimentada até alcancar a area do empreendimento. Internamente, existem diversos
acessos construidos pela empresa CENIBRA, para o projeto de silvicultura que se encontra em

operacao atualmente na regiao do Projeto Jambreiro.
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Figura LOCALIZACAO E ACESSO.1 - Mapa de localizacio.
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4 METODOLOGIA
4.1 Levantamento bibliografico

Nas atividades de escritério, anteriores a fase de campo, foram realizadas pesquisas bibliograficas,
visando avaliar o conhecimento pré-existente das areas de trabalho. Também, foram consideradas
informacodes preliminares de pesquisadores que ja haviam estudado a regiao, no que diz respeito ao
patriménio espeleoldgico, incluindo consulta ao banco de dados do Centro Nacional de Pesquisa e

Conservacao de Cavernas (CECAV), o Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE).

Inicialmente, realizou-se interpretacao de imagens e mapas topograficos com a finalidade de
identificar, caracterizar e interpretar areas com potencial espeleolégico através da analise de
caracteristicas locais como o contexto geolégico, os padroes estruturais e geomorfolégicos, e a rede

hidrografica, além de se verificar estradas e caminhos existentes na regiao.

4.2 Analise cartografica

Foram realizadas analises comparativas entre os dados obtidos nas bases cartograficas, nas imagens
e nos mapas geoldgicos disponiveis (Mapeamento Geolégico de Minas Gerais - IDE/SISEMA),
imagens de satélite Landsat, do programa Google Earth e modelos de terreno da Missao Topografica
Radar Shuttle (SRTM), e mapas hipsométricos, confeccionados a partir das imagens SRTM, com o
intuito de delimitar areas de trabalho especificas dentro da ADA e AE (250 metros) do
empreendimento, além de permitir uma otimizacao do planejamento e execucao dos trabalhos de

campo.

Desta forma, foram definidas as areas prioritarias para o levantamento de acordo com as
caracteristicas que favorecem ou dificultam os processos de espeleogénese. Em todo o processo
realizado, utilizou-se ferramentas de geoprocessamento com integracdo de mapas geoldgicos,

geomorfologicos, topograficos, fitofisiolégicos e imagens de satélite.

4.3 Analise de potencial espeleoldgico

O critério de potencial espeleolégico foi criado para indicar areas prioritarias para a realizacao de
estudos e conservacao, e inicialmente foi condicionado apenas a quantidade de ocorréncias

relacionadas a cada tipo de rocha. Diante de um aumento consideravel do registro de ocorréncias de
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cavidades em litologias que até entdo ndao eram consideradas como propicias a espeleogénese e
diante da necessidade de aprimoramento da gestdo do patrimobnio espeleoldgico, houve o

aprimoramento da metodologia para a estimativa do potencial de ocorréncia de cavidades no Brasil.

Considerando as informacoes relativas a localizacao das principais regioes carsticas brasileiras; ao
mapa geoldgico do Brasil elaborado pelo Servico Geoloégico do Brasil (antiga CPRM), com énfase nos
campos "Litologial", "Litologia2" e "Nome da Unidade", da tabela de atributos) e aos dados
geoespacializados de cavernas disponibilizadas pelo CECAV e ainda através de revisdes
bibliograficas, foi aprimorada a metodologia que estabelece o grau de potencialidade de ocorréncia
de cavernas e foram determinadas cinco classes de potencialidade: “Muito Alto”; “Alto”; “Médio”;

“Baixo”; e “Ocorréncia Improvavel” (Jansen, 2012).

Quadro METODOLOGIA.1- Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil, de acordo com a

litologia.
GRAU DE
eI POTENCIALIDADE
Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao ferrifera bandada, Itabirito .
o Muito Alto
e Jaspilito.
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto
Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado,
Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Médio
Rocha calci-silicatica, Siltito e Xisto.

Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio,
Diamictito, Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitdide, Granodiorito,
Hornfels, Kinzigito, Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito,
Oliva gabro, Ortoanfibolito, Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito,
entre outros litotipos.

Ocorréncia

Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros sedimentos.

Improvavel

Fonte: Jansen, 2012

Além da litologia, variaveis tais como estruturas geolégicas, hidrografia, declividade, hipsometria e
feicoes geomorfolégicas, além da fitofisionomia, sdo determinantes para a andlise do potencial
espeleolégico, uma vez que, os processos geomorfolégicos moldam a paisagem propiciando
desniveis topograficos essenciais ao processo de espeleogénese como, por exemplo, o gradiente
altimétrico, essencial para a acdo das aguas sobre as rochas, através da remocao de material e da
infiltracdo. Cada uma dessas variaveis interfere de forma mais ou menos significativa para
determinacao do potencial espeleolégico, sendo que todas foram consideradas para a definicao do

potencial espeleolégico local da drea em estudo.
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4.4 Analise para definicao das feicoes espeleologicas

As feicbOes carsticas e/ou pseudocarsticas podem ser consideradas como todas as feicdes que
compoem o sistema tipico do relevo carstico, dentre as quais se destacam as cavidades naturais
subterraneas, os abrigos, as dolinas, as uvalas e as reentrancias, dentre outras. De acordo com a IS
Sisema 08/2017 - Revisao 1, o critério inicial para reconhecimento de uma feicdo carstica ou
pseudocarstica como cavidade natural subterrdnea consiste na existéncia de poligonal fechada
formada pelas paredes, piso e teto da feicdo (atributo espeleométrico), seguindo-se a avaliacao dos

critérios que diferenciam as cavidades das reentrancias e dos abrigos.

As convencoes espeleométricas adotadas pelo CECAV, baseadas nos parametros conceituais
estabelecidos por Chabert e Watson (1981) classificam determinada cavidade em abrigo ou caverna
fundamentando-se na relacio “altura da entrada” versus “projecao horizontal”. Quando a altura (A)
é inferior a projecao horizontal (PH), tem-se ocorréncia de caverna, caso contrario, a feicdo consiste

em um abrigo (Figura METODOLOGIA.2).

Figura METODOLOGIA.2 - Convencao espeleométrica para classificacao de abrigo e caverna.

Caverna Abrigo

A< PH A > PH

Fonte: Workshop de Espeleometria, 2013

A seguir apresentam-se as definicoes trazidas pela IS Sisema 08/2017 - Revisao 1, quanto as feicoes

espeleolégicas.

Abismos sdo considerados como cavidade caracterizada por depressdo natural do relevo com
desenvolvimento predominantemente vertical. Devendo ser considerada como cavidade natural

subterranea.
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Abrigos sao considerados como as feicdes carsticas ou pseudocarsticas que apresentem altura da
entrada maior que o seu desenvolvimento linear (A > PH), sendo que os abrigos que possuem
caracteristicas de ambiente subterrdneo ndo devem considerados como cavidade natural

subterranea, ndo obstante serem objeto de estudos arqueoldgicos pelo 6rgao competente.

Cavidades naturais subterraneas sao entendidas como espaco subterrdneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abismo,
furna ou buraco, incluidos o seu ambiente, o contelido mineral e hidrico, a fauna e a flora presentes
e o corpo rochoso onde se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,
°

independentemente de suas dimensbes ou tipo de rocha encaixante (Decreto Federal n

10.935/2022 Art. 1° Paragrafo Unico).

Reentrancias sdo consideradas como feicdes naturais carsticas ou pseudocarsticas, acessiveis ou
nao ao ser humano, com caracteristicas geomorfolégicas especificas, tais como arcos e depésitos de
talus, sem caracteristicas de ambiente subterraneo, de variabilidade térmica e higrométrica tipica
do ambiente epigeo. Corresponde a interpenetracdes rochosas normalmente erosivas, associadas a
zonas de ruptura de relevo ou talus. Apresenta desenvolvimento linear - DL maior que a altura da
entrada. Os depésitos quimicos, clasticos e biolégicos de possivel valor cientifico ou cénico sao
ausentes ou pouco significativos. A funcdo hidrolégica, permanente ou intermitente (como
gotejamentos ou escorrimentos) é ausente ou pouco expressiva. A reentrancia ndo devera ser
considerada como cavidade natural subterranea, uma vez que nao se confunde com as cavidades
com Desenvolvimento Linear inferior a 5 metros, conforme previsto na Instrucdo Normativa do

Ministério do Meio Ambiente n°® 2/2017, e ndo possuem caracteristicas espeleogenéticas.

4.5 Atividades de campo

Os trabalhos de campo consistiram em prospeccoes sistematicas e foram realizados em duas
campanhas, sendo a primeira entre os dias 09 e 14 de janeiro de 2023 e a segunda entre os dias 22 e
27 abril de 2024, em ambos os casos, por equipe especializada em prospeccdo espeleolégica,
incluindo um total de 04 pessoas. Essa atividade foi baseada nos levantamentos de dados obtidos

previamente.
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Para o detalhamento da malha de prospeccao e o controle do caminhamento, foram adotados os
métodos da linha-controle e dos poligonos/quadrantes propostos por Calux & Lobo (In Sdnchez &
Lobo, 2016), que consistem na determinacdo de linhas que devem ser seguidas de maneira
aproximada e na delimitacdo de areas com base em caracteristicas da paisagem propicias aos

processos de espeleogénese, conforme a Figura METODOLOGIA.3 a seguir.

Figura METODOLOGIA.3 - Métodos de controle do caminhamento (linhas e poligonos).

Fonte: Calux & Lobo (In Sanchez & Lobo, 2016)

As linhas foram demarcadas em areas identificadas como drenagens, matas e afloramento e os
poligonos foram delimitados no entorno das linhas, de acordo com o potencial espeleoldgico
preliminar (que foi aprimorado, apds os trabalhos de campo), sendo que sua delimitacdo se deu na
forma de buffer, através da utilizacdo de software especifico. Na area de baixo potencial é
representado por um buffer de 80 metros e na area de ocorréncia improvavel por um buffer de 100

metros.

As atividades de campo contaram com o apoio de mapas para auxiliar no reconhecimento da area,
identificacao e localizacdo dos acidentes geograficos, quebras de relevo, elementos estruturais,
litologias, hidrografias, entre outras informacoes obtidas em escritério. Durante o caminhamento

procurou-se verificar a ocorréncia de feicoes espeleoldgicas e/ou de cavidades.

Para a plotagem na base cartografica do caminhamento realizado em campo e dos pontos de
controle utilizou-se um GPS Etrex 30, com Datum WGS 84 e Zona 23S, sendo que os resultados

obtidos pelos caminhamentos e pontos foram empregados na caracterizacao da area.
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5 CARACTERIZACAO DA AREA
5.1 Geologia

A area do empreendimento situa-se na porcao sul da Provincia Estrutural do Sdo Francisco, mais
especificamente na parte norte da Sub-provincia do Quadrilatero Ferrifero (IBGE, 2020), em uma
regido de predominio de formacdes paleoproterozodicas e complexo mesoarqueano (IDE-SISEMA).
Estruturalmente se insere em uma regiao bordejada por descontinuidades representadas por falhas

e fraturas (BDIA-IBGE). A area de estudo se insere no contexto da cadeia montanhosa Cordilheira
do Espinhaco, nos municipios de Sdo Jodo Evangelista e Sabindpolis - MG, possuindo uma sequéncia
de formacoes ferriferas que compde uma megaestrutura dobrada com extensodes de flancos
variando de 900m a 3,5 km. Essa sequéncia é constituida basicamente por itabiritos, ortoquartzitos

e quartzitos ferruginosos com solos arenosos finos a médios.

Ocorre nas proximidades do empreendimento, conforme Mapeamento Geolégico de Minas Gerais

(IDE-Sisema), as seguintes unidades geoldgicas:

Suite Candonga - NP2_mu_cd: resultado do metamorfismo regional e plutonismo, se expressa
através de rochas metamorficas e igneas neoproterozéicas em uma associacao de ortopiroxenito,

hornblendito, serpentino e anfibdlio xisto;

Formacao Correntinho - PP23gc: fruto de metamorfismo regional, é um agregado de litologias
paleoproterozdicas, respectivamente de quartzito, rocha calcissilicatica, itabirito, xisto carbonatico,

anfibolito e xisto pelitico;

Formacao Serra Negra de Guanhaes - PP23gsn: representa um conjunto de rochas metamorficas
(metamorfismo regional no paleoproterozdico), nomeadamente metaultramafica, quartzito,

quartzo xisto, gnaisse, formacao ferrifera bandada e anfibolito;

Complexo Basal de Guanhaes - A3cbs: situado no mesoarqueano, fruto do metamorfismo regional,
é constituido de granito gnaissico, rocha metaultraméafica, metaméfica, quartzito, metavulcanica,

gnaisse e xisto pelitico.

No contexto da geologia local, baseando-se no Mapeamento Geolégico de Minas Gerais (IDE-
Sisema), predominam na area de estudo (ADA e entorno de 250m) as rochas metamorficas
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paleoproterozoicas da Formacdo Serra Negra de Guanhdes (rocha metaultramafica, quartzito,
quartzo xisto, gnaisse, formacao ferrifera bandada e anfibolito) - PP23gsn. De ocorréncia restrita a
segmentos da porcado norte da area de estudo (ADA e entorno de 250m), também se registra,
conforme a base geoldgica acima citada, rochas metamérficas paleoproterozéicas da Formacao
Correntinho (quartzito, rocha calci-silicatica, itabirito, xisto carbonatico, anfibolito e xisto pelitico) -
PP23gc. Em area restrita do extremo sul do entorno de 250 metros tem-se rochas mesoarqueanas
do Complexo Basal de Guanhaes (granito gnaissico, rocha metaultramafica, metamafica, quartzito,
metavulcanica, gnaisse e xisto pelitico) - A3cbs, conforme mostrado na Figura CARACTERIZACAO DA

AREA.6

Durante as atividades de campo, observou-se um afloramento pontual de formacao ferrifera na
porcio norte da ADA, como mostra a Figura CARACTERIZACAO DA AREA.4. Nas demais partes da
area de estudo constatou-se a existéncia de uma espessa camada de solo que recobre as rochas

(Figura CARACTERIZACAO DA AREA.5).

ha ferrif

Figura CARACTERIZACAO DA AREA.4 - Afloramento pontual de roc

beop [ P |

era no norte da ADA (PT-27).
| . F‘ | !J L j
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Figura CARACTERIZACAO DA AREA.6 - Mapa geolégico.
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5.2 Pedologia

De acordo com o EIA (AMPLO, 2012) do Projeto Jambreiro, foram encontradas sete classes de solo
na area de estudo, as classes de solos foram individualizadas até o terceiro nivel categérico do
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). Todas as classes foram mapeadas na
escala de 1:26.000. Os dados foram cruzados e levado em consideracao a litologia, os modelados do

relevo, as caracteristicas do solo, a cobertura vegetal atual e a dindmica erosiva de cada geofacie

encontrada na area de estudo local, sendo elas:

Quadro CARACTERIZACAO DA AREA.2 - Coberturas superficiais encontradas na Area de Estudo Local.

Unidade
Mapeada

Legenda

Area
(ha)

Distribuicédo
(%)

Lvd 1

Latossolo Vermelho Th distréfico, A moderado, textura
argilosa, plantio de eucalipto, relevo forte ondulado +
Latossolo Vermelho Amarelo Tb distrofico, A moderado,
textura argilosa, plantio de eucalipto, relevo forte ondulado

876,1

39%

Lvd 2

Latossolo Vermelho Th distréfico, A moderado, textura
argilosa, plantio de eucalipto, relevo ondulado + Cambissolo
Haplico Thb distréfico, A moderado, textura argilosa, floresta

mais eucalipto, relevo ondulado

905,7

40%

Lvd 3

Latossolo Vermelho Tb distrofico, A moderado, textura argilo-
arenosa, floresta/eucalipto, relevo montanhoso + Cambissolo
Haplico Tb distréfico, A fraco textura areno-siltosa,
floresta feucalipto, relevo montanhoso

151,77

T%

Lvd 4

Latossolo Vermelho Th distrofico, A moderado, textura
argilosa, floresta, relevo forte ondulado + Cambissolo Haplico
Tb distréfico, A moderado, textura argilosa, floresta, relevo
forte ondulado

3%

GXd

Gleissolo Haplico Tb distréfico, A moderado, textura argilosa,
campo hidro mérfico, relevo plano + Cambissolo Fluvico Th
distréfico, A proeminente, textura silto-argilosa, campo hidro
méarfico, relevo plano

58

2%

cud

Cambissolo Fluvico Tb distréfico, A antrépico, textura silto-
argilosa, campo hidro mérfico, relevo plano + Gleissolo
Haplico Tb distréfico, A moderado, textura silto-argilosa,
campo hidro mérfico, relevo plano

14,6

1%

CXd

Cambissolo Haplico Tb distréfico, A moderado, textura
argilosa, floresta mais eucalipto, relevo ondulado + Latossolo
Vermelho Tb distréfico, A moderado, textura argilosa, plantio

de eucalipto, relevo ondulado

178,1

8%

TOTAL

2255,9

100%

A Figura CARACTERIZACAO DA AREA.7 apresenta as coberturas superficiais de maior ocorréncia na
area de estudo local. Dentre as classes mapeadas, os Latossolos Vermelhos Tb distréficos
desenvolvidos sobre Granito gnaissoide (LVd2), faces central, NE e SE da area de estudo, sdo os solos

de maior ocorréncia respondendo por 40% de cobertura, enquanto os Cambissolos FlGvicos Th

Fonte: EIA JAMBREIRO, p.135 (AMPLO, 2012)

Distroéficos respondem por apenas 0,1% da area mapeada (AMPLO, 2012).
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Figura CARACTERIZAGCAO DA AREA.7 - Coberturas superficiais encontradas na Area de Estudo Local.

Lvd 4- 71,8 Gixd-SS,U Cxd-178,1
|
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1 GXd Gleissolo Haplico

Cud-14,6

m CXd Cambissolo Haplico
i CUd Cambissolo Flivico
M L\Vd1 Latossolo Vermelho
M LVd2 Latossolo Vermelho
M Lvd3 Latossolo Vermelho

4 1Vd4 Latossolo Vermelho

Fonte: EIA JAMBREIRO, p.135 (AMPLO, 2012)

5.3 Geomorfologia

A area de estudo se insere no Dominio dos Cinturdes Méveis Neoproterozéicos, na Regido Planalto
do Leste de Minas e a unidade de relevo regional é Planalto da Zona Metallrgica Mineira, exibindo

um modelado de dissecacao, conforme (IDE-SISEMA).

De acordo com EIA, (AMPLO, 2012), as formas caracteristicas, ao se analisar a superficie sombreada
do entorno do empreendimento (), corresponde a relevo ondulado com pontos ligeiramente
agucados e com fundos de vale planos. As formas apresentam cicatrizes de dissecacdao bem
definidas nas vertentes, caracteristicas do desmantelamento pela erosdo fluvial, conforme a
evolucao da rede hidrografica. Esta possui um padrao radial centrifugo dos pontos elevados e
pontualmente retilineos conforme o avanco a jusante do escoamento. Nao se observa ruptura de
declive acentuado, prevalecendo o carater ondulado do relevo sem grandes variacdes da morfologia
da area. Isto indica um processo praticamente homogéneo de intemperismo que desenvolve os

solos sobre o suporte litolégico, sem erosao diferencial bem definida.
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De acordo com o mapa de declividade elaborado através de imagens RASTER da ALOS Palsar e com
base na classificacdo da EMBRAPA (1979), observa-se que em aproximadamente 10 % da area
encontra-se em relevo plano (0 a 3% de declividade), com algumas porcoes de relevo suave-
ondulado (3% a 8% de declividade), sendo que, a maior parte da area encontra-se no relevo
Ondulado (8% a 20% de declividade), Forte Ondulado apresenta-se em alguns fragmentos, mais
concentrados na porcdo central da Area de Estudo (20% a 45% de declividade). Ndo foram
localizadas regides montanhosas (45 a 75 % de declividade) e nem escarpadas (>75%) como

podemos observar na seguir.

As porcoes mais elevadas e agucadas correspondem as areas foco da jazida mineral, o que indicaum
controle lito-estrutural do relevo. Os fundos de vale, colmatados, apresentam baixo gradiente
hidraulico, de no maximo 40 m. O restante da morfologia apresenta-se suavizada com altitudes

intermediarias (AMPLO, 2021), como mostra a Figura CARACTERIZACAO DA AREA.9.

Figura CARACTERIZACAO DA AREA.9 - Relevo de morros de topos arredondados.

SEIOR TR
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Figura CARACTERIZACAO DA AREA.10 - Mapa de declividade.
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5.4 Hidrografia

A area de estudo se insere na parte noroeste da macrorregido hidrografica Atlantico Sudeste,
localiza-se na porcao noroeste da bacia hidrografica do rio Doce e no extremo norte da sub-bacia do
rio Corrente (IBGE, 2021). Conforme IDE-SISEMA, a area de estudo se encontra na bacia hidrografica
do rio Doce e integra, no plano administrativo local, a Circunscricdo Hidrografica DO 04 (Comité de

Bacia Hidrografica do Rio Suacui Grande).

O contexto local da area do Projeto Jambreiro estéa inserido integralmente em trés sub-bacias, sendo
elas: sub-bacia do co6rrego da Babilonia, sub-bacia do Cérrego Barro Preto e sub-bacia do ribeirao do
Bernardo. Foram cadastradas 15 nascentes, em que 3 (NAS04, NASO5 e NASQO7) apresentaram
intermiténcia e 1 (NAS13) representa a mobilidade das nascentes intermitentes (NASO4 e NASO5),
sendo considerado um total de 14 nascentes, em conformidade com a definicdo da ADI n°

4.903/2018.

Dez das quinze nascentes cadastradas se encontram inseridas na sub-bacia do corrego da Babilonia,
que é afluente da margem esquerda do rio Corrente Canoa. Apenas uma das nascentes presentes na
sub-bacia do cérrego da Babilonia apresentou intermiténcia. O rio Corrente Canoa conflui na
margem direita do rio Corrente Grande, o qual é afluente direto do rio Doce. A microbacia do
cérrego Barro Preto apresenta quatro das nascentes cadastradas, estando circunscrita na sub-bacia
do cérrego da Babilonia, sendo seu afluente da margem esquerda. Duas das nascentes cadastradas
no coérrego Barro Preto apresentaram intermiténcia, e uma delas representa a mobilidade das
nascentes. Uma das nascentes cadastradas pertence a sub-bacia do ribeirdo do Bernardo, afluente
da margem direita do rio Turvo Grande, que desemboca na margem direita do rio Suacui Grande

(Figura CARACTERIZACAO DA AREA.13).

Do ponto de vista da espeleologia, considerando-se a probabilidade para ocorréncia de cavidade,
essas drenagens que passam pela area de estudo (ADA e entorno 250 metros) apresentam-se com
baixo potencial espeleoldgico por percorrem trechos em que nao se constata afloramento rochoso
ou blocos expressivos para o desenvolvimento de cavidade natural subterranea. Durante a atividade
de campo constatou-se que esses corpos de dgua meandrantes ou em forma de lagoa drenam

terrenos com solo desenvolvido e fragmentos de mata (Figura CARACTERIZACAO DA AREA.11).

Figura CARACTERIZAGCAO DA AREA.11 - Vista parcial de drenagem perene e seu entorno imediato.
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Figura CARACTERIZACAO DA AREA.12 - Vista parcial de area de brejo.
- K. A
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5.5 Potencialidade espeleolégica

Cerca de 90% das cavernas reconhecidas em todo o mundo se desenvolvem em rochas carbonaticas.
No Brasil, no entanto, devido a fatores ainda pouco conhecidos, mas seguramente envolvendo
variaveis geomorfoloégicas e climaticas, arenitos e quartzitos sdo também muito susceptiveis a
formacao de cavernas. Mais recentemente, a constatacao de que areas de minério de ferro e canga
sao extremamente favoraveis a formacao de cavernas, adicionou mais um componente ao mosaico
espeleolégico brasileiro. Ocorrem também, embora em menor escala, cavernas em granito, gnaisse,
rochas metamorficas variadas como micaxistos e filitos, além de coberturas de solos (Pilé & Auler,
2011). A seguir apresenta o mapa do potencial regional e ocorréncia de cavidades na regiao do

empreendimento (Figura CARACTERIZACAO DA AREA.14).
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Figura CARACTERIZAGCAO DA AREA.14 - Mapa do potencial espeleolégico regional e ocorréncia de cavidades.
33 ] - -

g
B

Legenda
[ Area de Entorna (250m) - AE
= Muito Alto
0 Média
Baixo

‘Potencil expeleokbico regionnl ¢ ocormingia de cnidadés

Municipio: 36 b0 Evangelista Sabindpolis  UF: MG
-Projeto: Prospeccio Espelecitgica Adensamento UTM

| Autor: Elisa M. Marcas Data: 17/05/2024

Sistema de Coordenadas:
SIRGAS 2000 UTM Zone 225
Fante: IBGE, IDE-Sisema, Dados Secundarios,
- Centaurus Brasil (2024)

(‘ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

26



CENTAURUS BRASIL MINERAGCAO LTDA. £ \‘
PROJETO JAMBREIRO \

CRITERIO LOCACIONAL - ESTUDO ESPELEOLOGICO CentaurusBrasil

De acordo com Figura CARACTERIZACAO DA AREA.14, baseada em CECAV, as areas de influéncia
estao inseridas nas classes de potencial espeleologico muito alto e baixo. Ainda de acordo com o
CECAV, em consulta ao banco de dados (CANIE) com disponibilizacdo em 19 de dezembro de 2022,
na area do empreendimento (ADA e AE - entorno de 250 metros) ndo ha registro de cavidades
naturais subterrdneas, sendo as cavidades mais proximas constituindo um conjunto de 4
ocorréncias distante, aproximadamente, 24 quildmetros do extremo sul da Area de Entorno (250
metros). Esse conjunto é constituido pelas seguintes cavidades: i) COM-008 (716807 E / 7913922 N),
situada na localidade Fazenda Lavras (municipio de Guanhaes/MG); ii) Cav 13 - Cenibra (719865 E /
7912346 N), situada na zona rural do municipio de Guanhaes/MG; iii) Caverna do Ponto 17 (721858
E / 7912574 N), situada na localidade Taquaral (municipio de Guanhdes/MG) e iv) Caverna dos
Pontos 21 e 22 (721973 E / 7912736 N), situada na localidade Taquaral (municipio de
Guanhdes/MG).

Com base nos dados provenientes das observacoes realizadas em campo e nas demais
caracteristicas da area (geologia, topografia e hidrografia) e imagens de satélite, foram delimitadas
classes de potencialidade espeleolégica local (Figura CARACTERIZACAO DA AREA.18), que abrange
todo interior da area do projeto e o entorno, representado pelo buffer de 250 metros. O mapa de
potencial espeleolégico local delimitou duas zonas de potencialidade espeleoldgica, conforme

mostrado na Figura CARACTERIZACAO DA AREA.18.

O tipo de litologia presente no substrato rochoso é diretamente ligado a ocorréncias de cavidades
catalogadas no Brasil, conforme mostra o trabalho de Pil6 e Auler (2011). A topografia e a
hidrografia, por sua vez exercem papel fundamental no grau de exposicao dos afloramentos
rochosos influenciando assim, na possibilidade de ocorréncia de cavidades. Deste modo

classificaram-se as seguintes zonas de potencial espeleolégico:

Baixo potencial espeleoldgico: predomina na area de estudo, tanto na ADA quanto no entorno de
250m, e se refere as partes com fragmentos de mata e silvicultura de eucalipto (Figura
CARACTERIZACAO DA AREA.15). De modo conservador, tais areas de plantacio de eucalipto foram
inseridas nesta classe de potencial espeleolégico, contudo as observacdes de campo permitem
situa-las em uma “subclasse” transicional entre o baixo potencial e ocorréncia improvavel pelo fato

de alguns deles terem sido cortados e ao rebrotar apresentam porte baixo que permite um amplo
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alcance de visdo, mesmo sendo constituidos de arvores de porte alto, estdo com a copa limpa,

também, proporcionando bom campo de visao.

Ocorréncia Improvavel: engloba areas antropizadas (descampadas) ou brejosas em que a vegetacao
rasteira, ou auséncia de cobertura vegetal, possibilita amplo campo de visdo e com isso a
constatacao da auséncia de afloramento rochoso ou condicdes favoraveis a ocorréncia de cavidade (

Figura CARACTERIZAGCAO DA AREA.17).

Figura CARACTERIZACA
Sl vl I

' e *')_i-'l
" oy - 1 |

O DA AR_EA.15 - Pontoem ére de baixo potencial espeleolégico local.

REREl \ | ¥ . & F

Ly,

Figura CARACTERIZAGCAO DA AREA.17 - Ponto em area de ocorréncia improvavel.
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Figura CARACTERIZAGAO DA AREA.18 - Mapa de potencial espeleolégico local para ADA e AE (250 metros).
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5.6 Caminhamento espeleolégico

A prospeccao realizada trata-se de um adensamento espeleoldgico com o intuito de complementar
o caminhamento feito no periodo de 18 e 29/11/2011 e 02/12/2011, realizado pela AMPLO em
2012. Possibilitando a descricido de pontos de controle, que corroboram para a avaliacao do
potencial de ocorréncias de cavidades naturais subterraneas e/ou feicoes pseudocarsticas nas areas

percorridas.

Para o adensamento espeleolégico, foram percorridos 170,35 quilémetros, sendo que 52,21
quilémetros percorridos no interior da ADA e 118,14 quildmetros na AE (entorno de 250 metros),
sendo registrados um total de 107 pontos de controle. A descricao dos pontos é apresentada no
Anexo | deste relatério. O Quadro CARACTERIZACAO DA AREA.3 apresenta as coordenadas dos
pontos marcados em campo. O caminhamento juntamente com os pontos sdo apresentados na

Figura CARACTERIZACAO DA AREA.19 a seguir.

Quadro CARACTERIZACAO DA AREA.3 - Coordenadas dos pontos registrados.

PONTOS X Y COTA NOME
PTO1 722708 7942918 808 m Ponto de Controle
PT 02 723135 7942941 807 m Ponto de Controle
PT 03 723133 7943314 870 m Ponto de Controle
PT 04 722878 7943314 870 m Ponto de Controle
PT 05 723264 7942490 821m Ponto de Controle
PT 06 723805 7942621 856 m Ponto de Controle
PT 07 723610 7942983 832m Ponto de Controle
PT 08 423405 7943759 868 m Ponto de Controle
PT 09 722964 7943786 902m Ponto de Controle
PT 10 723158 7943590 927 m Ponto de Controle
PT 11 723387 7943523 863 m Ponto de Controle
PT 12 723458 7943940 920 m Ponto de Controle
PT 13 723514 7944186 867 m Ponto de Controle
PT 14 722193 794387 886 m Ponto de Controle
PT 15 722616 7943844 910 m Ponto de Controle
PT 16 722451 7944361 937 m Ponto de Controle
PT 17 721835 7945508 862 m Ponto de Controle
PT 18 721661 7945261 848 m Ponto de Controle
PT 19 722355 7945438 857 m Ponto de Controle
PT 20 722102 7946493 963 m Ponto de Controle
PT 21 722662 7945913 934 m Ponto de Controle
PT 22 722662 7945913 934 m Ponto de Controle
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PONTOS X Y COTA NOME
PT 23 721919 7945880 862 m Ponto de Controle
PT 24 722411 7944773 974 m Ponto de Controle
PT 25 722770 7944281 975 m Ponto de Controle
PT 26 722963 7944306 982 m Ponto de Controle
PT 27 722107 7944504 864 m Ponto de Controle
PT 28 722819 7945363 865 m Ponto de Controle
PT 29 272894 7945013 933 m Ponto de Controle
PT 30 722992 7945322 872 m Ponto de Controle
PT 31 323835 7944946 901 m Ponto de Controle
PT 32 323556 7944458 850 m Ponto de Controle
PT 33 724196 7944787 870 m Ponto de Controle
PT 34 724113 7944319 885 m Ponto de Controle
PT 35 723945 7942961 901 m Ponto de Controle
PT 36 723845 7943554 873 m Ponto de Controle
PT 37 723964 7943013 851 m Ponto de Controle
PT 38 722714 7941071 841 m Ponto de Controle
PT 39 722985 7940822 864 m Ponto de Controle
PT 40 722313 7940997 888 m Ponto de Controle
PT 41 722287 7940255 858 m Ponto de Controle
PT 42 722238 7940464 872 m Ponto de Controle
PT 43 722112 7939904 809 m Ponto de Controle
PT 44 722015 7940270 822 m Ponto de Controle
PT 45 721813 7939574 850 m Ponto de Controle
PT 46 721881 7939153 826 m Ponto de Controle
PT 47 722060 7938645 801 m Ponto de Controle
PT 48 721666 7938531 813 m Ponto de Controle
PT 49 721948 7937575 789 m Ponto de Controle
PT 50 722278 7937354 797 m Ponto de Controle
PT 51 722837 7936951 795 m Ponto de Controle
PT 52 722018 7937988 835 m Ponto de Controle
PT 53 722494 7937686 848 m Ponto de Controle
PT 54 722642 7937460 791 m Ponto de Controle
PT 55 723154 7937440 801 m Ponto de Controle
PT 56 723469 7937467 803 m Ponto de Controle
PT 57 723488 7936953 849 m Ponto de Controle
PT 58 723926 7936734 859 m Ponto de Controle
PT 59 724784 7937258 876 m Ponto de Controle
PT 60 724185 7936994 882m Ponto de Controle
PT 61 724108 7937242 870 m Ponto de Controle
PT 62 725129 7937569 806 m Ponto de Controle
PT 63 724703 7937498 818 m Ponto de Controle
PT 64 724364 7937214 836 m Ponto de Controle
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PONTOS X Y COTA NOME
PT 65 724334 7937420 821m Ponto de Controle
PT 66 723752 7937009 815m Ponto de Controle
PT 67 722333 7943075 825 m Ponto de Controle
PT 68 722547 7942534 836 m Ponto de Controle
PT 69 722639 7941808 894 m Ponto de Controle
PT 70 722497 7941319 897 m Ponto de Controle
PT 71 723029 7941502 895 m Ponto de Controle
PT 72 723194 7941927 875 m Ponto de Controle
PT73 723570 7942379 882 m Ponto de Controle
PT 74 722684 7941420 866 m Ponto de Controle
PT 75 723150 7942352 829 m Ponto de Controle
PT 76 722811 7942414 888 m Ponto de Controle
PT 77 722446 7942096 858 m Ponto de Controle
PT 78 722812 7943837 878 m Ponto de Controle
PT 79 722495 7943195 830 m Ponto de Controle
PT 80 722316 7942802 817 m Ponto de Controle
PT 81 722917 7942243 873 m Ponto de Controle
PT 82 722758 7942620 870 m Ponto de Controle
PT 83 723009 7942678 867 m Ponto de Controle
PT 84 723429 7937271 800 m Ponto de Controle
PT 85 722196 7937714 851m Ponto de Controle
PT 86 721900 7937942 791 m Ponto de Controle
PT 87 722144 7939041 845 m Ponto de Controle
PT 88 722000 7939185 808 m Ponto de Controle
PT 89 721884 7938823 811m Ponto de Controle
PT 90 722028 7938398 842 m Ponto de Controle
PT 91 721667 7938166 791 m Ponto de Controle
PT 92 722769 7940450 865 m Ponto de Controle
PT 93 722452 7941581 882 m Ponto de Controle
PT 94 722223 7940716 928 m Ponto de Controle
PT 95 724565 7937400 873 m Ponto de Controle
PT 96 722581 7940607 847 m Ponto de Controle
PT 97 722425 7940039 879 m Ponto de Controle
PT 98 722360 7939613 862m Ponto de Controle
PT 99 723629 7936811 861 m Ponto de Controle
PT 100 724508 7937092 908 m Ponto de Controle
PT 101 724915 7937546 863 m Ponto de Controle
PT 102 725237 7937481 805 m Ponto de Controle
PT 103 723324 7937089 798 m Ponto de Controle
PT 104 723072 7937190 794 m Ponto de Controle
PT 105 722775 7937191 791 m Ponto de Controle
PT 106 722655 7937252 790 m Ponto de Controle
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PONTOS X Y COTA NOME
PT 107 723612 7937227 821 m Ponto de Controle

A prospeccao espeleolégica foi realizada na ADA e em seu entorno de 250 metros, sendo que a
malha de caminhamento foi adensada de acordo com o potencial espeleolégico local, assim como
estabelece o Termo de Referéncia dos critérios locacionais pela Deliberacido Normativa Copam
217/2017 - Localizagao prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia
de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBIo, sendo a densidade apresentada no Quadro

CARACTERIZACAO DA AREA.4 a seguir.

Quadro CARACTERIZACAO DA AREA.4 - Dimensio da ADA e AE e densidade da malha de caminhamento.

DENSIDADE DA MALHA DE
CAMINHAMENTO (km/ha)
ADA 52,21 253,39 0,21

AE (entorno de 250m) 118,14 1.019,15 0,12

AREA PERCURSO CAMINHADO (km) AREA (ha)

A seguir apresenta os valores percentuais da area coberta, tanto na ADA, quanto na AE (entorno de
250 metros), sendo que para o calculo de percentual da ADA e AE prospectadas, considerou-se uma
faixa de abrangéncia de acordo com o potencial espeleolégico apresentada na metodologia das
atividades de campo, sendo que os valores adotados se justificam pelas caracteristicas observadas
em campo, que ratificaram o potencial adotado, bem como a extensao da faixa de cobertura dos

caminhamentos realizados.

Buscou-se adensar o caminhamento em partes da area de estudo com alguma probabilidade de se
identificar cavidade natural subterranea, nao obstante grande parte da area de estudo tenha
mostrado que tal probabilidade é baixa em funcdo da espessa camada de solo e o nivel de
antropizacao a que ja foi submetida para a silvicultura de eucalipto. Assim sendo, o adensamento do

caminhamento espeleoldgico foi coerente com o potencial observado em campo.

Quadro CARACTERIZAGCAO DA AREA.5 - Cobertura do caminhamento na ADA e AE em percentagem.

L P - PERCENTAGEM DE AREA
AREA AREA (ha) AREA PROSPECTADA (ha) PROSPECTADA (%)
ADA 253,39 248,33 98

AE (entorno de 250 m) 1.019,15 896,22 87,93
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Figura CARACTERIZAGAO DA AREA.19 - Mapa de pontos e caminhamento espeleolégico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As areas analisadas (ADA e entorno de 250 metros) apresentam, de acordo com o CECAV, muito alto
e baixo potencial para ocorréncia de cavidades, no entanto, as observacées em campo dos seus
atributos geolégicos, geomorfoldgicos e hidrograficos, permitiram delimitar duas classes de
potencial espeleolégico: baixo e ocorréncia improvavel, devido aos litotipos predominantes, a
cobertura por espesso pacote de solo e ocupacao e uso antrdopico, compondo um cendario local com
distintas condicoes relacionadas aos processos de espeleogénese. O baixo potencial espeleolégico
predomina na area de estudo, tanto na ADA quanto na AE (entorno de 250 metros), e se refere as
partes com fragmentos de mata e silvicultura de eucalipto (Figura CARACTERIZACAO DA AREA.15).
De modo conservador, tais areas de plantacao de eucalipto foram inseridas nesta classe de potencial
espeleoldgico, contudo as observacoes de campo permitem situd-las em uma “subclasse”
transicional entre o baixo potencial e ocorréncia improvavel (baixo-improvavel) pelo fato de
algumas partes dessa silvicultura ter sido cortada e ao rebrotar apresenta-se com porte baixo que
permite um amplo alcance de visdo. A ocorréncia improvavel engloba areas antropizadas
(descampadas) ou brejosas em que a vegetacdo rasteira, ou auséncia de cobertura vegetal,
possibilita amplo campo de visao e com isso constatacdo da auséncia de afloramento rochoso ou

condicdes favoraveis a ocorréncia de cavidade (Figura CARACTERIZACAO DA AREA.17).

A etapa de campo decorreu em duas campanhas, sendo a primeira entre os dias 09 e 14 de janeiro
de 2023 e a segunda entre os dias 22 e 27 abril de 20024, em ambos 0s casos, por equipe

especializada em prospeccao espeleoldgica, incluindo um total de 04 pessoas.

Como resultados dos levantamentos de campo foram registrados 107 pontos de controle e
percorridos 170,35 quildometros em uma area com 1.272,54 hectares (ADA + AE (250 metros)). O
caminhamento espeleolégico executado conferiu uma densidade de 0,206 km por hectare na ADA e
0,116 km por hectare na AE (250 metros). Tal densidade se mostra coerente com o potencial
espeleolégico constatado durante o levantamento de campo. Nao foram identificadas cavidades

naturais subterraneas nas areas de estudo (ADA e AE (250 metros)).

De acordo com os procedimentos determinados pelo Termo de Referéncia dos critérios locacionais
pela Deliberacao Normativa Copam 217/2017 - Localizacao prevista em area de alto ou muito alto

grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio, ap6s
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a realizacdo da prospeccao espeleoldgica, se identificado cavidade na ADA e/ou no seu entorno de

250 metros, deve-se proceder a (Item 2 do citado Termo de Referéncia):

“Avaliacdo dos impactos da atividade ou do empreendimento sobre o patriménio
espeleoldgico, que devera considerar todos os impactos reais e potenciais sobre todas as
cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250m, bem como sobre suas
respectivas dreas de influéncia, visando identificar se os impactos negativos sdo
reversiveis ou irreversiveis, conforme ANEXO IIl;”;

“Caso haja impactos irreversiveis na drea de influéncia das cavidades naturais
subterrGneas sem que seja afetada a integridade fisica e ecoldgica da cavidade, serd
solicitado o estudo de drea de influéncia, conforme ANEXO II”;

Caso haja impactos negativos irreversiveis nas cavidades naturais subterraneas ou na
drea de influéncia final das cavidades de forma a afetar a integridade fisica e ecoldgica da
cavidade, o empreendedor deverd apresentar estudo de definicdo de grau de relevancia,
conforme metodologia proposta pela Instrucdgo Normativa do Ministério do Meio
Ambiental N° 02/2017, bem como a proposta de compensacéo espeleoldgica, conforme
critérios estabelecidos pela Instrucdo de Servico da SEMAD N° 08/2017.

Devido a auséncia de cavidades naturais subterraneas nas areas de influéncia do empreendimento
(ADA e AE (250 metros)), considera-se, diante do rito legislativo vigente, que ndo sdo necessarios
novos estudos e/ou levantamentos de cunho espeleolégico para as areas em analise. Diante disso,

apresenta-se o estudo para apreciacao do 6rgao ambiental, aguardando-se pela sua manifestacao.
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Anexo Il - Mapa de Pontos e Caminhamento Espeleologico
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

1 APRESENTACAO

O presente relatério fotografico apresenta os pontos registrados durante o caminhamento
espeleoldgico realizado na area do projeto Jambreiro, considerada como a Area
Diretamente Afetada (ADA) assim como em seu entorno de 250 m, considerado como
Area de Entorno (AE), visando a avaliagdo do potencial espeleologico e apresentando uma
breve descri¢do das caracteristicas naturais da area do entorno.

Executou-se um total de 12 dias de campo, divididos em duas campanhas, sendo a primeira
entre os dias 09 e 14 de janeiro de 2023 ¢ a segunda entre os dias 22 e 27 abril de 20024. O
caminhamento foi registrado em rotas georreferenciadas, com o auxilio do GPS eTrex 30
Garmim, utilizando o sistema de proje¢do UTM e o Datum WGS84, zona 23S, sendo os
dados posteriormente transcritos para o Datum SIRGAS2000, em conformidade com a
Resolucao 01/2005 do IBGE.

Durante o caminhamento foram registrados 107 pontos de controle e percorridos 170,35
km. A seguir apresenta-se uma breve descri¢do da area de entorno dos pontos de controle

registrados.

2 DESCRICAO DOS PONTOS

> PT 01 — E 722708; N 7942918; Altitude 808 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Direc¢do da foto: W.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.1 — Vista geral do entorno do ponto PT
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 02 — E 723135; N 7942941; Altitude 807 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Proximo a
estrada ndo pavimentada. Sem afloramento rochoso. Direcdo da foto: S.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 03 — E 723133; N 7943314; Altitude 870 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢do da foto: E.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 04 — E 722878; N 7943314; Altitude 870 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem afloramento
rochoso. Dire¢ao da foto: S.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.4 - Vi
!‘,\‘E "vﬂ" y .‘ . ’

sta

seral do entorno do ponto PT 04

> PT 05 - E 723264; N 7942490; Altitude 821 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente com vegetagdo densa. Sem afloramento
rochoso. Dire¢ao da foto: S.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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> PT 06 — E 723805; N 7942621; Altitude 856 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto, proximo a
estrada ndo pavimentada. Sem afloramento rochoso. Dire¢do da foto:

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 07 — E 723610; N 7942983; Altitude 832 m
Area antropizada na média vertente com presenca de monocultura de eucalipto, com
fragmentos de vegetagdo arborea e arbustiva. Sem afloramento rochoso. Dire¢do da foto:
N.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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> PT 08 — E 423405; N 7943759; Altitude 868 m
Area antropizada na média vertente com presenga de Floresta Estacional Semidecidua.
Sem afloramento rochoso.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 09 — E 722964; N 7943786; Altitude 902 m

Area antropizada na alta vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: SE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

0 ont? PT 09
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Figura %.9 — Vis_ta@saral do entorno d
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> PT 10 — E 723158; N 7943590; Altitude 927 m
Area antropizada na alta vertente com presenca de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢do da foto: E.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 11- E 723387; N 7943523; Altitude 863 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Diregdo da foto: NW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

{ 1

Figura 2.11 — Vista geral do ento
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> PT 12— E 723458; N 7943940; Altitude 920 m
Area antropizada na alta vertente com presenga de monocultura de eucalipto, proximo a
estrada ndo pavimentada. Sem afloramento rochoso. Dire¢do da foto: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.12 — Vista
¥

> PT 13 — E 723514; N 7944186; Altitude 867 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: S.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

rno do ponto PT
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> PT 14- E 722193; N 794387; Altitude 886 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: SW.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 15- E 722616; N 7943844 ; Altitude 910 m

Area antropizada na alta vertente com presenca de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: SE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

— Vista ge
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> PT 16— E 722451; N 7944361 ; Altitude 937 m
Floresta Estacional Semidecidua na alta vertente, alta declividade. Sem afloramento
rochoso. Dire¢ao da foto: SW.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.16 — Vista
T8 T S 7

> PT 17- E 721835; N 7945508; Altitude 862 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Direcdo da
foto: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.
onto PT 17
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> PT 18- E 721661; N 7945261 Altitude 848 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Direcdo da
foto: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.

_ Fi‘gura 2.18

R o

> PT 19- E 722355; N 7945438; Altitude 857 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢do da
foto: NE.

Potencial Espeleologico: Baixo.
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> PT 20 — E 722102; N 7946493; Altitude 963 m
Floresta Estacional Semidecidua na alta vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢ao da

foto: SE.

Potencial Espeleoldgico: Baixo.

Figura PT 20
3 e %
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> PT 21 - E 722662; N 7945913; Altitude 934 m
Floresta Estacional Semidecidua na alta vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢ao: W.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.21 — Vista
N | A <
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> PT 22 — E 722662; N 7945913; Altitude 934 m
Floresta Estacional Semidecidua na alta vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢ao da
foto: SE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 23 - E 721919; N 7945880; Altitude 862 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Diregdo da foto: W.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

do ponto PT 23
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> PT 24 — E 722411; N 7944773; Altitude 974 m
Area antropizada na alta vertente com presenga de atividade mineréaria. Sem afloramento
rochoso. Direc¢ao da foto: E.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.24 — Vista geral do entorno do ponto PT 24

> PT 25 - E 722770; N 7944281; Altitude 975 m
Area capeada na média vertente com arvores isoladas. Sem afloramento rochoso. Diregdo
da foto: N.
Potencial Espeleolégico: Baixo.
Fi
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Lida

> PT 26 — E 722963; N 7944306; Altitude 982 m
Area antropizada na alta vertente com exposicio de pacote de solo espesso. Sem afloramento
rochoso. Direc¢do da foto: N.
Potencial Espeleologico: Improvavel.
Figura 26 - Vita geral do entorno do ponto PT 26

|
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> PT 27 - E 722107; N 7944504 ; Altitude 864 m
Area antropizada na média vertente com presenca de monocultura de eucalipto. Presenga de
afloramento em formacao ferrifera. Direcdo da foto: SE.
Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.27 — Vista geral do entorno do ponto PT 27
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> PT 28 — E 722819; N 7945363; Altitude 865 m
Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Direcdo da
foto: SW.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 29 - E 722894; N 7945013; Altitude 933 m

Area antropizada na alta vertente, pastagem com presenca de eucalipto ao entorno. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: NE.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.29 — Vista geral do entorno d

o ponto PT 29
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> PT 30 — E 722992; N 7945322; Altitude 872 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 31 - E 723835; N 7944946, Altitude 901 m

Area antropizada na média vertente com presenga de estrada ndo pavimentada e
monocultura de eucalipto. Pacote espesso de solo. Sem afloramento rochoso. Dire¢dao da
foto: NW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.31 — Vista geral do entorno do ponto PT 31
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> PT 32 — E 723556; N 7944458; Altitude 850 m
Floresta Estacional Semidecidua na alta vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢ao da
foto: NE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 33 - E 724196; N 7944787, Altitude 870 m

Floresta Estacional Semidecidua na média vertente. Sem afloramento rochoso. Dire¢do da
foto: NE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

T 33

Figura 2.33 — Vista ge

ral do entorno do ponto P
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> PT 34 - E 724113; N 7944319; Altitude 885 m
Area antropizada na alta vertente com presenca de pastagem. Sem afloramento rochoso.

Diregao da foto: SW.

Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.34 — Vista

> PT 35 - E 723945; N 7942961 Altitude 901 m
Area antropizada na alta vertente com presenca de pastagem. Sem afloramento rochoso.
Direcao da foto: E.

Potencial Espeleologico: Improvavel.
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> PT 36 — E 723845; N 7943554; Altitude 873 m
Area antropizada na média vertente com presenga de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: N.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.36 — Vista

Vi

> PT 37 - E723964; N 7943013; Altitude 851 m
Area antropizada na média vertente com presenca de monocultura de eucalipto. Sem
afloramento rochoso. Dire¢ao da foto: N.

Potencial Espeleolégico: Improvavel.
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> PT 38 — E 722714; N 7941071; Altitude 841m
Ponto localizado na média vertente na parte central do entorno, na transicdo entre
fragmento de mata e plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por
serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer
cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Altitude 905 6m

> PT 39 — E 722985; N 7940822; Altitude 864 m
Ponto localizado na média vertente na parte central do entorno, na plantagdo de eucalipto.
Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

9 — Vista
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 40 — E 722313; N 7940997; Altitude 888m
Ponto localizado no topo de morro na plantagio de eucalipto com muitas estradas. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso

ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.40 — Vista geral do entgrno do ponto PT 42 )

T ) /Lo

> PT 41 — E 722287; N 7940255; Altitude 858m
Ponto localizado na média vertente no fragmento de mata com espessa camada de solo
coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis

para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.
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> PT 42 — E 722238; N 7940464; Altitude 872m
Ponto localizado no topo de morro na parte centro-sul do entorno, na plantagdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.42 — Vista geral do entorno do ponto PT 42

7aK 7

> PT 43 — E 722112; N 7939904; Altitude 809m
Ponto localizado na baixa vertente na parte centro-sul do entorno em darea de brejo
bordejada por fragmento de mata fechada. Nao se constatou afloramento rochoso ou
condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.43 — Vista geral do entorno do ponto PT 43
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> PT 44 — E 722015; N 7940270; Altitude 822m
Ponto localizado na parte centro-sul do entorno, no fragmento de mata fechada. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso

ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Dire¢do da foto: E.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
Figura 2.44 —

s 2aDAr2624
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> PT 45— E 721813; N 7939574; Altitude 850m
Ponto localizado no topo de morro na parte centro-sul do entorno, com vista para plantagdo
de eucalipto parcialmente cortado na. Area de espessa camada de solo coberta por
serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer
cavidade. O amplo campo de visdo ¢ permitido pelo eucalipto de porte baixo que esta
brotando.

Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.45 — Vista geral do entorno do ponto PT 45
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> PT 46 — E 721881; N 7939153; Altitude 826 m
Ponto na parte sul do entorno, na plantac¢io de eucalipto cortado que esta brotando. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade. O baixo porte da plantagdo proporciona
extenso campo de vista e permite que constate potencial espeleologico improvavel.
Direcao: W.
Potencial Espeleologico: Improvavel.

Figura 2.46 — Vista geral do entorno do ponto PT 46
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> PT 47 — E 722060; N 7938645; Altitude 801m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na intersecdo de duas das
estradas que passam pela area de estudo. Aqui estamos na transi¢do fragmento de
mata/plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo

se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.47 — Vista geral do entorno do ponto PT 47
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> PT 48 — E 721666; N 7938531; Altitude 813m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na plantagao de eucalipto
cortado e que estd brotando novamente. Area de espessa camada de solo coberta por
serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer

cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
Figura 2.48 —

> PT 49 — E 721948; N 7937575; Altitude 789m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte central do entorno, na plantagdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Dire¢ao da foto: NW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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> PT 50 — E 722278; N 7937354; Altitude 797m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, na transi¢do entre fragmento de
mata e plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira,
ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Direcao da foto: SE.
Potencial Espeleolégico: Baixo.
Figura 2.50 —

Vista geral do entorno do ponto PT 50

> PT 51 — E 722837; N 7936951; Altitude 795m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na area de pastagem bordejada
por brejo. Nao se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer
cavidade.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.51 — Vista geral do entorno do ponto PT 51
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> PT 52 - E 722018; N 7937988; Altitude 835m
Ponto localizado na alta vertente na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto com
processo erosivo originado por concentracdo de escoamento pluvial em estrada ndo
pavimentada. O eucalipto que esta brotando permite bom campo de visd@o. Nao se constata
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleologico: Improvavel.

Figura 2.52 — Vista geral do entorno do ponto PT 52

> PT 53 — E 722494; N 7937686; Altitude 848m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na plantacio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Diregao da foto: N.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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> PT 54 — E 722642; N 7937460; Altitude 791m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na transi¢do fragmento de
mata/plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo
se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.
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> PT 55— E 723154; N 7937440; Altitude 801m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na transicdo fragmento de mata/plantagdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Figura 2.55 — Vista geral do entorno do ponto
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CENTAURUS BRASIL MINERAQAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 56 — E 723469; N 7937467; Altitude 803m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na transi¢do fragmento de mata/plantacdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Diregao: W.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.56 — Vista geral do entorno do ponto PT 56

> PT 57 — E 723488; N 7936953; Altitude 849m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na transicdo fragmento de
mata/plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo
se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.57 — Vista
) |
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
) . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 58 — E 723926; N 7936734; Altitude 859m
Ponto localizado no topo de morro no entorno sul, fragmento de mata com espessa camada
de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condicdes
favoraveis para ocorrer cavidade. Direcao: W.
Potencial Espeleolégico: Baixo.
F1 ura 2 58 —

Vlsta eral do entorno do ponto PT 58
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> PT 59 — E 724784; N 7937258; Altitude 876m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na plantacio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Flgura 2. 59 Vista geral do entorno do ponto PT 59
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CENTAURUS BRASIL MINERAQAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 60 — E 724185; N 7936994 ; Altitude 882m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na plantagio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento

rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Diregao: NW.

Potencial Espeleologico: Baixo.

23K 72419
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> PT 61 — E 724108; N 7937242; Altitude 870 m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na plantagao de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Figura 2.61 — Vista geral do entorno do ponto PT 61
R g
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
. . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 62 — E 725129; N 7937569; Altitude 806m
Ponto localizado na alta vertente na parte sul do entorno, na estrada que passa pela
plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se
constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade. Direcao:
N.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
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> PT 63 — E 724703; N 7937498; Altitude 818m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na transi¢do fragmento de
mata/plantacio de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo
se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Direcao: N.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.63 — Vista geral do entorno do ponto PT 63
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. g\‘
PROJETO JAMBREIRO Centauru;grasil
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 64 — E 724364; N 7937214; Altitude 836m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte sul do entorno, na transicdo fragmento de
mata/plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo
se constatando afloramento rochoso ou condigdes favordveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.64 — Vista geral do entorno do ponto PT 64

23K 724 4
Altitude 840 5m

> PT 65 — E 724334; N 7937420; Altitude 821m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, na plantagio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.

ponto PT 65

Figura 2.65 — Vista geral do entorno do
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. €“

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 66 — E 723752; N 7937009; Altitude 815m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto.
Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.66 — Vis

ta geral do entorno do ponto PT 66

> PT 67 — E 722333; N 7943075; Altitude 825m
Ponto localizado no entorno norte, no fragmento de mata com espessa camada de solo
coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis
para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.67 —
e e
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
) . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 68 — E 722547; N 7942534 ; Altitude 836m
Ponto localizado na alta vertente no entorno norte, na transicdo entre a plantagao de
eucalipto e fragmento de mata com espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo

se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 69 — E 722639; N 7941808; Altitude 894m
Ponto localizado no topo do morro na parte centro-norte na ADA, na plantagdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Diregdo: S.
Potencial Espeleoldogico: Baixo.

io
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO CentatirusBrasil
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 70 — E 722497; N 7941319; Altitude 897m
Ponto localizado na média vertente na parte centro-norte na ADA, na plantacdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Direcao: S.

Potencial Espeleologico: Baixo.
2.70 -

Figura
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Vista geral do entorno
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do ponto PT 70
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> PT 71 — E 723029; N 7941502; Altitude 895m
Ponto localizado no topo do morro na parte centro-norte do entorno, na plantacdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando

afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Direcao: N.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
. R . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracso Lida

> PT 72 — E 723194; N 7941927; Altitude 875m
Ponto localizado no topo do morro na parte centro-norte do entorno, na plantacdo de
eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando

afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Dire¢ao: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.
Figura 2.72 — Vista

> PT 73 — E 7235705 N 7942379; Altitude 882m
Ponto localizado na parte centro-norte do entorno, na plantagdo de eucalipto. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade. Direcao: S.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.

_ Figura 2.7 — Vista geral do entorno do ponto PT 73
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO CentatirusBrasil
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 74 — E 722684; N 7941420; Altitude 866m
Ponto localizado em drenagem seca no entorno norte em area de fragmento mata bordejada
por plantagio de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo

se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 75 — E 7231505 N 7942352; Altitude 829m
Ponto localizado em drenagem seca em area de fragmento de mata bordejada por plantagdo
de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
) . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 76 — E 722811; N 7942414; Altitude 888m
Ponto localizado no topo de morro no entorno centro-norte em plantagao de eucalipto.
Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Por estar limpo, este eucalipto

permite amplo campo de visdo. Direcao: NW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Flgura 2. 76 Vlsta geral do entorno do ponto PT 76

> PT 77 — E 722446; N 7942096; Altitude 858m
Ponto localizado na alta vertente no entorno centro-norte em plantagio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Fig ura 2. 77 1sta

geral do ento'fno do p onto PT 77
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. \\

PROJETO JAMBREIRO wnn
2 " = CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 78 — E 722812; N 7943837; Altitude 878m
Ponto localizado na parte norte do entorno, na parte da area de estudo com recorréncia de
processo erosivo, tanto na fase avancada de estabilizagdo (vogorocas) quanto de oriundos

de escoamento pluvial em estrada ndo pavimentada que corta a plantagdo de eucalipto.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.78 — Vista geral do entorno do ponto PT 78

> PT 79 — E 722495; N 7943195; Altitude 830m
Ponto localizado na média vertente na parte centra-norte do entorno, em area de brejo
bordejada por fragmento de mata. Nao se constata afloramento rochoso ou condigdes
favoraveis para ocorrer cavidade. Direcdo: Sul.

Potencial Espeleolégico: Baixo.
Figura 2.79
3 -
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geral do entorno do ponto PT 7?
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. g\‘

PROJETO JAMBREIRO -
. . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Lida

> PT 80 — E 7223165 N 7942802; Altitude 817m
Ponto localizado na média vertente na parte centro-norte do entorno, em drenagem seca em
area de mata. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, nio se constatando

afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 81 — E 722917; N 7942243; Altitude 873m
Ponto localizado na parte centro-norte do entorno, na plantagdo de eucalipto com amplo
campo de visdo. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se

constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Figura 2.81 — Vista geral do e
¥ . 3"
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ntorno do ponto PT 81
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. g“

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 82 — E 722758; N 7942620; Altitude 870m
Ponto localizado na parte centro-norte do entorno, na plantacio de eucalipto. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.82 — \:ista ggral do entorno do ponto PT 82

23K 7201 A4
Altide:87

> PT 83 — E 723009; N 723009; Altitude 867m
Ponto localizado na parte centro-norte do entorno, na plantagio de eucalipto. Area de
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Figura 2.83 — Vista
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geral do entorno do ponto PT 83
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CENTAURUS BRASIL MINERAQAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO -
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 84 — E 723429; N 7937271; Altitude 800m
Ponto localizado na média vertente na parte centro-norte do entorno, na area de mata com
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso

ou condigdes favordveis para ocorrer cavidade. Direcao: W.

Potencial Espeleologico: Baixo.

> PT 85— E 722196; N 7937714; Altitude 851m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na transicdo mata antropizada com capim
alto/plantacio de eucalipto cortado que esta brotando novamente. Area de espessa camada
de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condigdes
favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.85 — Vista geral do entorno do ponto PT 85

7937
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO CentatirusBrasil
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 86 — E 721900; N 7937942; Altitude 791m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, em extensa area de brejo no
limite do entorno, ndo permitindo adensamento espeleologico e forgando constantes
desvios do caminhamento originalmente planejado. Nao se constatou afloramento rochoso
ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade. Direcdo: SW.
Potencial Espeleologico: Improvavel.

Figura 2.86 — Vista geral do entorno do ponto PT 86
N b —

> PT 87 — E 722144; N 7939041 Altitude 845m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto. Area de espessa
camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou

condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.87 — Vista
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CENTAURUS BRASIL MINERAQAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO -
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 88 — E 722000; N 7939185; Altitude 808m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na lagoa em area de mata fechada, ndo se
constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Figura 2.88 — Vista
\' }‘: """A‘ A

> PT 89 — E 721884; N 7938823; Altitude 811m
Ponto localizado na média vertente na parte sul do entorno, em area de mata fechada. com
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Dire¢ao: Sul.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
. R . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracso Lida

> PT 90 — E 722028; N 7938398; Altitude 842m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto.
Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento

rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Dire¢do: NE.

Potencial Espeleologico: Baixo.

RIKTIUI TR
AMaude840.3m

> PT 91 — E 721667; N 7938166; Altitude 791m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, em area de brejo no limite do
entorno, ndo permitindo adensamento espeleologico e forgando constantes desvios do
caminhamento originalmente planejado. Nao se constatou afloramento rochoso ou
condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.91 — Vista geral do entorno do ponto PT 91
[
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 92 — E 722769; N 7940450; Altitude 865m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto.
Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade. Diregdo: N.

Potencial Espeleologico: Baixo.
Figura 2.92

— Vista geral do entorno do ponto PT 92
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> PT 93 — E 722452; N 7941581 Altitude 882m
Ponto localizado na média-alta vertente na parte sul do entorno, na pastagem abandonada
com o surgimento de arbustos. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira,
ndo se constatando afloramento rochoso ou condigdes favordveis para ocorrer cavidade.
Direcao: SW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

geral doq entorno do ponto PT 93

Figura 2.93 — Vi‘stq
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO CentatirusBrasil
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 94 — E 722223; N 7940716; Altitude 928 m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na transi¢do fragmento mata
fechada/plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira,
ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Diregao: SW.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

> PT 95 — E 724565; N 7937400; Altitude 873 m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto. Area de espessa
camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou
condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.95 — Vig_ta geral do
il Sy R
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 96 — E 722581; N 7940607; Altitude 847m
Ponto localizado na alta vertente na parte sul da ADA, no fragmento de mata fechada
bordejada por plantagdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por
serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer

cavidade. Diregao: S.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

> PT 97 — E 722425; N 7940039; Altitude 879m
Ponto localizado na alta vertente na parte sul do entorno, na plantagdo de eucalipto cortado
que estd brotando novamente. Area de espessa camada de solo coberta por serrapilheira,
ndo se constatando afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Direcao: W.
Potencial Espeleolégico: Baixo.

Figura 2.97 — Vista geral do entorno do ponto PT 97
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ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 98 — E 722360; N 7939613; Altitude 862m
Ponto localizado na parte sul do entorno, na transi¢do fragmento de mata antropizada com
capim de porte alto/plantacdo de eucalipto. Area de espessa camada de solo coberta por
serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer

cavidade.

Potencial Espeleolégico: Baixo.

_popto PT 98

eral do entorno do

> PT 99 — E 723629; N 7936811; Altitude 861m
Ponto localizado na alta vertente na parte sul do entorno, em area de mata fechada com
capim alto, bambu e espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

Fig ura 2.99

— Vista

geral do entorno do p
N 3 \' '-‘-nl’.

onto PT 99
.,\'.

<® CERN 51



CENTAURUS BRASIL MINERAQAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineragao Ltda

> PT 100 — E 724508; N 7937092; Altitude 908m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, em area de mata fechada com
espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento rochoso
ou condi¢gdes favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

r

4

> PT 101 — E 724915; N 7937546; Altitude 863m
Ponto localizado no topo de morro na parte sul do entorno, na plantacio de eucalipto. Area
de espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando afloramento
rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleoldogico: Baixo.
01

Figura 2.101 —
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. é\‘

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 102 — E 725237; N 7937481 ; Altitude 805m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, na lagoa usada como ponto de
captacdo de 4gua usada no caminhdo pipa que umecta as estradas ndo pavimentadas.

Potencial Espeleoldgico: Baixo.

Figura 2.102 — Vista geral do entorno do ponto PT 10
" Y - 3 ;‘. - [ TR

> PT 103 — E 723324; N 7937089; Altitude 798m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, em area de brejo que for¢ou a
equipe a fazer constantes desvios em relagdo ao caminhamento originalmente planejado. A
ampla visdo proporcionada pela topografia plana e vegetacdo rasteira do brejo permite
constatar auséncia de afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleolégico: Improvavel.

Figura 2.103 — Vista geral do entorno do ponto PT 103
. 1 » >
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.

PROJETO JAMBREIRO "
. . . CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineracao Ltda

> PT 104 — E 723072; N 7937190; Altitude 794m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, na drenagem perene
meandrante percorrida durante a prospeccdo espeleologica. Nao constatado afloramento

nas margens ou no leito, nem tao pouco outras condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

ke Tf-’ *4 i'Zo&.‘r‘-

« 4 L4 K Yoy )

> PT 105 — E 722775; N 7937191; Altitude 791m

Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, em area de brejo que forcou a
equipe a fazer constantes desvios em relagdo ao caminhamento originalmente planejado. A
ampla visdo proporcionada pela topografia plana e vegetacdo rasteira do brejo permite
constatar auséncia de afloramento rochoso ou condigdes favoraveis para ocorrer cavidade.
Direcao: N.

Potencial Espeleolégico: Improvavel.

(!o P?“EO,PT 105
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CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. é:“

PROJETO JAMBREIRO -
. . - CentaurusBrasil

ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS Mineraao Ltda

> PT 106 — E 722655; N 7937252; Altitude 790m
Ponto localizado na baixa vertente na parte sul do entorno, na drenagem perene percorrida
durante a prospeccao espeleologica. Nao constatado afloramento nas margens ou no leito,

nem tdo pouco outras condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.

Potencial Espeleologico: Baixo.

iua 2.106 — Vista

> PT 107 — E 723612; N 7937227; Altitude 821m
Ponto localizado no entorno sul, na plantacio de eucalipto. O corte da estrada nao
pavimentada exp0s a espessa camada de solo coberta por serrapilheira, ndo se constatando
afloramento rochoso ou condi¢des favoraveis para ocorrer cavidade.
Potencial Espeleoldogico: Baixo.

Vista Ponto P
VL. 10N

€& CERN 55



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO
ANEXO I - RELATORIO FOTOGRAFICO E DESCRICAO DOS PONTOS

(’CERN — Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda.
Rua Pernambuco, 554/sala 501- Funcionarios.

Belo Horizonte — MG — CEP: 30.130-156

Fone: (31) 3261-7766 / e-mail: cern(@cern.com.br

€& CERN
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CentaurusBrasil

Mineracao Ltda
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
wAEiie2 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG20232197755

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
JUSSARA APARECIDA DE SOUSA
Titulo profissional: GEOGRAFA RNP: 1414058381
Registro: MG0000188963D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CERN - Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89
RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 06/07/2023

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AREA DENOMINADA JAMBREIRO N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: SAO JOAO EVANGELISTA UF: MG CEP: 39705000

Data de Inicio: 09/01/2023 Previsao de término: 06/07/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cddigo: Nao Especificado

Proprietario. CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA CPF/CNPJ: 08.731.017/0003-92

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
40 - E§tud0 > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGCAO AMBIEENTAL > DE 0,01 un
DJAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZACAO DO MEIO
FisICO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

CRITERIO LOCACIONAL ESTUDO ESPELEOLOGICO PARA EMPREENDIMENTOS COM LOCALIZAGAO PREVISTA EM AREA DE ALTO OU
MUITO ALTO GRAU DE POTENCIALIDADE DE OCORRENCIA DE CAVIDADES, CONFORME DADOS OFICIAIS DO CECAV-ICMBio

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigdo no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGCAO DE ENTIDADE DE CLASSE

(o
8. Assinaturas gfuf e
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JUSSARA APAREC'DQP;‘%E SOUSA - CPF: 080.956.916-74
Belo Horizonte .06 de__ julho de __ 2023 ( QWA‘(D,/
Local data CERN - Consulwria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda - CNPJ:

26.026.799/0001-89

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 06/07/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601935604

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 6YWdW
Impresso em: 12/07/2023 as 07:55:46 por: , ip: 200.25.56.73

CREA-MG

Conselho Regional de Engenharia
& Agronomia de Minas Gerais

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br
Tel: 0800 031 2732 Fax:




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6223748 24/09/2024 24/09/2024 24/12/2024

Dados basicos:

CPF: 080.956.916-74
Nome:  JUSSARA APARECIDA DE SOUSA

Endereco:
logradouro: RUA ANTONIO BENJAMIM ALVES
N.©; 123 Complemento: CASA
Bairro: FLORENCA Municipio: RIBEIRAO DASNEVES
CEP; 33823-640 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Avaliar os processos de producéo do espaco

2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 6AZDKJIE4ASGS8XHRJ

IBAMA - CTF/AIDA 24/09/2024 - 14:11:23




ANEXO 14

Boletins de monitoramento hidrico



GRUPO

AQUA

BRASIL

Relatorio de Ensaio

N°1077-23/03-23 S1-R1
Versao.:02de 11/08/2023

MONITORAMENTO HIDRICO
Marco de 2023

Cliente

CENTAURUS BRASILMINERACAO LTDA
SAO JOAO EVANGELISTA - MG

Pontos Monitorados
PONTOS 01, 02,03, 04, 05, 06,07,08, 09, 10,
11,12,13,14,15,16




Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

AQ UA E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

RELATORIO DE ENSAIO 1077-23/03-23 S1 R1 Vers&o 02

MONITORAMENTO HIDRICO

CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA

Area denominada Jambreiro, S/N, Zona Rural, S30 Jodo Evangelista —

Enderecgo:
MG, CEP: 39705-000
Contato Técnico: Helena Sanabio
E-mail: helena.oliveira@cern.com.br
Fone / Cel: (35) 99850-1202
DATAS E INFORMAGOES GERAIS

Data de emissao do relatério: 11/08/2023

Periodo de realizagao dos servigos: Margo de 2023

Responsaveis pelas amostragens: Ranoi Ferreira

EMPRESA RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM E ENSAIOS
Razao social: Ehlo Ambiental Ltda
Nome fantasia: Aqua Ambiental
Endereco: Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios, Jodo Monlevade - MG - CEP:
35931-200
CNPJ: 26.112.155/0001-03
Inscrigao Estadual: Isento
Fone / Cel: (31) 3852-5050/ (31) 9 9828-9424
Diretor: Antdnio Anastacio Quaresma
E-mail: aquambiental@agquambiental.com.br
CRA-MG: 19916
CRQ-MG: 02406085
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

. - I
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

D - 1T
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br

1. OBJETIVO

Avaliar os niveis de analito (s), através de levantamento de ensaios fisico-quimicos e microbiolégicos (campo
e laboratdrio) para subsidiar a avaliagdo das emissdes oriundas, no dia 31/03/2023, da CENTAURUS BRASIL
MINERACAO LTDA, no municipio de Sdo Jodo Evangelista - MG. Aplicando normas especificas para

obtencao da sua concentragdo nas amostras coletadas e analisadas independentemente.
2. METODOLOGIAS DE REFERENCIA
Ver tabela de resultados (5.).

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Equi t Model Numero de Identificagao Numero do Validade da
quipamento odelo Série Interna Certificado Calibragao!"
Medidor de Cloro | 5 o411 _Cloro  18090E369045 ~ AQAC 007 -9 03050722 30/10/2023
Residual Livre Revisdo: 1
Medidor de OD 8403 10484436 AQop 005 MVO338EB2141 551072023
pHmetro Nao consta 475544 AQPH 026 55400-202 30/08/2023
Termometro Digital | N&o consta 6920186680077 AQTD 050 11369-202 28/02/2023

™ validade da Calibragéo definida conforme as especificagdes da ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, em periodos estabelecidos

internamente e de acordo com as calibragdes realizadas. Foram calibrados e seus certificados podem ser verificados no ANEXO |.

4. CONDICOES DA AMOSTRAGEM

Os monitoramentos realizados atendem as exigéncias dos procedimentos/normas de amostragens aceitas
por todos os 6rgéos ambientais de controle do pais.

Nos pontos de medicdo mencionados, ao avaliar todas as etapas compreendidas no processo do
monitoramento como: tipo de amostra, condigbes do tempo, aspecto da agua e demais condi¢des de ensaios
citadas na SMWW — Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 23RD. Edition 2017 e
ABNT NBR 9898:1987 — Preservacgéao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores -

Procedimento, nenhum destes fatos invalidou ou descaracterizou os resultados obtidos.

As amostragens foram simples, atendendo a solicitagdo da empresa e a norma de amostragem.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

As coletas foram realizadas nos seguintes pontos:

PONTO 01/ASPO01
PONTO 02/ASP02
PONTO 03/ASP03
PONTO 04/ASP04
PONTO 05/ASP05
PONTO 06/ASP06
PONTO 07/ASPO7
PONTO 08/ASP08
PONTO 09/ASP09
PONTO 10/ASP10
PONTO 11/ASP11
PONTO 12/ASP12
PONTO 13/ASP13
PONTO 14

PONTO 15

PONTO 16

NN N N N N Y N N N N N N N NN

Os resultados apresentados sdo de responsabilidade da EHLO AMBIENTAL LTDA, que se limitam apenas

as condicoes apresentadas nas datas de realizacdo das avaliagbes.
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AQUA

AMBIENTAL

5. LOCAL DA AMOSTRAGEM E TABELAS DE RESULTADOS
5.1.LOCAL DA AMOSTRAGEM

'
PONTO.10

PONTO 08

. PONTO 03 N Oé’r
PONTO 11
PONTO 04

gPONTO13 g
PONTO 12

GoogleEarth
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5.2. TABELA DE RESULTADOS

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

PONTO 01/ASPO01

721803.00 m E 7944529.00 m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 11:38 3097-23
Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

VMP®);

Metodologia de

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 - Art. 16
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
. ,
Alcalinidade total | oMWW, 225’258’ Método 510412023 mglL 5,0 10,0 - Nzo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 23 Ed M&todo 4o1005003  mgiL 0,015 <0015 i 0.1
Bario total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
Cédmio total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
i
Calcio total SMww %11”1 E‘é Método 45/04/2023 mgll 0,5 2,1 0,1 Nzo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0,005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto oy Ea. b 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,02 Nao se aplica
—
Cobre dissolvido | OMWASEQMEtOdo 4510412023 mgi 0001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 7,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWW2s'Ed Método 31032023 PUL 5 <5 i 75
o
Cromo total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,009 < 0,009 - 0,05
—
DBO SMWWZ3 &d Método 061042023 mgiL 3,0 5,7 0,9 5
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 48,00 ; NZo se aplica
Dureza Total SMWW gg:g‘é Método  o6/04/2023  mgl 10 <10 ; NZo se aplica
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& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

<1,8
<0,010

4,3

<0,5

0,21

0,07

1,3
< 0,003
<0,015
0,120
< 0,025
< 0,01
<11
2,8
7,37
< 0,007
46
0,6
20
<5,0
21,0
19,9
12,5

0,200

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

- 1000

- 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica

- 0,1

- 0,025

0,040 10,0

- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 10
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 500
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 G 06/04/2023 100 1 <1 - Nao se aplica
a .

Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 1

- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 <0,1 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

4) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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SIENTAL
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 02/ASP02

722692.00 m E 7943664.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 16:25

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3098-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM CONAMA
Ensaios N°8/2022 357/2005
—Art. 16 —Art. 15
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.1 i 05
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total oMWW, 225,;053, Método  g6/042023  mgll 5,0 14,0 ; NZo se aplica
- ,
Aluminio dissolvido | SMWW 3? ) '15% Método  15/04/2023 mg/L | 0,015 2,520 0,330 0,1
_ ,
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
Cédmio total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
_ ,
Calcio total SMWW 23 Ed Método 151042003 mgiL 05 2.0 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 23" 0 Método 12042023 mgL 0005 <0005 i 0,01
. . SMWW, 23° Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 23° Ed, Método
Cloreto s 06/04/2023  mglL = 5,0 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,04 Nao se aplica
- ,
Cobre dissolvido SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 20,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWW g?;g‘é Método 31032023  PUL 5 23 i 75
= ,
Cromo total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
. ,
DBO SMWW ?,31 g‘é‘ Método  6/04/2023 mglL = 3,0 22,0 0,9 5
i ,
DQO SMWWZs e Método  g3/04/2023  mgiL 6,25 160,00 i NZo se aplica
Dureza Total SMWW gg:g‘é Método  o6/04/2023  mgl 10 20 ; NZo se aplica
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& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

130
0,700

1,2

<0,5

0,68

0,22

2,2
< 0,003
<0,015
0,990
< 0,025
< 0,01
<11
4,2
7,3
< 0,007
64
7,0
32
<5,0
19,9
30,0
51,9

0,200

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

36;
400

0,200 0,3

1000

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 0,002 0,001 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 1 202 21 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
. SMWW 232 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,0 0,1 Nao se aplica
Sulfeto total AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigdo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 03/ASP03

722797.00 m E 7943035.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 10:23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua barrenta

Metodologia de

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3099-23

VMP®:

COPAM CONAMA

Parametros Reft:ﬁ:aciizspara Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados U() @ N°8/2022 357/2005
—Art. 16 - Art. 15
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.1 i 05
aniénicos 5540 C
. ,
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 01040003 mgL 5,0 37.0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
ae
Bario total SMWW 3? ) '15% Método  15/04/2023 mglL = 0,25 <0,25 - 0,7
—
Cadmio total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método 45042023  mgl 05 26 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto s 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,00 Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 37,0 - Nao se aplica
A
Cor Verdadeira SMWW 2R B Metodo 39032003 PUL 5 <5 i 75
Cromo total SMWW S Ed Método 151042023 mgiL 0009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW2s"Ed Metodo 061042023 mgiL 3,0 82,5 0.9 5
o
DQO SMWW égzg% Método 310412023 mglL = 6,25 310,00 - Nao se aplica
A
Dureza Total SMWW gg 4(')5% Método 66042023  mgll 10 <10 i NZo se aplica
o |SMWW, 23 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 02/04/2023 100mL 1,8 <1,8 - 1000
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& AQUA

AMBIENTAL

Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042°E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
11/04/2023 mg/L
10/04/2023 mg/L
10/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
03/04/2023 mg/L
14/04/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
31/03/2023 -
12/04/2023 mg/L
08/04/2023 mg/L
03/04/2023 mL/L
08/04/2023 mg/L
06/04/2023 mg/L
31/03/2023 °C
31/03/2023 °C
01/04/2023 UNT
13/04/2023 mg/L
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0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

<0,010

3.4

<0,5

0,94

0,31

1,3
< 0,003
<0,015
0,400
< 0,025
< 0,01
<11
<20
6,50
< 0,007
86
20,0
52
7,7
22,0
15,6
209,0

0,200

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

- 0,3

- Nao se aplica

- 1,4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 2,0

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
- 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

2,7 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 0,004 0,001 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 52 7 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,9 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigdo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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;‘\ !h*vl B I L N ; ‘.f\ l_ PRC: 552.01

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 04/ASP04

Coordenadas

Geogrificas: 724176.00 m E 7942850.00 m S

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 17:15 3100-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

VMP®:

U@)® COPAM CONAMA
=/ N°8/2022 357/2005
—Art. 16 —Art. 15

Metodologia de
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQM Resultados
Ensaios
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.1
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 01040003 mgL 5,0 14,0
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015
ae
Bario total SMWW 3? ) '15% Método  15/04/2023 mglL = 0,25 <0,25
—
Cadmio total SMWWZS Ed Método 151042003 mgiL 0,001 <0,001
Calcio total SMWW 23 Ed Método 121042023 mgiL 05 3,1
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto s 06/04/2023  mglL 50 <50
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método
o 2 e ] 31/03/2023  mglL 0,02 1,07
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001
Condutividade SMWW 232 Ed, Método
Eonet PO 03/04/2023  pSlem 1,6 36,0
A
Cor Verdadeira SMWW 2R B Metodo 39032003 PUL 5 24
Cromo total SMWW S Ed Método 151042023 mgiL 0009 <0,009
DBO SMWWZs ed Método 061042023 mgiL 3,0 30,0
SMWW 23 Ed, Método
DQO g 03/04/2023  mglL = 6,25 51,20
SMWW 23 Ed, Método
Dureza Total 2340 G 06/04/2023 mg/L 10 14
o |SMWW, 23 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 02/04/2023 100mL 1,8 110
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- 0,5
- Nao se aplica
- 0,1
- 0,7
- 0,001
0,1 Nao se aplica
- 0,01
- 0,005
- 250,0

- Nao se aplica

- 0,009

1,0 Nao se aplica
5 75
- 0,05

0,9 5

- Nao se aplica
- Nao se aplica

34; 250 1000
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& AQUA

AMBIENTAL

Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042°E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
11/04/2023 mg/L
10/04/2023 mg/L
10/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
12/04/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
03/04/2023 mg/L
14/04/2023 mg/L
31/03/2023 mg/L
31/03/2023 -
12/04/2023 mg/L
08/04/2023 mg/L
03/04/2023 mL/L
08/04/2023 mg/L
06/04/2023 mg/L
31/03/2023 °C
31/03/2023 °C
01/04/2023 UNT
13/04/2023 mg/L
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0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

3,0

3.1

<0,5

0,16

0,05

2,1
< 0,003
<0,015
0,850
< 0,025
< 0,01
<11
2,2
7,28
< 0,007
73
0,4
39
<5,0
19,86
30,7
<0,1

0,400

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

0,2 0,3
0,2 Nao se aplica
- 1,4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
- 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
- 100

- 0,18
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AQUA

AMBIENTAL

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone: +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 56 8 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 2,2 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

FOR 11003

Pag. 18 de 62

Rev.: 04
Aprovado: 08/12/2022



& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 05/ASP05

724050.00 m E 7944645.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 17:20

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de

Telefone:  +55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3101-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM CONAMA
Ensaios N°8/2022 357/2005
—Art. 16 - Art. 15
- a 3
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.1 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total | oMWW, 225’;58’ Método  g/0412023  mgll 5,0 15,0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
—
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
s
Cadmio total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  mgll 05 25 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-C| F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,03 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2IEd Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 22,0 - Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 24 5 75
—
Cromo total SMWWZS Ed Método 15042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWWZs &d Método 061042023 mgiL 3,0 70,0 0.9 5
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 185,60 ; NZo se aplica
. ,
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y4/5023 mgll 10 20 - Nao se aplica
2340 C
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& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

<1,8
<0,010

4,4

<0,5

0,23

0,07

2,5
< 0,003
<0,015
0,200
0,028
< 0,01
<11
2,8
7,53
< 0,007
68
2,0
49
<5,0
21,13
30,7
172,0

0,300

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

- 1000
- 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
0,010 1,0

- 2,0

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

- 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total o 06/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 31208 06/04/2023 mg/L 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estroptococes 9230 G 06/04/2023 100 1 136 18 1000
> ,
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
. SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,2 0,1 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L | 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigdo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 06/ASP06

Coordenadas

g 722143.00 m E 7945918.00 m S
Geograficas:

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratério: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 15:37 3102-23

Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagoes referentes ao ponto amostrado: -

Por nao conter efluente vertendo no ponto, nao foi possivel realizar o monitoramento.
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& AQUA

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

. - Telefone:  +55 31 3852-5050
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 07/ASPO7
Coordenadas

Geograficas:

722336.00 m E 7945483.00 m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 10:00 3103-23
Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

VMP®);

Metodologia de

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ"  Resultados U(x)@ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a 5
AB? .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
: ,
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 01040003 mgiL 5,0 15,0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
Bario total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
ae
Cadmio total SMWW 5?1 1E‘é,; Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW 23 Ed Método 151042003 mgiL 0,5 2.7 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-C| F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,05 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 23,0 1,0 Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25‘35 Método  34/03/2023 PYL 5 37 5 75
—
Cromo total SMWW 23" 0 Método 12042023 mgL 0009 <0009 i 0,05
DBO SMWWZs &d Método 061042023 mgiL 3,0 325 0.9 5
DQO SMWW ég;g% Método 3042023  mglL 6,25 48,00 ; NZo se aplica
<0
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y564/9023 mgll 10 19 - Nao se aplica
2340 C
Pag. 23 de 62

FOR 11003

Rev.: 04
Aprovado: 08/12/2022



& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

2,0
1,000

4,6

<0,5

0,24

0,08

2,2
< 0,003
<0,015
0,570
< 0,025
0,23
<11
21
7,37

< 0,007

0,5
<10

57
19,1
15,6
133,0

0,2

Telefone:

0,1; 10

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

1000
- 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,1 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

0,04 2,0

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
- 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

2,8 250

- 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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AQUA

AMBIENTAL

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone: +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 4 1 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,2 0,1 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone:  +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 08/ASP08

721697.00 m E 7945156.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 11:37

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3104-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a A
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
: ,
Alcalinidade total | oMWW, 225’258’ Método  g/0412023  mgll 5,0 46,0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 23 Ed Metodo 4910419023 mgiL 0,015 1,580 0,340 0.1
—
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
s
Cadmio total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  mgll 05 3.7 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-C| F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,01 Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2IEd Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 23,0 1,0 Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 7 - 75
—
Cromo total SMWWZS Ed Método 15042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWWZs &d Método 061042023 mgiL 3,0 385,0 0.9 5
DQO SMWW ég;g‘é Método 03042023  mgll 625 ~ 12280,00 37900  Nao se aplica
o
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y564/9023 mgll 10 20 - Nao se aplica
2340 C
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& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
Pag. 27 de 62

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

1,8 12,0
0,010 2,300
0,5 3,7
0,5 <05
0,05 0,14
0,05 0,05
0,5 2,9
0,003 < 0,003
0,015 0,700
0,050 0,570
0,025 < 0,025
0,01 < 0,01
1,1 <1,
2,0 <20

AR
0,007 < 0,007
10 85
0,3 700,0
10 84
5,0 <5,0
e o
- 19,9
0,1 104,6
0,100 0,400

Telefone:

4,1;26

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

1000
0,200 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total o 06/04/2023 mg/L | 0,001 0,002 0,0001 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 31208 06/04/2023 mg/L 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estroptococes 9230 G 06/04/2023 100 1 5200 687 1000
> ,
Mercurio total SMWW 221 2EE:’ Método  46/04/2023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
. SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,5 0,1 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L | 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigdo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.
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& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone:  +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 09/ASP09

719952.00 m E 7946834.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 14:00

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua barrenta

Metodologia de

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3105-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a 3
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total | oMWW, 225’;58’ Método  g/0412023  mgll 5,0 26,0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 23 Ed Metodo 4910419023 mgiL 0,015 1,520 0,340 0.1
—
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
s
Cadmio total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  mgll 05 3.1 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-C| F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,09 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2IEd Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 51,0 2,0 Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 56 5 75
—
Cromo total SMWWZS Ed Método 15042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW2s"Ed Metodo 061042023 mgiL 3,0 525,0 0.9 5
DQO SMWW ég;g% Método 03042023  mgl 50 1153 35 NZo se aplica
o
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y564/9023 mgll 10 26 - Nao se aplica
2340 C
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& AQUA

AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

12,0
<0,010

4,4

<0,5

0,07

<0,05

2,3
< 0,003
0,900
0,320
< 0,025
< 0,01
<11
<20
7,37
< 0,007
82
4,0
81
13,9
19,1
27,1
0,1

0.4

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

4,1;26 1000
- 0,3
0,2 Nao se aplica
- 1,4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica

- 0,1

- 0,025

0,040 10,0

- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

25 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
- 100

- 0,18
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL et + 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

Arsénio total o 06/04/2023 mg/L | 0,001 0,006 0,001 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 31208 06/04/2023 mg/L 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estroptococes 9230 G 06/04/2023 100 1 1000 132 1000
> ,
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
. SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 2,7 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L | 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 10/ASP10

723389.00 m E 7948524.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 12:25

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua barrenta

Metodologia de

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3106-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a 3
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.1 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total | oMWW, 225’;53’ Método  g/0412023  mgll 5,0 22,0 i NZo se aplica
Aluminio dissoivido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
—
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
s
Cadmio total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  mgll 05 26 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWWZS Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,51 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2IEd Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 24,0 - Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 <5 - 75
—
Cromo total SMWWZS Ed Método 15042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWWZs &d Método 061042023 mgiL 3,0 33,0 0.9 5
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 73,6 ; NZo se aplica
o
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y564/9023 mgll 10 28 - Nao se aplica
2340 C
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Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

7
<0,010

3.8

<0,5

0,12

<0,05

1,5
< 0,003
<0,015
0,480
< 0,025
< 0,01
<11
2,0
7,44
< 0,007
82
10,0
38
<5,0
20,0
23,6
<0,1

0,400

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

- 1000
- 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
- 100

- 0,18
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AQUA

AMBIENTAL

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone: +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 70 10 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,6 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 11/ASP11

724273.00 m E 7943032.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 10:20

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3107-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a 3
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total | oMWW, 225’;58’ Método  g/0412023  mgll 5,0 6.0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
—
Bério total SMWWZS'Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
s
Cadmio total SMWW %11”1 E‘é Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  mgll 05 2.2 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 151042023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PRt 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-C| F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,15 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2IEd Metodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 7,0 - Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 65 5 75
—
Cromo total SMWWZS Ed Método 15042023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWWZs &d Método 061042023 mgiL 3,0 9,0 0.9 5
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 22,40 ; NZo se aplica
o
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y564/9023 mgll 10 <10 - Nao se aplica
2340 C
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AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 232 Ed, Método
4500 NO* B
SMWW 232 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 232 Ed, Método
5520 B
SMWW 232 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 232 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
2540C
SMWW 232 Ed, Método
2540 F
SMWW 232 Ed, Método
2540D
SMWW 232 Ed, Método
4500-S042E

SMWW 232 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02/04/2023  TET
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11/04/2023  mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/032023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/032023  mglL
31/03/2023 ;
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mLIL
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °c
31/03/2023 °c
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

1,1

2,0

Faixa:
1a14

0,007
10
0,3
10

5,0

Faixa:
0ab50

0,1

0,100

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

<1,8
<0,010

24

<0,5

0,08

<0,05

1,6
< 0,003
<0,015
3,970
< 0,025
<0,01
<11
4,0
7,44

< 0,007

<0,3
<10
<5,0
20,8
15,6
0,8

0,200

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

- 1000
- 0,3

0,2 Nao se aplica

- 1.4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,050 10,0
- 1,0

- 3,7

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
- 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

- 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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AQUA

AMBIENTAL

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone: +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L <1 ) 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 0,3 0,1 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

AQ UA Telefone: +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 12/ASP12

Coordenadas

Geogriaficas: 725239.00 m E 7937451.00m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 18:00 3108-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua barrenta

(4)-

Metodologia de VMP®:
Parametros Referéncia para Data Ensaios = Unid. LQ(®  Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022

—Art. 16 — Art. 16

ABS - Surfactantes SMWW 232 Ed, Método

ps - Su e 01/04/2023  mglL = 0,1 0,1 i 0,5
- ,
Alcalinidade total | oMWW, 223258’ Método  g/0412023  mgll 5,0 18,0 i NZo se aplica
Aluminio dissolvido  SMWW 23 Ed Metodo 491049023 mgiL 0,015 <0015 i 0.1
——
Bério total SMWW 23 Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
a
Cadmio total SMWW %?1 1E% Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %? 1 1E% Método 15042023  mgll 05 25 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 23" Bd Método 151042023 mglL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PR 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,07 - Nao se aplica
Cobre dissolvido ~ SMWW2IEQMetodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 25,0 1,0 Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 8 - 75
=
Cromo total SMWW 23" Bd Método 151042023 mglL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW 23" Bd Método 06042003 mgiL 3,0 16,0 0.9 5
DQO SMWW gg;gdc Método 03042023  mglL 6,25 60,80 ; NZo se aplica
o
Dureza Total SMww gg 4(')5% Método  46/04/2023 mgll 10 13 ‘;’g Nao se aplica
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AMBIENTAL

Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:
4500PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 237 Ed, Método
4500 NO> B
SMWW 237 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 237 Ed, Método
5520 B
SMWW 237 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 237 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 237 Ed, Método
31118
SMWW 237 Ed, Método
2540 C
SMWW 237 Ed, Método
2540 F
SMWW 237 Ed, Método
2540 D
SMWW 237 Ed, Método
4500-SO42 E
SMWW 237 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02042023 TIPT
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11042023 mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/03/2023  mglL
31/03/2023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/03/2023  mglL
31/03/2023 :
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mL/L
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °C
31/03/2023 °C
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
Pag. 39 de 62

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

1,8 <18
0,010 3,400
0,5 3,9
0,5 <0,5
0,05 0,53
0,05 0,17
0,5 1,7
0,003 <0,003
0,015 <0,015
0,050 0,590
0,025 <0,025
0,01 <0,01
1,1 <11
2,0 58

e s
0,007 <0,007
10 44
0,3 3,5
10 26
5,0 <50

e 0
- 31,5
0,1 75,8
0,100 0,4

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

- 1000
0,200 0,3
0,2 Nao se aplica
- 1,4

- Nao se aplica

- 0,050

0,3 Nao se aplica
- 0,1
- 0,025
0,040 10,0
- 1,0

- 2,0

Virtualmente
ausentes

- >5
- 6,0a9,0
- 0,01
1 500

- Nao se aplica

Nao se
aplica

- 250

1 100

- Nao se aplica
- Nao se aplica
0,1 100

- 0,18
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AQUA

AMBIENTAL

PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone: +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 82 " 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 2,5 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢io que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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& AQUA

AMBIENTAL

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua bruta

Data da Entrada no Laboratério:

31/03/2023

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
Telefone:  +55 31 3852-5050

+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 13/ASP13

722389.00 m E 7937358.00 m S

5,0°C

Data/Hora Coleta:
31/03/2023 09:00

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua barrenta

Metodologia de

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
3109-23

VMP®):

Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ®M Resultados u@x) @ COPAM COPAM
Ensaios N°8/2022 N°8/2022
—Art. 16 —Art. 16
- a A
AB§ .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 01/04/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
- ,
Alcalinidade total | oMWW, 223258’ Método  g/0412023  mgll 5,0 17.0 i NZo se aplica
Aluminio dissoivido  SMWW 23T £ Metodo 4910419023 mgiL 0,015 2,720 0,330 0.1
——
Bério total SMWW 23 Ed Método 151042023 mgiL 0,25 <0,25 i 0.7
a
Cadmio total SMWW %?1 1E% Método  15/04/2023 mg/L | 0,001 < 0,001 - 0,001
—
Calcio total SMWW %? 1 1E% Método 15042023  mgll 05 18 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 23" Bd Método 151042023 mglL 0005 <0,005 i 0,01
) . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto PR 06/04/2023  mglL 50 <50 i 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 31/03/2023 mg/L 0,02 1,21 - Nao se aplica
Cobre dissolvido ~ SMWW2IEQMetodo 4510412023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 22 - Nao se aplica
o
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método  34/03/2023 PYL 5 17,5 - 75
=
Cromo total SMWW 23" Bd Método 151042023 mglL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW 23" Bd Método 06042003 mgiL 3,0 13,0 0.9 5
DQO SMWW gg;gdc Método 03042023  mglL 6,25 44,80 ; NZo se aplica
. ,
Dureza Total SMWW 23° Ed, Método y64/9023 mgll 10 14 - Nao se aplica
2340 C
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Escherichia Coli
Ferro dissolvido

Ferro total
Fluoreto total
Fosfatos total
Fosforo total

Magnésio total
Manganés total
Niquel total
Nitrato

Nitrito

Nitrogénio
Amoniacal

Oleos e graxas
totais

Oxigénio
Dissolvido®
pH®

Prata total

Soélidos dissolvidos

Soélidos
sedimentaveis

Sdlidos suspensos
Sulfato
Temperatura®
Temperatura do ar
Turbidez

Zinco total

FOR 11003

SMWW, 232 Ed, Método
9223 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW, 232 Ed,

Método:

4500-F C
SMWW, 232 Ed, Método
4500 P E
SMWW, 232 Ed,
Método:

4500 PBeE.
SMWW 232 Ed, Método
3111 B
SMWW 232 Ed, Método
3111 B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

ABNT NBR 12620:1992

SMWW 237 Ed, Método
4500 NO> B
SMWW 237 Ed, Método
4500 NHs F
SMWW 237 Ed, Método
5520 B
SMWW 237 Ed, Método
4500-0 G
SMWW 237 Ed, Método
4500-H*B
SMWW 237 Ed, Método
31118
SMWW 237 Ed, Método
2540 C
SMWW 237 Ed, Método
2540 F
SMWW 237 Ed, Método
2540 D
SMWW 237 Ed, Método
4500-SO42 E
SMWW 237 Ed, Método
2550 B

SMWW 232 Ed, Método
2130B

SMWW 232 Ed, Método
3111 B

PRC: s52.n

02042023 TIPT
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
11042023 mglL
100042023  mglL
100042023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
12/04/2023  mglL
31/03/2023  mglL
31/03/2023  mglL
03/04/2023  mglL
14/04/2023  mglL
31/03/2023  mglL
31/03/2023 :
12/04/2023  mglL
08/04/2023  mglL
03/04/2023  mL/L
08/04/2023  mglL
06/04/2023  mglL
31/03/2023 °C
31/03/2023 °C
01/04/2023  UNT
13/04/2023  mglL
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1,8
0,010

0,5

0,5

0,05

0,05

0,5
0,003
0,015
0,050
0,025

0,01

11

2,0
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5,7;
36

0,200

14,0
0,700

3,5 0,2

<05 -

<0,05 -

1,7 03
<0,003 -
<0,200 -
0,450
<0,025 -
<0,01 -
<11 -
4,7 -
7,20 -
< 0,007 -
61 1
2,0 -
32 1
<5,0 -
212 -
13,7 -
17,9 0,1

0,100 -

1000
0,3

Nao se aplica

1,4

Nao se aplica

0,050

Nao se aplica
0,1
0,025
10,0
1,0

3,7

Virtualmente
ausentes

25
6,0a9,0
0,01
500

Nao se aplica

Nao se
aplica

250

100

Nao se aplica
Nao se aplica
100
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PARAMETROS TERCEIRIZADOS:

SMWW 232 Ed, Método
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Arsénio total 3125 06/04/2023 mg/L = 0,001 < 0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L = 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/
Estreptococos 9230 C 06/04/2023 100 L 20 3 1000
a .
Mercurio total SMWW 221 2EE? Método  46/04/0023 mg/lL  0,0002  <0,0002 - 0,0002
- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,9 0,2 Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 06/04/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 250

(™ Limite de Quantificagdo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo

e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigdo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

& AQUA

] . Telefone:  +55 31 3852-5050
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 14
Coordenadas

Geogriaficas: 72274215 m E 7944722.20m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua Subterranea 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 09:00 3110-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de VMP®@: CONAMA

) dolo . . " "
Parametros Refc;renc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N° 420/2009
nsaios
ABS - Surfactantes  SMWW 23" Ed, Método | o404/2023  mgiL 0.1 0,1 : Néo se aplica
aniénicos 5540 C
: ,
Alcalinidade total ‘SMWW' 225’253’ Método 510412023 mglL 5,0 11,0 - Nzo se aplica
= ,
Aluminio total ‘ SMWWZSEd Método 15042003 gl 15 <15 i 3500
Bario total SMWW g?? '15% Método 450412023 | pgll | 250 <250 ; 700
. ,
Cédmio total SMWW %? 1 1E% Método 15042023  pgll 1 <1 i 5
. ,
Calcio dissolvido SMwWw %?1 1E% Método 45/04/2023 mgll 0,5 3,0 0,1 N3o se aplica
- ,
Chumbo total SMIWW 23 Ed Método 15042003 pgi. 5 <5 i 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método _ .
Cloreto 4500-CI B 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 31/03/2023 mg/L | 0,02 1,17 - N&o se aplica
- ,
Cobre total SMWW 23 Ed Método 151042003 pgi. 1 <1 i 2000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 17,0 - Nao se aplica
; ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método 31032023  PUL 5 12 5 No se aplica
. ,
Cromo total SMww 5?1 f‘é’ Método 1510412023 bl 9 <9 - 50
- ,
DBO SMWW 23" Bd Método 61042003 mgiL 3,0 6.3 0.9 NZo se aplica
DQO SMWW gg;gdc Método 03042023  mglL 6,25 38,40 ; NZo se aplica
o ISMWW, 23° Ed, Método NMP/ . 3 -
Escherichia Coli 0293 B 02/04/2023 100mL 1,8 23,0 6,8; 70 Nao se aplica
. ,
Ferro dissolvido SMWW 23" Ed Método 151042003 mgiL 0,5 <05 i NZo se aplica
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SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 11/04/2023 mg/L 0,5 <0,5 - N&o se aplica
4500-F C
A -
Magnésio dissolvido oMWW 5?1 f‘é’ Método 4510472023 mgll 05 1,2 0,3 Nao se aplica
Manganés SMWW23° Ed, Método 150419023 mg/L 0,003  <0,003 i 400
dissolvido 3111 B
Niquel total SMWW gj’j f‘é’ Método 150412023 gl 15 <15 ; 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  31/03/2023 ugll 50 920 40 10000
"y SMWW 232 Ed, Método i .
Nitrito 4500 NO* B 31/03/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
L SMWW, 23°Ed, Método i .
Nitrogénio Total 4500-NH3-C 31/03/2023 mg/L 0,05 0,92 Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 14/04/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método ~ .
Dissolvido® 4500-O G 31/03/2023 mg/L 2,0 5,9 - Nao se aplica
a A H .
pH® SMWV\Q?SO_EH?'BM“O“ 31/03/2023 - 1':1"‘& 6,25 - Nao se aplica
a -
Prata total SMWW gj’ 1 f‘é’ Método 150412023  pgl 7 <7 i 50
Sélidos dissolvidos | SMWW ggzg‘é Método  gg/042023  mgll = 10 68 1 NZo se aplica
SMWW 232 Ed, Método ~ .
Sulfato 4500-SO42E 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
h -
Turbidez SMwWw 3?3(')5% Método 110472023 UNT = 0,1 7.7 0,1 N3o se aplica
. -
Zinco total SMWWZS Ed Método 13042023 pgi. 100 100 i 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
2 :
Arsénio total SMWW 23 2d Método 06/04/2023  mgiL 1 <1 ; 10
Bicarbonato SMWW ggzg% Método  o6/04/2023 | mglL 5 11 3 NZo se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mgll 50 <50 - 500
. .
Carbonato SMWW2S s Metodo 061042023 mgL 2 <2 - NZo se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 06/04/2023 100 1 88 12 Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 Ed. Métedo  o6/04/2023  mgi 02 <02 - 1
e SMWW 232 Ed, Método . .
Potassio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,6 <0,6 - Nao se aplica
o SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,7 0,2 Nao se aplica
. SMWW 232 Ed, Método ~ )
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 1,8 0,2 Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
) 35931-200 - Jodo Monlevade - MG
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DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 15

Coordenadas

Geogriaficas: 722423.86 m E 7944231.35m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua Subterranea 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 12:40 3111-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados U() @ VMP° S (Sl ol
rénc N° 420/2009
nsaios
ABS - Surfactantes | SMWW 23" £d, Método | o4/04/2023  mgiL 0.1 0.2 : Néo se aplica
aniénicos 5540 C
: ,
Alcalinidade total | oMWW, 225’253’ Método 510412023 mglL 5,0 20,0 - Nzo se aplica
= ,
Aluminio total SMWWZSEd Método 15042003 gl 15 8400 310 3500
Bario total SMWW %11”: '15% Método 450412023 | pgll | 250 <250 ; 700
; ,
Cédmio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  pgll 1 <1 i 5
. ,
Calcio dissolvido SMww %11”1 E‘é Método 45/04/2023 mgll 0,5 1,8 0,1 N3o se aplica
. ,
Chumbo total SMWWZE Ed Método 15042003 pgi. 5 <5 i 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método _ .
Cloreto 4500-CI- B 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 31/03/2023 mg/L | 0,02 1,16 - N&o se aplica
: ,
Cobre total SMWWZS Ed Método 151042003 pgi. 1 <1 i 2000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 35,0 - Nao se aplica
; ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25‘35 Método 31032023  PUL 5 <5 i No se aplica
: ,
Cromo total SMww %11”1 1E‘é,; Método 45/04/2023 bl 9 <9 - 50
. ,
DBO SMWWZ3 Bd Método 061042023 mgiL 3,0 28,0 0.9 NZo se aplica
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 51,20 ; NZo se aplica
o ISMWW, 23° Ed, Método NMP/ . 3 -
Escherichia Coli 0293 B 02/04/2023 100mL 1,8 6 1,8; 15 Nao se aplica
. ,
Ferro dissolvido SMWW 23 Ed Método 151042003 mgiL 05 <05 i NZo se aplica
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SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 11/04/2023 mg/L 0,5 <0,5 - Nao se aplica
4500-F C
A )
Magnésio dissolvido | oMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método 450470023 mgll 05 1,4 0,3 Nao se aplica
Manganés SMWW23° Ed, Método 150415023 mg/L 0,003  <0,003 i 400
dissolvido 3111 B
Niquel total SMWW :2,)‘:’31 f‘é’ Método 15042023 | gl 15 <15 ; 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  31/03/2023 ugll 50 350 40 10000
"y SMWW 232 Ed, Método ) .
Nitrito 4500 NO* B 31/03/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
L SMWW, 23°Ed, Método ) )
Nitrogénio Total 4500-NH3-C 31/03/2023 mg/L 0,05 0,35 Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 14/04/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método ~ )
Dissolvido® 4500-0 G 31/03/2023 mg/L 2,0 7,7 - Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método Faixa: . .
pH® 4500-H* B 31/03/2023 - 12314 7,78 - Nao se aplica
- -
Prata total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método 15042023  pgl | 7 <7 : 50
Sélidos dissolvidos | SMWW égig% Método 48042023  mglL 10 59 1 N3o se aplica
SMWW 232 Ed, Método ~ )
Sulfato 4500-SO2E 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
h )
Turbidez SMwWw 3?35% Método 10412023 UNT 0,1 <0,1 - Nao se aplica
. -
Zinco total SMWWZS Ed Método 130412023 pgi. 100 500 : 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
2 :
Arsénio total SMWW 23 2d Método 06/04/2023  mgiL 1 <1 ; 10
Bicarbonato SMWW ggzg% Método  o6/04/2023 | mglL 5 25 5 NZo se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mgll 50 <50 - 500
. .
Carbonato SMWW2S s Metodo 061042023 mgL 2 <2 - NZo se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 06/04/2023 100 1 400 53 Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 Ed. Métedo  o6/04/2023  mgi 02 <02 - 1
e SMWW 232 Ed, Método . .
Potassio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,6 2,2 0,4 Nao se aplica
o SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 2,0 0,2 Nao se aplica
. SMWW 232 Ed, Método i )
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 2.1 0,2 Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
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AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 16
Coordenadas

Geogrificas: 721815.00 m E 7945165.00 m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua Subterranea 5,0°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data/Hora Coleta: N° Amostra:
31/03/2023 31/03/2023 10:20 3112-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Metodologia de VMP®@: CONAMA

) dolo . . " "
Parametros Refc;renc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N° 420/2009
nsaios
ABS - Surfactantes | SMWW 23" £d, Método | o4/04/2023  mgiL 0.1 0.2 : Néo se aplica
aniénicos 5540 C
: ,
Alcalinidade total | oMWW, 225’253’ Método 510412023 mglL 5,0 8,0 - Nzo se aplica
= ,
Aluminio total SMWWZSEd Método 15042003 gl 15 6890 310 3500
Bario total SMWW %11”: '15% Método 450412023 | pgll | 250 <250 ; 700
; ,
Cédmio total SMWW %11”1 1E‘é,; Método 15042023  pgll 1 <1 i 5
. ,
Calcio dissolvido SMww %11”1 E‘é Método 45/04/2023 mgll 0,5 1,0 0,1 N3o se aplica
. ,
Chumbo total SMWWZE Ed Método 15042003 pgi. 5 <5 i 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 12/04/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método _ .
Cloreto 4500-CI- B 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 31/03/2023 mg/L | 0,02 1,20 - N&o se aplica
: ,
Cobre total SMWWZS Ed Método 151042003 pgi. 1 <1 i 2000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/04/2023 uS/cm 1,6 13,0 - Nao se aplica
; ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25‘35 Método 31032023  PUL 5 <5 i No se aplica
: ,
Cromo total SMww %?1 f‘é’ Método  15/04/2023 bl 9 <9 - 50
. ,
DBO SMWWZ3 Bd Método 061042023 mgiL 3,0 16.3 0.9 NZo se aplica
DQO SMWW ég;g‘é Método 3042023  mglL 6,25 44,8 ; NZo se aplica
. |SMWW, 23° Ed, Método NMP/ ) .
Escherichia Coli 0293 B 02/04/2023 100mL 1,8 <1,8 - Nao se aplica
. ,
Ferro dissolvido SMWW 23 Ed Método 151042003 mgiL 05 <05 i NZo se aplica
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SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 11/04/2023 mg/L 0,5 <0,5 - Nao se aplica
4500-F C
A )
Magnésio dissolvido | oMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método 450470023 mgll 05 0,7 0,3 Nao se aplica
Manganés SMWW23° Ed, Método 150415023 mg/L 0,003  <0,003 i 400
dissolvido 3111 B
Niquel total SMWW :2,)‘:’31 f‘é’ Método 15042023 | gl 15 <15 ; 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  31/03/2023 ugll 50 160 40 10000
"y SMWW 232 Ed, Método ) .
Nitrito 4500 NO* B 31/03/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
L SMWW, 23°Ed, Método ) )
Nitrogénio Total 4500-NH3-C 31/03/2023 mg/L 0,05 0,16 Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 14/04/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método ~ )
Dissolvido® 4500-0 G 31/03/2023 mg/L 2,0 6,3 - Nao se aplica
a A H .
pH® SMWV\Q?SO_EH?’BMetOdO 31/03/2023 ; :Z‘X& 7.45 - Nao se aplica
- -
Prata total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método 15042023  pgl | 7 <7 : 50
Sélidos dissolvidos | SMWW égig% Método 48042023  mglL 10 65 1 N3o se aplica
SMWW 232 Ed, Método ~ )
Sulfato 4500-SO2E 06/04/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
h )
Turbidez SMwWw 3?35% Método 10412023 UNT 0,1 125,0 0,1 Nao se aplica
. -
Zinco total SMWWZS Ed Método 130412023 pgi. 100 300 : 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
2 :
Arsénio total SMWW 23 2d Método 06/04/2023  mgiL 1 <1 ; 10
Bicarbonato SMWW ggzg% Método  o6/04/2023 | mglL 5 <5 ; NZo se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 06/04/2023 mgll 50 <50 - 500
. .
Carbonato SMWW2S s Metodo 061042023 mgL 2 <2 - NZo se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 06/04/2023 100 1 28 4 Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 Ed. Métedo  o6/04/2023  mgi 02 <02 - 1
e SMWW 232 Ed, Método . .
Potassio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,6 <0,6 - Nao se aplica
o SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio dissolvido 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 0,7 0,1 Nao se aplica
. SMWW 232 Ed, Método ~ )
Saddio total 3030, 3120 B 06/04/2023 mg/L 0,1 0,7 0,1 Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS
6.1. DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Para efeito de comparagao de resultados, tomou-se como referéncia a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, Artigo 16, a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, Artigo 15 e Resolugéo n° 420, de 28 de dezembro de 2009 a qual define os limites de dos
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados, tendo os valores de padrao descritos na coluna
“VMP” da tabela de resultados.

A EHLO AMBIENTAL LTDA adota como regra de decisao para a declaragédo de conformidade, ndo considerar

aincerteza dos ensaios, apesar de estabelecer o valor, para declarar se um resultado esta conforme ou nao.

Portanto, apos realizar a comparagéo dos resultados de medigao realizados referente as amostragens da
CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA unidade S&o Jodo Evangelista - MG, verificou-se que o limite

estabelecido para o(s) parametro(s):

v' DBO, Fésforo total e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o minimo
estabelecido no PONTO 01. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio dissolvido, DBO, Ferro dissolvido, Fésforo total e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio
Dissolvido nao atingiu o minimo estabelecido no PONTO 02. Demais parametros se encontram abaixo
do limite.

v" DBO, Fosforo total, Turbidez e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o
minimo estabelecido no PONTO 03. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO, Ferro dissolvido e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o minimo
estabelecido no PONTO 04. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v' DBO, Fosforo total, Turbidez e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o
minimo estabelecido no PONTO 05. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO, Ferro dissolvido, Fésforo total, Turbidez e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido
nao atingiu o minimo estabelecido no PONTO 07. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio dissolvido, DBO, Ferro dissolvido, Niquel total, Turbidez, Zinco total e Enterococos/
Estreptococos foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido n&o atingiu o minimo estabelecido no
PONTO 08. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio dissolvido, DBO, Niquel total e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo
atingiu o minimo estabelecido no PONTO 09. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o minimo estabelecido no
PONTO 10. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO e Zinco total foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o minimo estabelecido no
PONTO 11. Demais parametros se encontram abaixo do limite.
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v" DBO, Ferro dissolvido, Fésforo total e Zinco total foram ultrapassados no PONTO 12. Demais
parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio dissolvido, DBO e Ferro dissolvido foram ultrapassados e Oxigénio Dissolvido ndo atingiu o
minimo estabelecido no PONTO 13. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio total foi ultrapassado no PONTO 15. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Aluminio total foi ultrapassado no PONTO 16. Demais parametros se encontram abaixo do limite.
No entanto essa comparagao fica a critério de aprovagao do 6rgéo de controle ambiental.

6.2. OBSERVAGOES

e Reconhecimento valido somente para os servigos prestados por este laboratério que sejam
visualizados no enderego: https://www.rmmg.com.br/laboratoriosreconhecidos na pagina de

laboratérios reconhecidos, Ensaio e Calibragao.

e Os resultados apresentados neste relatério referem-se somente as amostras analisadas nas
condigdes operacionais no momento de suas realizagdes, nao se estende a outras amostras, mesmo
que similares.

e Este relatério é valido somente com a assinatura do responsavel técnico.

e Este relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido completo, sem alteragbes e unicamente em
atendimento as necessidades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais.

e Os procedimentos utilizados neste (s) ensaio (s) sdo conformes ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adigdes ou exclusdes, estes estardo listados no item
“Consideragbes Finais” do relatério.

e O plano de amostragem é de responsabilidade do cliente.

e Todos os ensaios realizados na EHLO AMBIENTAL LTDA sao baseados no Standard Methods for
the Examination of Water and Wasterwater, normas EPA e normas ABNT, executados conforme
recomendacgbes das boas praticas de laboratério, utilizando vidrarias e equipamentos calibrados e
por funcionarios devidamente treinados e qualificados.

e Para alguns ensaios realizados sédo definidos critérios especificos de aceitagdo de resultado:
utilizagdo materiais de referéncias certificados, padrbes de controles com limites de aceitagdo e/ou
critérios definidos por normas.

e Os dados de rastreabilidade estao disponiveis para consulta mediante agendamento prévio.

e Todos os ensaios realizados por laboratérios subcontratados sao avaliados e aprovados pelo controle
de qualidade da EHLO AMBIENTAL LTDA.

e Laudo externo emitido pelo laboratério acreditado na CGCRE/INMETRO com referéncia a
reconhecimento n°: CRL 0386 — CNPJ: 2.417.115/0001-01.

e Em caso de remissao do relatério esta versdo substitui as versdes anteriores.
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RESULTADOS OBTIDOS
VALORES DE CALIBRAGAO DO MEDIDOR DE OXIGENIO DISSOLVIDO
Valor de Nadia das
Rederiocia Letturas Tencbocia v . vaf?
imgh) mgi) (mpi) {mpl)
0,00 0,00 0.00 008 20 48
6802 6,10 Q.68 008 211 2
10,20 1027 aor 0,12 1 2
FIM DOS RESULTADOS
RESPONSAVEL PELA EMISSAC

06/12/2022 48 9:21 poc:
Luciana Santaliestra
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N2
AI\FERITEC CERTIFICADO DE CALIBRAGAO %
— METHOLOOMN :I /"}3
N 53400202 f\‘\ <
Laboratorio de Calibrogbo ncreditade peln Cyere de ncordo com a ABNT NBR ISOTEC 17025 sob o »* 157
Contratante
Comtmitng
Noma CEMLO AMBIENTAL LTOA
N
Endeteco - Av. Albario Lima, 3001 - Joho Mookivade - MG « CEP 35531.200
Adsans
Dados do objeto da callbragdo
Oyl s awis of LelSrwon
Objeto da calibragho Maduair o pH Protocolo AN0.22
OOt f cepton Prooeod
Identificacho T AQPH 028 Fabricante  Quanon
A M S5
Tipo Digtat N* de Série 475544
Tiww S e
identificagio do oletrodo - Usuario
D L
Padroes deo referéncia
Farernccw smscacd
Cortificado Valldado Rastroabllidade
PED18102 0204.20 abr23 CAL 0167
PT.0038 0gr2t fov23 CAL 0357
PT.O1814 oTM-21 k22 CAL 0157
SP0041 PMR-O518-R0 dez-23 PVR 0004
SP004-2 PMR-0810-R0 out-23 PNR 0004
SPO0M-6 PMR-0609-R0 out-23 PR D004
Procedimento de calibragao
Colummn joocedey
Acabtracho da parte edenca do meckior de muw--m«mmwm(mmmm
do rofecdncia o doe vakres polo o dudoe com o do 5o pH fol cam rlals de
mcmmmmm«mmmm A oo fol
PC-126 a0 617
Data da calibragho: 15002022 Data da emissho: 220872027
Dhate of caisteadon Lot 0oy pimnt
Condigées ambientais
Lresrryvaney conSSens
Tampe : (207230)'C  Umidade redativa 0o oc (555 2 20) Su s T Oa referéncla nas medic z%C
Notas
Aoty
On e nette mmmm.mmwmmm
A calit for nan b a
Emmouwmnmdomawommm- éncia de ¢ia do !
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MW\” o { herxd
X' Coaficentn angular 0y o pratca do o-wmon)
pHa: pH cu déeronga de -l 0o 4 igust x zoro,
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s g
Pogra S de )
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A AFERITEC CERTIFICADO DE CALIBRACAO
pa—_ METNOLOOA
N* 55400-202

L do Catibragao pola Cgere do acordo com a ADNT NER ISOTEC 17025 sob o n" 157
Resultados
Nuaite

Calibragho do Medidor de pH - Parte EMtrica - pH

Vaioe de uma divisdc: 0.01 p
Valor de Referdocia Valor Medio das ) c& ( G & U Ve
000 L1 0.00 2.00 an wfean
100 1,00 0.00 200 o nfiodo
200 20 0.00 200 on whiits
300 300 0.00 200 00t nioio
400 400 0.00 200 oo whnlto
500 5,00 000 200 aat wilnilo
800 6.00 0.00 200 a0 nficvto
7.0 70 0.00 20 00 whnite
800 800 0.00 200 0.0t infindo
9.00 800 0,00 200 0ot \nfinito
10.00 1000 0.00 200 001 whnio
11,00 1,00 ¢.00 200 0,01 #8ni0
1200 1200 .00 200 om whoto
1300 1300 0.00 200 a0 nénito
14.00 14.00 .00 2.00 a0t nloity
Calibragho do Medidor de pH - Parte Eldtrica -mV - C.C.
Vidloe do urra Svisao 0.1 mv . C.C
Valor de Refordncia Valor Médio das o Coaregdo L3 U Yo
-500.0 4001 ot 20 02 100
«400.0 4001 o 2038 02 58
3000 3001 LA 203 02 6
~200.0 -200.1 o 203 02 e
-1000 4001 ot 203 02 o
50,0 00 ot 20 02 9
00 <01 LA 203 0z W2
500 489 0 wm 02 L&)
1090 90s oy 203 02 L]
200 1999 0 203 02 e
3200 2999 0s 203 02 L
4000 3949 0 203 02 L
2000 4058 02 203 0.2 100

Phpenine s
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o S 8 W Dh b T e D6 e g e § 8 ST 0 s B T e e b b — »—
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L do Callhragio aoreditado pela Cgore de noordo com a AINT NER ISONEC 17025 sob o ' 157
Resultados
Rl
Castracdo do Modidor do pH com Material de Referéncis Cortificado
Escala Acida
Inclinagdo da Reta
(Slope) Resultados » u Ver
(mVipH) $2.08 216 045 1
) 56,46 2.8 0.7 17
T Vewndeme ey  w
(pH) {pH) (pH) ipH)
402 401 0.0t 207 00 ar
.87 o487 0.00 207 0.03 37
Sclugdo desconhecida - ph{X) 829 207 003 o
Escala Alcalina
Cattengo 2 poreon
nclinagao da Reta
{Siope) Resultados A u Voo
) 55,64 208 oM =
(%] 95.82 209 082 29
Torde: Vi mmadere:; g v
Instr L) Vor
(pH) {pM} (o¥) oM}
asr 887 0.00 203 003 BY
10.01 10,01 0.00 203 0.03 88
Solugdo de da - phiX) 9,12 203 0.03 88
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Laburatérin de Callhraybo atreditade pola Cyare de avaede com o AIINT NER ISOTEC 17025 sob o n® 157

Contratante
Convmnng
Nomo EHLO AMBICNTAL LTDA
aee
Enderoco Av, Abeto Lima, 3001 - Jodo Morfovade « MG - CEP J58Y1.200
Asrre
"Dados do obleto da callbracio
Ctyocr'e dacs of cascewan
Objeto da calibragiio Temomeoo Do Tico Espots
Ot of ratreee
fo Protocolo 0eos-22
Y AQTO 0% e
Tipo do Sensor - N° de Serie : 8020188680077
Sy Yy R s o
Fabricante . Usuario
Uanpoctres L
Padroes de reforéncia
Wpe meawy
Codigo Certificado Validade Rastreabilidade
PEO10 0082.20 fav22 CAL 0157
T 073421 ozl CAL 0187
F1.100-50 084 men22 CAL 002%
Procedimonto de calibragdo
[
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i PC - 022 révialo. 001

Data da calibragho! 15022022 Data do emissdo: 1802022
Do o wanls v Do of wu—
‘Tondigous Ambientais
ST Ly LTIt 4
Temparatura (230 201G Limidatin telitiva dn ar < RO % ur
Notas
A ll
Os oo foram comcon aam & roakagho Jo auslo 6o Gpetd caibifado

Valor 80 Walor Mio no otgeto vars otdor o o
e-mm.wmw«mwmms 0,
Eale comificado de GAllvagho al00de S0 requistion ¢6 accotiaido pels TUgore, qut dviiou n doreg 20 o
SUS MYroabECacY i DOGROCS NDOGTNS OU de medds. A Coore 0 oy oomo«mmmm
e AL,
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Resultados (‘C)
Wy

Valtr S vl ivada 01 °C

Seavor Valor de

ioads,  Dolwintia. T e Sieisfosben Semeite U % K
BT7.100-80 0.1 2,0 K] [F] 200 infmo
PT100-50 200 9.5 05 02 200 infinso
PT-100-50 50.0 W08 04 o2 206 infmno
PT-100-50 B5.0 84,7 03 02 200  infinto
PT-100-50 1480 148 8 0,2 0z 200 Infinga
Corregdo maxima na faixa calibrada {*C)
MALTLIT SOTeiOn ¥ B NGl Bant
Cormregho v
1.3 02
Pagralmd

b — . G——e . e — — . Tt B TR el S bt | b 400 s | oy S e —maatt ey 8 PR, e
- b mEgpy mTGa s i e e e e nke S Al s veedie G endebs | oNll { A e ) SO0 S B T
A Ak, e 100 A PPttt ) P W Sy | 1w el e Hratal chites T aagr i § vt P AL0 & drmphe s b eviemdares Y

N aa i SD  ealih N T A W perd o o b grbe | A AT s

+ e = gy v item e mwlate

D ——

LR - e B2
Wt e e e i

Pag. 61 de 62

Pl naniis - 3

Rev.: 04
Aprovado: 08/12/2022



B Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG
AMBIENTAL =

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br
8. ANEXO lI: CERTIFICADO DE RECONHECIMENTO DE COMPETENCIA

Telefone:

Pag. 62 de 62
FOR 11003

Rev.: 04
Aprovado: 08/12/2022




GRUPO

AQUA

BRASIL

Relatorio de Ensaio

N°1077-23/05-23 S1-R1
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MONITORAMENTO HIDRICO
Maiode 2023

Cliente

CENTAURUS BRASILMINERACAO LTDA
SAO JOAO EVANGELISTA - MG

Pontos Monitorados
PONTOS 01, 02,03, 04,05, 06,07,08, 09, 10,
11,12,13,14,15,16
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RELATORIO DE ENSAIO 1077-23/05-23 S1 R1 Vers&o 02

MONITORAMENTO HIDRICO

CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA

Area denominada Jambreiro, S/N, Zona Rural, S30 Jodo Evangelista —

Enderecgo:
MG, CEP: 39705-000
Contato Técnico: Helena Sanabio
E-mail: helena.oliveira@cern.com.br
Fone / Cel: (35) 99850-1202
DATAS E INFORMAGCOES GERAIS

Data de emissao do relatério: 11/08/2023

Periodo de realizagao dos servigos: Maio de 2023

Responsaveis pelas amostragens: Vitor Souza e Roger Avelar

EMPRESA RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM E ENSAIOS
Razao social: Ehlo Ambiental Ltda
Nome fantasia: Aqua Ambiental
Endereco: Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios, Jodo Monlevade - MG - CEP:
35931-200
CNPJ: 26.112.155/0001-03
Inscrigao Estadual: Isento
Fone / Cel: (31) 3852-5050/ (31) 9 9828-9424
Diretor: Antdnio Anastacio Quaresma
E-mail: aquambiental@agquambiental.com.br
CRA-MG: 19916
CRQ-MG: 02406085
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1. OBJETIVO

Avaliar os niveis de analito (s), através de levantamento de ensaios fisico-quimicos e microbiolégicos (campo
e laboratorio) para subsidiar a avaliagdo das emissdes oriundas, nos dias 26/05/2023, 29/05/2023 e
22/06/2023, da CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA, no municipio de S&o Jo&o Evangelista - MG.
Aplicando normas especificas para obtencdo da sua concentracdo nas amostras coletadas e analisadas
independentemente.

2. METODOLOGIAS DE REFERENCIA
Ver tabela de resultados (5.2).

3. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Equibamento Modelo Numero de Identificagao Numero do Validade da
quip Série Interna Certificado Calibracio!"
Medidor de Cloro LO - 03050/22
Residual Livre Pocket Il - Cloro | 18090E369045 AQAC 007 Reviso: 1 30/10/2023
Medidor de OD 8403 10484436 AQoD 005  HVO3388B2141 501072023
pHmetro Nao consta 475544 AQPH 026 55400-202 30/08/2023
Termometro Digital Nao consta N&o consta AQTD 043 94384-202 30/01/2024

™ validade da Calibragdo definida conforme as especificagdes da ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, em periodos estabelecidos

internamente e de acordo com as calibragdes realizadas. Foram calibrados e seus certificados podem ser verificados no ANEXO |.

4. CONDICOES DA AMOSTRAGEM

Os monitoramentos realizados atendem as exigéncias dos procedimentos/normas de amostragens aceitas

por todos os drgéos ambientais de controle do pais.

Nos pontos de medicdo mencionados, ao avaliar todas as etapas compreendidas no processo do
monitoramento como: tipo de amostra, condigbes do tempo, aspecto da agua e demais condi¢gdes de ensaios
citadas na SMWW — Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 23RD. Edition 2017 e
ABNT NBR 9898:1987 — Preservacgéo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores -

Procedimento, nenhum destes fatos invalidou ou descaracterizou os resultados obtidos.

As amostragens foram simples, atendendo a solicitagdo da empresa e a norma de amostragem.
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As coletas foram realizadas nos seguintes pontos:

PONTO 01/ASPO01
PONTO 02/ASP02
PONTO 03/ASP03
PONTO 04/ASP04
PONTO 05/ASP05
PONTO 06/ASP06
PONTO 07/ASPO7
PONTO 08/ASP08
PONTO 09/ASP09
PONTO 10/ASP10
PONTO 11/ASP11
PONTO 12/ASP12
PONTO 13/ASP13
PONTO 14

PONTO 15

PONTO 16

NN N N N N Y N N N N N N N NN

Os resultados apresentados sdo de responsabilidade da EHLO AMBIENTAL LTDA, que se limitam apenas

as condicoes apresentadas nas datas de realizacdo das avaliagbes.
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5. LOCAL DA AMOSTRAGEM E TABELAS DE RESULTADOS
5.1.LOCAL DA AMOSTRAGEM

VISAO GERAL

2

PONTO L0

PONTOQ2

PONTO03 ‘

PONTC

JPONTO 13 ’ 4
PONTO 12

Local: PONTO 01/ASPO01

SIS 2023 15:53. 21

Wl PRI W

¥ Al de 837 Om
w7 MOREN s Binsd cone )
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Local: PONTO 03/ASP03 Local: PONTO 04/ASP04

Local: PONTO 05/ASP05 Local: PONTO 06/ASP06
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Local: PONTO 07/ASP0O7 Local: PONTO 08/ASP08

Local: PONTO 09/ASP09 Local: PONTO 10/ASP10
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Local: PONTO 11/ASP11 Local: PONTO 12/ASP12
Local: PONTO 13/ASP13 Local: PONTO 14
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Local: PONTO 15 Local: PONTO 16
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5.2. TABELA DE RESULTADOS

PRC: s52.n
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DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

PONTO 01/ASPO01

721803.00 m E 7944529.00 m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5064-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva
Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados u@) @ YMP ol
i N°8/2022 — Art. 16
nsaios
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 02/06/2023 mg/L 0.1 0.2 i 05
aniénicos 5540 C
- ,
Alcalinidade total | oMWW, 225’253’ Método 50612023 mglL 5,0 7.0 - Nzo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 23 Ed M&todo 9/06.5003  mgiL 0,015 <0015 i 0.1
Bério total SMWWZS Ed Método g1/062023  mgi 0,2 <02 i 0.7
Cédmio total SMWWZ8 Ed Método 1510612023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
. .
Calcio total SMWWZS Ed Método 41082003 mgiL 0,5 0.7 0.1 No se aplica
. .
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 41062003 mgiL 0,005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 02/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto o001 B 30/05/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 25/05/2023 mg/L 0,02 0,08 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SN W AFEQMEtodoo1/0612023  mgiL 0001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/
Termotolerantes(” 9223 B 30/05/2023 100mL 1.8 >18 ) 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 29/05/2023 pS/cm 1,6 7,0 - Nao se aplica
. .
Cor Verdadeira SMWW 23" Bd Método 90512023 UL 5 <50 i 75
: .
Cromo total SMWWZS Ed Método 41062023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW 23 ed Método o5/06/2023  mgiL 3,0 <30 i 5
DQO SMWW ég;g‘é Método  59/05/2023  mglL 6,25 16,00 ; NZo se aplica
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Dureza Total 2340 G 29/05/2023 mg/L 10 10 - Nao se aplica
o SMWW, 232 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 30/05/2023 100mL 1,8 >1,8 - 1000
Ferro dissolvido SMWW 28 Ed Método  o1/06/2023  mgiL 0,010 1,280 - 0.3
. ,
Ferro total SMww :2,)‘:’1 f‘é’ Método  1/06/2023 mg/lL 0,010 1,800 0,100 Nao se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 02/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
= ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 02/06/2023 mglL 0,05 <0,05 ; Nao se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fésforo total Método: 02/06/2023 mg/L | 0,010 <0,010 - 0,050
4500 P B e E.
2 ,
Magnésio total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  41/06/2023 mgll 0,5 0,5 - Nao se aplica
a ,
Manganés total SMWW 23° B¢ Método 01/06/2023  mg/L 0,003 0,060 - 0.1
Niquel total SMWW :2,)‘:’31 f‘é’ Método 41062023  mglL 0015 <0015 ; 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  29/05/2023 mg/L 0,050 0,400 0,090 10,0
iy SMWW 232 Ed, Método
Nitrito 4500 NO> B 30/05/2023 mg/L | 0,025 <0,025 - 1,0
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
Ao 4500 NH. F 06/06/2023 mg/L | 0,01 0,05 - 37
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 05/06/2023 mgil 1.1 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Diag i) 5000 G 26/05/2023 mgll = 20 6,2 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
pH®) AS00H B 26/05/2023 - 8,31 - 6,02 9,0
- ,
Prata total SMWW 23" B MEodo 0210612023 mgl 0,007 <0007 - 0,01
Solidos dissolvidos | MWW 23 B Método 5010515023 mgi 10 20 1 500
Selidos SMWW 232 Ed, Método 3 )
sedimentaveis 2540 F 02/06/2023 mL/L 0,3 1,0 - Nao se aplica
. ,
Solidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  44/05/2023 mgll 10 <10 ; 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500.SO.E 22/06/2023 mglL = 50 <5,0 - 250
SMWW 232 Ed, Método Faixa: ~ .
(3) , ° }
Temperatura 2550 B 25/05/2023 C 0a50 22,0 Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método o Faixa: . .
Temperatura do ar 2550 B 25/05/2023 C 0a50 19,8 - Nao se aplica
> ,
Turbidez SMWW 23’ £d. Método 251052023 UNT 0.1 <01 - 100
= ,
Zinco total SMWWZS ' Ed Método 0510612023 mgiL 0,100 <0,100 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 £d. Método  01/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 . 0,01
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SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 01/06/2023 mg/L =~ 0,05 <0,05 - 0,5
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 31/05/2023 100mL 1 <1 ) N&o se aplica
a p

Mercdirio total SMWW23 £, Metodo  01/06/2023  mgiL 00002 <0,0002 ; 0,002

- SMWW 23?2 Ed, Método ~ .
Saddio total 3030, 3120 B 01/06/2023 mg/L 0,1 0,6 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 01/06/2023 mg/L = 0,002 < 0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

& AQUA

AMBIENTAL

PRC: s52.n

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Ponto: PONTO 02/ASP02

Coordenadas

Geogriaficas: 722692.00 m E 7943664.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5065-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva
Metodologia de
. colo . . VMP®: COPAM
(2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios = Unid. LQ(" Resultados U() N°8/2022 — Art. 16
nsaios
- a 3
AB? .Surfactantes SMWW 232 Ed, Método 02/06/2023 mglL 0.1 0.1 i 0.5
aniénicos 5540 C
B ,
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 51062003 mgiL 5,0 10,0 i NZo se aplica
Aluminio dissoivido | SMWW 23T Ed M&todo 9/065003  mgiL 0,015 <0015 0.1
Bario total SMWWZS Ed Método g1/062023  mgi 0,2 <02 i 0.7
X )
Cadmio total SMWW é? ) 1E‘é,; Método 10612023 mg/L 0,001 0,001 - 0,001
. .
Calcio total SMWWZS Ed Método 41082003 mgiL 0,5 12 0.1 No se aplica
Chumbo total SMWWZS'Ed Metodo 010612023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 02/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto 4500.01 B 30/05/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 25/05/2023 mg/L 0,02 0,07 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Metodoo1/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/
Termotolerantes() 9223 B 30/05/2023 100mL 18 <18 ) 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 29/05/2023 pS/cm 1,6 17,0 - Nao se aplica
. .
Cor Verdadeira SMWW 23" Bd Método 90512023 UL 5 <5 i 75
: .
Cromo total SMWWZS Ed Método 41062023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
DBO SMWW 23 ed Método o5/06/2023  mgiL 3,0 <30 i 5
X )
DQO SMWW égzg% Método  »9/05/2023 mgll | 6,25 28,80 - N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método 59050003  mg/L 10 14 ; NZo se aplica
2340 C
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& AQUA

AMBIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 30/05/2023 100mL 1,8 <1,8 - 1000
Ferro dissolvido SMWW 28 Ed Método  o1/06/2023  mgiL 0,010 0,510 . 0.3
. ,
Ferro total SMWW 28 Ed Método  o1/06/2023  mgiL 0,010 1,020 0100  Nao se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 02/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 02/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 - N3o se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fésforo total Método: 02/06/2023  mg/L 0010  <0,010 - 0,050
4500 P B e E.
" ,
Magnésio total SMWW 23° B MEtodo 0110612023 mgl 05 14 - Nao se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  41/06/2023 mg/L 0,003 0,050 - 0,1
, ,
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método (110612023  mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  27/05/2023  mg/L 0,050 1,520 0,080 10,0
- SMWW 232 Ed, Método
Nitrito ot 30/05/2023  mg/L 0,025  <0,025 - 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
rogenio o0 N P 06/06/2023  mg/L = 0,01 0,05 - 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 05/06/2023 mgil 1.1 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxigénio Y23 Ed | 26/05/2023  mglL 2,0 7.0 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 29/05/2023 Fava 7,29 6,0a9,0
- ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  41/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
, ,
Solidos dissolvidos | OV 23 B ME0dO 5010519023 mgi 10 28 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 02/06/2023 mL/L 0,3 <0,3 - Nao se aplica
: ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  55/0512023  mgl 10 17 - 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato OGO E 22/06/2023  mglL 50 <50 - 250
SMWW 232 Ed, Métod . | Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 25/05/2023 ] Oaal);ao 21,2 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . | Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 25/05/2023 C Oaal);ao 18,7 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23" Bd Método 2510512023 UNT 0,1 <01 - 100
: ,
Zinco total SMWWZS Ed Método  o1/06/2023  mgiL 0,100 <0,100 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2d Método 01/06/2023  /mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 23 Ed, Método
Boro total 3050, 3120 01/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 ; 0,5
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 31/05/2023 100mL 1 <1 ) N&o se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo  01/06/2023  mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 01/06/2023 mglL 0,1 0,9 - Nao se aplica
Sulfeto total AMB.112 01/06/2023 mg/lL 0,002 0,042 - 0,002

(™ Limite de Quantificacéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 03/ASP03

722797.00 m E 7943035.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5066-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva
Metodologia de
. colo . . VMP®:; COPAM
(1) (2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 02/06/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 51062003 mgiL 5,0 24,0 i No se aplica
Aluminio dissoivido | SMWW 23 Ed Metodo - 4/0612023  mgiL 0,015 0,160 i 0,1
X )
Bario total SMWW 3? ) '15% Método 10612023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWWZS Ed Método 41082003 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método  41/06/2023  mgl 05 24 ; NZo se aplica
Chumbo total SMWW S Ed Método 610612023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 02/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto 10001 B 30/05/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 25/05/2023 mg/L 0,02 <0,02 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Método ' o1/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ .
Termotolerantes() 9223 B 30/05/2023 100mL 1.8 638 1.8:17.0 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 29/05/2023 pS/cm 1,6 39,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 290512023 PUL 5 <5 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método 0510612023 mgiL 0009 <0,009 i 0,05
" )
DBO SMWW é;g% Método 50612023 mglL 3,0 <3,0 - 5
. .
DQO SMWWZs ed Método  29/05/2023  mglL 6,25 60,80 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método 59050003  mg/L 10 14 ; NZo se aplica
2340 C
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050
RIENT
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
o lsSMwWW, 23° Ed, Método NMP/ .
Escherichia Coli SN 300052023 0 18 6.8 18:17,0 1000
Ferro dissolvido SMWW 23 Ed Método 021062023 mgi 0010 <0,010 . 0.3
_ :
Ferro total SMWW 23 Ed Metodo /062023 mgiL 05 0.8 0.1 N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 02/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 02/06/2023  mg/L 0,05 0,09 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 02/06/2023  mg/L | 0,010 0,030 . 0,050
4500 PB e E.
g ,
Magnésio total SMWW 23° B MElodo 0110612023 mgl 05 12 - No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  41/06/2023 mg/L 0,003 0,580 - 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método (110612023  mgl 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  27/05/2023  mg/L = 0,050 3,620 0,080 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 30052023  mg/L 0,025  <0,025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fAirogénio o0 N P 06/06/2023  mg/L 0,01 0,84 0,13 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 05/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 26/05/2023  mglL = 2,0 7.0 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 26/05/2023 Fava 7,38 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  41/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | OV 23 B ME0dO 5010519023 mgi 10 45 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 02/06/2023 mL/L 0,3 6,0 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  55/0512023  mgl 10 37 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 22/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 25/05/2023 ] Oaal);ao 24,6 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 25/05/2023 C Oaal);ao 14,7 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23" Bd Mélodo 2510512023 UNT 0,1 0.2 - 100
: :
Zinco total SMWWZS Ed Método 0510612023 mgiL 0,100 <0,100 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2d Método 01/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 01/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
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Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 31/05/2023 100mL 1 8 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo  01/06/2023  mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 01/06/2023 mglL 0,1 2,4 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 01/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificacéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
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DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 04/ASP04

Coordenadas

g 724176.00 m E 7942850.00 m S
Geograficas:

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5067-23

Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagoes referentes ao ponto amostrado: -

Por nao conter efluente vertendo no ponto, nao foi possivel realizar o monitoramento.

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 05/ASP05

Coordenadas

i 724050.00 m E 7944645.00 m S
Geograficas:

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta °C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5068-23

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagoes referentes ao ponto amostrado: -

Por nao conter efluente vertendo no ponto, nao foi possivel realizar o monitoramento.
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br
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DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 06/ASP06
Coordenadas

Geograficas:

722143.00 m E 7945918.00 m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
22/06/2023 22/06/2023 5069-23
Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagoes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®: COPAM
1 2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQM Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 23/06/2023 mg/L 0.1 0.2 i 05
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total oMWW, 225,;053, Método 53062023  mglL 5,0 13,0 ; NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo - 59/065003  mgiL 0,015 <0015 i 0.1
S )
Bario total SMWW %11” ) '15% Método  »9/06/2023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWW 23" £0 Método 29062023 mgl. 0001 <0,001 i 0,001
. .
Calcio total SMWW 23 Bd Método 590612023 mgiL 0,5 2.9 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 59062023 mgiL 0,005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto 450001 B 27/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 22/06/2023 mg/L 0,02 1,04 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Método 5910612023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ .
T antost 9293 B 24/06/2023  jo0 1 18 33,0 10'; 100 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 pS/cm 1,6 23,0 - Nao se aplica
. .
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 310812023 PUL 5 <5 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mgiL 0,009 <0,009 i 0,05
" )
DBO SMWW é;g% Método 610612023 mglL 3,0 <3,0 - 5
. .
DQO SMWWZs e Método 910612023 mglL 6,25 92,80 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método  o7/060003  mg/L 10 15 ; NZo se aplica
2340 C
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o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/ _
Escherichia Coli SN 240612023 [0 18 33,0 10: 100 1000
Ferro dissolvido SMWWZS'Ed Método  20i06/2023  mgiL 0010 <0,010 . 0.3
_ :
Ferro total SMWWZS'Ed Método 290612023 mgiL 05 25 0.2 N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 28/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 28/06/2023  mg/L 0,010  <0,010 . 0,050
4500 PB e E.
g ,
Magnésio total SMWW 23" Bd MElodo 2910612023 mgl 05 14 0.3 No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,003 <0,003 - 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método  9/06/2023  mgll 0015 <0015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023  mg/L = 0,050 0,200 . 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 23/06/2023  mg/L 0,025  <0,025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fitrogénic o0 N P 30/06/2023  mg/L = 0,01 0,04 . 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 23/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 22/06/2023  mglL 2,0 5,5 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 22/06/2023 Fava 8,63 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | SNV 23 B ME0do 5010612023 mgi 10 36 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 29/06/2023 mL/L 0,3 0,4 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  59/06/2023 | mgll 10 17 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 29/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 22/06/2023 ] Oaal);ao 24,0 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 22/06/2023 C Oaal);ao 15,5 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23° Bd Mélodo 2310612023 UNT 0,1 16 0.1 100
: :
Zinco total SMWW 28 Ed Método 0510712023 mg/L 0,100 0,300 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2 Método 29/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 29/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo 291062023 mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 29/06/2023 mglL 0,1 0,5 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 29/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificacéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 07/ASPO7

722336.00 m E 7945483.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
22/06/2023 22/06/2023 5070-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagodes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®:; COPAM
(1) (2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios
AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 23/06/2023 mg/L 0.1 0.1 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG MEtodo  og1060003  mgiL 5.0 110 i No se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 99/06/5023  mgiL 0,015 <0015 i 0,1
X )
Bario total SMWW 3? ) '15% Método  »9/06/2023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWWZ8 Ed Método 59/08/2023 | mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método  59/06/2023  mgl 05 21 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWWZS'Ed Metodo 290612023 mglL 0005 <0,005 i 0,01
. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método
Cloreto 10001 B 27/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 22/06/2023 mg/L 0,02 1,01 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW23Ed Método 5910612023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ .
Termotolerantes() 9223 B 24/06/2023 100mL 1.8 2,0 0,10:10 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 pS/cm 1,6 17,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 310612023 PUL 5 12 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mglL 0009 <0,009 i 0,05
- ,
DBO SMWW 231 (')EdB’ Método  »g/06/2023 mglL 3,0 3,3 0,9 5
. .
DQO SMWWZs e Método 910612023 mglL 6,25 108,80 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método  o7/060003  mg/L 10 15 ; NZo se aplica
2340 C
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050
D NI
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/ _
Escherichia Coli SN 240612023 [0 18 2,0 0,10 10 1000
Ferro dissolvido SMWWZS'Ed Método  20i06/2023  mgiL 0010 <0,010 . 0.3
_ :
Ferro total SMWWZS'Ed Método 290612023 mgiL 05 3.2 0.2 N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 28/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 28/06/2023  mg/L 0,010  <0,010 . 0,050
4500 PB e E.
g ,
Magnésio total SMWW 23" Bd MElodo 2910612023 mgl 05 18 0.3 No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,003 <0,003 - 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método  9/06/2023  mgll 0015 <0015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023  mg/L = 0,050 0,800 0,040 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 23/06/2023  mg/L 0,025  <0,025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fitrogénic o0 N P 30/06/2023  mg/L = 0,01 0,02 . 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 23/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 22/06/2023  mglL 2,0 6,4 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 22/06/2023 Fava 7.63 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | SNV 23 B ME0do 5010612023 mgi 10 33 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 29/06/2023 mL/L 0,3 <0,3 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  59/06/2023 | mgll 10 208 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 29/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 22/06/2023 ] Oaal);ao 20,8 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 22/06/2023 C Oaal);ao 15,8 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23° Bd Mélodo 2310612023 UNT 0,1 26 0.1 100
: :
Zinco total SMWW 28 Ed Método 0510712023 mg/L 0,100 0.2 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2 Método 29/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 29/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
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Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo 291062023 mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 29/06/2023 mglL 0,1 0,92 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 29/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 08/ASP08

721697.00 m E 7945156.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
22/06/2023 22/06/2023 5071-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagodes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®:; COPAM
(1) (2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios

AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 23/06/2023 mg/L 0.1 0.3 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG MEtodo  og1060003  mgiL 5.0 8,0 i No se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 99/06/5023  mgiL 0,015 <0015 i 0,1

X )
Bario total SMWW 3? ) '15% Método  »9/06/2023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWWZ8 Ed Método 59/08/2023 | mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método  59/06/2023  mgl 05 25 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mglL 0,005 <0,005 i 0,01

. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método

Cloreto 10001 B 27/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 22/06/2023 mg/L 0,02 0,98 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW23Ed Método 5910612023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/
Termotolerantes() 9223 B 24/06/2023 100mL 1.8 <18 ) 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 pS/cm 1,6 5,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 310612023 PUL 5 <5 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mglL 0009 <0,009 i 0,05

" )
DBO SMWW é;g% Método 610612023 mglL 3,0 <3,0 - 5

. .
DQO SMWWZs e Método 910612023 mglL 6,25 99,20 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW gg:g‘é Método  57/06/2023  mgl 10 <10 ; NZo se aplica
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35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

o [SMWW, 232 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 24/06/2023 100mL 1,8 <1,8 - 1000
Ferro dissolvido SMWWZS Ed Método 290612023 mgiL 0,010 <0,010 . 0.3
. ,
Ferro total SMWWZS'Ed Método 290612023 mgiL 05 17 0.2 N3o se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 28/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 - N3o se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fésforo total Método: 28/06/2023  mg/L 0,010  <0,010 - 0,050
4500 P B e E.
" ,
Magnésio total SMWW 23" Bd MElodo 2910612023 mgl 05 2,0 0.3 No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,003 <0,003 - 0,1
, ,
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método  59/06/2023 | mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023  mg/L 0,050 0,450 0,040 10,0
- SMWW 232 Ed, Método
Nitrito ot 23/06/2023  mg/L 0,025  <0,025 - 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
rogenio o0 N P 30/06/2023  mglL 0,01 <0,01 - 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 23/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxigénio Y23 Ed | 22/06/2023 | mglL = 2,0 7.4 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 22/06/2023 Fava 8,21 6,0a9,0
- ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | SNV 23 B ME0do 5010612023 mgi 10 22 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 29/06/2023 mL/L 0,3 <0,3 - Nao se aplica
: ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  59/06/2023 | mgll 10 <10 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato OGO E 20/06/2023  mglL 50 <50 - 250
SMWW 232 Ed, Métod . | Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 22/06/2023 ] Oaal);ao 21,8 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . | Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 22/06/2023 C Oaal);ao 20,2 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23° Bd Mélodo 2310612023 UNT 0,1 19 0.1 100
: ,
Zinco total SMWW 28 Ed Método 0510712023 mg/L 0,100 0,200 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2 Método 29/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 23 Ed, Método
Boro total 3050, 3120 20/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 ; 0,5
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Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo 291062023 mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 29/06/2023 mglL 0,1 0,8 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 29/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo precisao
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 09/ASP09

719952.00 m E 7946834.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
22/06/2023 22/06/2023 5072-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagodes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®:; COPAM
(1) (2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios

AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 23/06/2023 mg/L 0.1 0.2 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG MEtodo  og1060003  mgiL 5.0 10 i No se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 237 Ed M&todo 99/06/5023  mgiL 0,015 <0015 i 0,1

X )
Bario total SMWW 3? ) '15% Método  »9/06/2023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWWZ8 Ed Método 59/08/2023 | mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método  59/06/2023  mgl 05 3,0 0.1 NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mglL 0,005 <0,005 i 0,01

. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método

Cloreto 10001 B 27/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 22/06/2023 mg/L 0,02 1,05 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW23Ed Método 5910612023 mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/
Termotolerantes() 9223 B 24/06/2023 100mL 18 <18 ) 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 pS/cm 1,6 16,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 310612023 PUL 5 <5 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método 29062023 mglL 0009 <0,009 i 0,05

" )
DBO SMWW ?,31 g‘é‘ Método 610612023 mglL 3,0 6,0 0,9 5

. .
DQO SMWWZs e Método 910612023 mglL 6,25 86,40 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW gg:g‘é Método  57/06/2023  mgl 10 30 ; NZo se aplica
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E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050
D NI
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
o [SMWW, 232 Ed, Método NMP/
Escherichia Coli 9223 B 24/06/2023 100mL 1,8 <1,8 - 1000
Ferro dissolvido SMWWZS Ed Método 290612023 mgiL 0,010 <0,010 . 0.3
_ :
Ferro total SMWWZS'Ed Método 290612023 mgiL 05 3.7 0.2 N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 28/06/2023  mg/L 0,05 0,07 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 28/06/2023  mg/L | 0,010 0,020 . 0,050
4500 PB e E.
g :
Magnésio total SMWW 23" Bd MElodo 2910612023 mgl 05 12 0.3 No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,003 0,747 0,039 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método  59/06/2023 | mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023  mg/L = 0,050 0,490 0,040 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 23/06/2023  mg/L 0,025 <0025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fAirogénio o0 N P 30/06/2023  mg/L = 0,01 <0,01 . 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 23/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 22/06/2023  mglL 2,0 11 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH V23 Ed ! 22/06/2023 Fava 7,52 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  »9/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | SNV 23 B ME0do 5010612023 mgi 10 35 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 29/06/2023 mL/L 0,3 2,8 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  59/06/2023 | mgll 10 14 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 29/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 22/06/2023 ] Oaal);ao 22,0 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 22/06/2023 C Oaal);ao 20,6 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23° Bd Mélodo 2310612023 UNT 0,1 3,6 - 100
: :
Zinco total SMWW 28 Ed Método 0510712023 mg/L 0,100 0,300 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2 Método 29/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 29/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo 291062023 mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 29/06/2023 mglL 0,1 1,9 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 29/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo precisao
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 10/ASP10

723389.00 m E 7948524.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,4°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
02/06/2023 29/05/2023 5073-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagodes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®:; COPAM
(1) (2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQ Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios

AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 06/06/2023 mg/L 0.1 0.1 i 0.5
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG Metodo 51062003 mgiL 5,0 15,0 i No se aplica
Aluminio dissoivido | SMWW 23 Ed Metodo - 7/0615023  mgiL 0,015 0,050 i 0,1

- ,
Bario total SMWW g? ) F% Método  5/06/2023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWWZS Ed Método 47082003 mgiL 0,001 <0,001 i 0,001
Cailcio total SMWW %11”31 1E‘é,; Método  o7/06/2023  mglL 05 19 ; NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 001062023 mglL 0,005 <0,005 i 0,01

. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 27/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método

Cloreto 10001 B 06/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método = .
Livre® 4500-Cl F 29/05/2023 mg/L 0,02 1,39 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Métedoo7/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ 0,79;
Termotolerantes(” 9223 B 30/05/2023 4oy 18 4.5 15,0 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 31/05/2023 pS/cm 1,6 16,0 - Nao se aplica
Cor Verdadeira SMWWZe B Método 290512023 PUL 5 9 i 75
Cromo total SMWWZS Ed Método 70612023 mgiL 0009 <0,009 i 0,05

" )
DBO SMWW ?,31 g‘é‘ Método 70612023 mglL 3,0 9,0 0,9 5

. .
DQO SMWWZs e Metodo 051062023 mglL 6,25 25,60 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método 150612003  mg/L 10 16 ; NZo se aplica

2340 C
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050
D : l A: .
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/ 0,79;
Escherichia Coli 9223 B 30/05/2023 100mL 1,8 4.5 15,0 1000
Ferro dissolvido SMWWZ8 Ed Método  o7/06/2023  mgiL 0,010 4,860 . 0.3
_ :
Ferro total SMWW 23 Ed Metodo /062023 mgiL 05 49 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 07/06/2023  mg/L = 0,05 0,06 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 07/06/2023  mg/L | 0,010 0,020 . 0,050
4500 PB e E.
g ,
Magnésio total SMWW 23° B MElodo 710612023 mgl 05 0.7 - No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  17/06/2023 mg/L 0,003 0,130 - 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método 710612023 | mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  27/05/2023  mg/L = 0,050 0,370 0,080 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 05/06/2023  mg/L 0,025 <0025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fAirogénio o0 N P 20/06/2023  mg/L 0,01 <0,01 . 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 06/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 29/05/2023  mglL = 2,0 8,5 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH PR 29/05/2023 Fava 7,26 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  17/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | OV 23 B ME0dO 5010519023 mgi 10 35 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 05/06/2023 mL/L 0,3 9,6 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  55/0512023  mgl 10 14 1 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 22/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 29/05/2023 ] Oaal);ao 20,6 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 29/05/2023 C Oaal);ao 23,0 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23” Bd Mélodo  26/0512023  UNT 0,1 6,0 0.1 100
: :
Zinco total SMWW 28 Ed Método 710612023 mgiL 0,100 <02 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW 23 2d Método 7/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 07/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
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E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

) AQ UA Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424

www.grupoaquabrasil.com.br

Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 06/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo  g7/06/2023  mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 07/06/2023 mglL 0,1 <0,1 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 07/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificacéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 11/ASP11

Coordenadas

g 724273.00 m E 7943032.00 m S
Geograficas:

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratério: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5074-23

Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagoes referentes ao ponto amostrado: -

Por nao conter efluente vertendo no ponto, nao foi possivel realizar o monitoramento.
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. - Telefone:  +55 31 3852-5050
AMBIENTAL P + 55 31 99828-0424
www.grupoaquabrasil.com.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Ponto: PONTO 12/ASP12
Coordenadas

Geograficas:

725239.00 m E 7937451.00m S

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,4°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
02/06/2023 29/05/2023 5075-23
Condigodes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagoes referentes ao ponto amostrado: -
Metodologia de
. colo . . VMP®: COPAM
1 2)
Parametros RefeErenc_la para Data Ensaios Unid. LQM Resultados U(%) N°8/2022 — Art. 16
nsaios

AB§ - Surfactantes |SMWW 232 Ed, Método 06/06/2023 mg/L 0.1 0.2 i 05
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total oMWW, 225,;053, Método 45062023  mgll 5,0 <50 ; NZo se aplica
Aluminio dissolvido | SMWW 23 Ed Metodo - 7/06/5003  mgiL 0,015 0,030 i 0.1

S )
Bario total SMWW %11” ) '15% Método 70612023 mgll 02 <0,2 - 0,7
Cadmio total SMWW 23" Ed Método 7062023 mgl 0001 <0001 i 0,001

. .
Calcio total SMWW 23 Ed Método07/08/2003 | mgiL 0,5 14 i NZo se aplica
Chumbo total SMWW 28 Ed Método 47082003 mgiL 0,005 <0,005 i 0,01

. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN- F 27/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método

Cloreto 450001 B 06/06/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-Cl F 29/05/2023 mg/L 0,02 1,02 - Nao se aplica
Cobre dissolvido | SMWW2Ed Metedoo7/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 i 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ 4.1;
Termotolerantes(” 9223 B 30/05/2023  45m. 18 13,0 35,0 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 03/06/2023 pS/cm 1,6 16,0 1,0 Nao se aplica

. .
Cor Verdadeira SMWW 23 B Método 9052023 PUL 5 15 i 75
Cromo total SMWW 28 Ed Método /062023 mglL 0009 <0,009 i 0,05

" )
DBO SMWW ?,31 g‘é‘ Método 70612023 mglL 3,0 13,3 0,9 5

. .
DQO SMWWZs e Método 051062023 mglL 6,25 51,20 i N3o se aplica
Dureza Total SMWW 23°Ed, Método 150612003  mg/L 10 17 ; NZo se aplica

2340 C
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o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/ 4.1;
Escherichia Coli 9223 B 30/05/2023 100mL 1,8 13,0 35,0 1000
Ferro dissolvido SMWWZ8 Ed Método  o7/06/2023  mgiL 0,010 3,770 . 0.3
_ :
Ferro total SMWWZS Ed Metodo o7/0612023  mgi 05 46 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;éS’O E,déMetOdO 07/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - N3o se aplica
SMWW, 23° Ed,
Fésforo total Método: 07/06/2023  mg/L 0,010  <0,010 . 0,050
4500 PB e E.
g ,
Magnésio total SMWW 23° B MElodo 710612023 mgl 05 0.6 - No se aplica
. ,
Manganés total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  17/06/2023 mg/L 0,003 0,080 - 0,1
. :
Niquel total SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método 710612023 | mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  05/06/2023  mg/L = 0,050 1,000 0,080 10,0
. SMWW 232 Ed, Método
Nitrito oo N B 05/06/2023  mg/L 0,025 <0025 . 10
Nitrogénio SMWW 232 Ed, Método
fAirogénio o0 N P 20/06/2023  mg/L 0,01 <0,01 . 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 06/06/2023 mgil 11 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxgente Y23 ] 29/05/2023  mglL = 2,0 3,3 - >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) g - -
pH PR 29/05/2023 Fava 7.63 6,029,0
: ,
Prata total SMWW :2,)‘:’1 f‘é’ Método  17/06/2023 mg/L 0,007 < 0,007 - 0,01
Solidos dissolvidos | OV 23 B ME0dO 5010519023 mgi 10 45 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 05/06/2023 mL/L 0,3 <0,3 - Nao se aplica
- ,
Sélidos suspensos | oMWW gg 4(')5% Método  55/0512023  mgl 10 <10 - 100
SMWW 232 Ed, Método
Sulfato 500, SO E 22/06/2023  mglL = 5,0 <50 . 250
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 29/05/2023 ] Oaal);ao 19,8 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Métod . Faixa: _ .
Temperatura do ar 2550 B etodo 29/05/2023 C Oaal);ao 30,8 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23” Bd Mélodo  26/0512023  UNT 0,1 6,0 0.1 100
: :
Zinco total SMWWZS Ed Métedo o7106/2023  mgiL 0100 <0,100 - 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW 23 2d Método 7/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 5 07/06/2023  mg/L = 0,05 <0,05 - 0.5
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Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 06/06/2023 100mL 1 <1 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo  g7/06/2023  mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 07/06/2023 mglL 0,1 1,7 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 07/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

SIENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,
35931-200 - Jodo Monlevade - MG
E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
PONTO 13/ASP13

722389.00 m E 7937358.00 m S

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Natureza da Amostra: Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratério: = Tipo Coleta:
Agua bruta 5,5°C Simples
Data da Entrada no Laboratorio: Data Coleta: N° Amostra:
26/05/2023 26/05/2023 5076-23
Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom
Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva
Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados u@) @ YMP ol
i N°8/2022 — Art. 16
nsaios

ABS - Surfactantes SMWW 232 Ed, Método
oo a0 C 02/06/2023 mglL 0,1 0,3 - 05

. ,
Alcalinidade total | oMWW, 223258’ Método (510612023  mgl 5,0 9.0 i N3o se aplica
Aluminio dissolvido  SMWW 23 Ed Metodo 04/062023  mgiL 0,015 <0015 i 0.1

. ,
Bério total SMW 237 Ed Metodo 61062023 mgl 0.2 <02 i 0.7

X ,
Cadmio total SMWW %?1 1E% Método 10612023 mg/L 0,001 < 0,001 - 0,001

. ,
Calcio total SMWW %? 1 1E% Método  51/06/2023  mgll 05 11 i NZo se aplica
Chumbo total SMWW 23" Bd Método 610612023 mgiL 0005 <0,005 i 0,01

. . SMWW, 232 Ed,
Cianeto livre Método: 4500 CN.. F 02/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - 0,005
SMWW 232 Ed, Método

Cloreto 24500.0F B 30/05/2023 mgll 50 <5,0 - 250,0
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 25/05/2023 mg/L 0,02 0,03 - Nao se aplica
Cobre dissolvido ~ SMWW2IEd Metodoo1/06/2023  mgiL 0,001 <0,001 0,009
Coliformes SMWW, 242 Ed, Método NMP/ 15,0;
Termotolerantest” 9223 B 30/05/2023 40 18 4.5 150,0 1.000
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 31/05/2023 pS/cm 1,6 14,0 - Nao se aplica

. ,
Cor Verdadeira SMIWW 23 B Método 9052023 PUL 5 26 5 75
Cromo total SMWW 23" Bd Método 610612023 mgiL 0009 <0,009 i 0,05

. ,
DBO SMWW 25" £d Metodo 0510612023 mgl 3,0 <30 i 5

X ,
DQO SMWW ?,325% Método  »9/05/2023 mgll | 6,25 32,00 - N3o se aplica

. ,
Dureza Total SMWW23° Ed, Método 5905150203 mgiL 10 16 i N3o se aplica

2340 C
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Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424
www.grupoaquabrasil.com.br

o |SMWW, 232 Ed, Método NMP/ 15,0;
Escherichia Coli 0293 B 30/05/2023 100mL 1,8 4.5 150,0 1000
Ferro dissolvido SMWW 23 Ed. Métedo o1/0612023  mgi 0,010 0,800 . 0.3
; ,
Ferro total SMWWZS'Ed Metodo 010612023 mgiL 0,010 3,740 - NZo se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 02/06/2023 mg/L | 0,010 <0,010 - 1,4
4500-F C
- ,
Fosfatos total SMWW;ég’O E,déMetO“ 02/06/2023 | mglL 0,05 <0,05 - NZo se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fésforo total Método: 02/06/2023  mglL 0010 <0010 ; 0,050
4500 P B e E.
" ,
Magnésio total SMWW 23" B MElodo 010612023 mgl 05 0.6 ; N3o se aplica
. ,
Manganés total SMWW 5?1 f‘é’ Método  44/06/2023 mg/lL 0,003 0,030 - 0,1
, ,
Niquel total SMWW gj’ 1 f‘é’ Método 10612023  mgll 0015  <0,015 - 0,025
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  27/05/2023  mg/L 0,050 0,850 0,080 10,0
- SMWW 232 Ed, Método
Nitrito ot 30052023  mglL 0025  <0,025 ; 10
Nitrogénio SMWW 23?2 Ed, Método
rogenio o0 N 06/06/2023  mglL 0,01 0,16 0,02 3,7
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método Virtualmente
totais 5520 B 05/06/2023 mg/l 1.1 <11 ) ausentes
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método
Oxigénio /23 Ed | 26/05/2023 | mglL 2.0 6.5 ; >5
SMWW 232 Ed, Método Faixa:
(3) d - -
pH 23 Ed ! 26/05/2023 Fava 6,84 6,0a9,0
- ,
Prata total SMWW 5?1 f‘é’ Método  44/06/2023 mg/lL 0,007 <0,005 - 0,01
, ,
Slidos dissolvidos SNV 23 BAME0do 5010515023 mgL 10 41 1 500
Solidos SMWW 232 Ed, Método _ .
sedimentaveis 2540 F 02/06/2023 mL/L 0,3 4,0 - Nao se aplica
; ,
Sélidos suspensos ‘ SMWW gg 4(')5% Método 5510512023  mgl 10 189 1 100
SMWW 23 Ed, Método
Sulfato SOOS O E 22/06/2023 | mglL 50 <50 ; 250
SMWW 232 Ed, Métod .~ | Faixa: _ .
Temperatura® 5550 B etodo 25/05/2023 C Oaal)fsao 15,7 - N&o se aplica
- ,
Temperatura do ar ‘ SMWW 525:)5% Método 25/05/2023 °C - 28,2 - Nao se aplica
- ,
Turbidez SMWW 23° Bd MElodo 26/05/2023  UNT 0,1 82,3 0.1 100
: ,
Zinco total SMWWZS Ed Método 010612023  mgiL 0100 <0,100 ; 0,18
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW23 2d Método 01/06/2023  mg/L 0,001 <0,001 - 0,01
SMWW 23 Ed, Método
Boro total 3050, 3120 01/06/2023  mg/L 0,05 <0,05 ; 0,5
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Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 31/05/2023 100mL 1 44 - Nao se aplica
Mercdrio total SMWW23 £d. Metodo  01/06/2023  mg/L 00002 <0,0002 - 0,002

. SMWW 232 Ed, Métod i .
Sédio total 3030, 3120 Be 000 01/06/2023 mglL 0,1 2,0 - Nao se aplica
Sulfeto AMB.112 01/06/2023 mg/L 0,002 <0,002 - 0,002

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.

@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medi¢éo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).

@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Méximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua Subterranea

Data da Entrada no Laboratério:

22/06/2023

[ENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

PONTO 14

72274215 m E 7944722.20m S

5,5°C

Data Coleta:

22/06/2023

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagdes referentes ao ponto amostrado: Agua turva

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
5077-23

Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados u@) @ VMP° ACONINE
renci N° 420/2009
nsailos
- a A
ABS - Surfactantes  SMWW 23°Ed, Método  »q/550093  mgi 0,1 0.2 i N3o se aplica
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total SV 23 EG MEtodo  og1060003  mgiL 5.0 22,0 i NZo se aplica
- ,
Aluminio total SMWWZS Ed Método 531062023 gl 15 <15 i 3500
Bario total SMWW g?? '15% Método  59/06/2023 | pgll | 200 <200 ; 700
. ,
Cadmio total SMwWw ﬁj’ ) 1E% Método  59/06/2023 g/l 1 <1 - 5
- ,
Calcio total SMWW 23" Bd Método 59/08/2023 | mgiL 0,5 2.7 i No se aplica
Chumbo total SMWW %ﬁ’? 1E% Método 590612023  pgll 5 <5 ; 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
. ,
Cloreto SMWVXSZS’O_E?’ é"emdo 27/06/2023 mglL 5,0 <50 - N3o se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 22/06/2023 mg/L 0,02 1,23 - Nao se aplica
Cobre total SMWW %ﬁ’? 1E% Método  59/06/2023  pgll | 1 <1 ; 2000
. . [SMWW, 242 Ed, Método NMP/ ) .
() ) ’ -
Coliformes Fecais 0223 B 30/05/2023 100mL 1,8 <1,8 Nao se aplica
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 uS/cm 1,6 40,0 - Nao se aplica
. ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método 530612023  PUL 5 <5 i N3o se aplica
. ,
Cromo total SMIWW 23" Ed Método 290612023 pgi. 9 <9 i 50
DBO SMWW ég? g% Método /0612023  mgl 3.0 <30 ; NZo se aplica
: ,
DQO SMWW ?,325% Método  »9/06/2023 mglL = 6,25 89,6 - N3o se aplica
o lsSMWW, 23° Ed, Método NMP/ ) .
Escherichia Coli 0223 B 30/06/2023 100mL 1,8 <1,8 - Nao se aplica
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Ferro soluvel 3111 B 29/06/2023 mg/L | 0,010 0,800 - Nao se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - Nao se aplica
4500-F C
= -
Magnésio dissolvido  SMVWV 237 Ed M&todo 59082003 | mgiL 0,5 2,0 0.3 N3o se aplica
Manganés SMWW 232 Ed, Método . .
dissolvido 3111 B 29/06/2023 mg/L | 0,003 1,047 0,041 Nao se aplica
a -
Niquel total SMWW gj’ 1 f‘é’ Método  oi06/2023  pgll 15 <15 - 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023 ugll 50 <50 - 10000
"y SMWW 232 Ed, Método i .
Nitrito 4500 NO> B 23/06/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
Nitrogénio SMWW, 242 Ed, Método . .
Amoniacal 4500 NHs F 30/06/2023 mg/L 0,01 <0,01 - Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 23/06/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método i .
Dissolvido® 4500-0 G 22/06/2023 mg/L = 2,0 6,5 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Método Faixa: . .
3 ’ - -
pH® 4500-H*B 22/06/2023 1214 7,52 Nao se aplica
Prata total SMWW gj’j f‘é’ Método  o9/06/2023 gl 7 <7 ; 50
. -
Solidos dissolvidos | SMWW gg 4(')5% Método 591062023  mgl 10 43 1 NZo se aplica
; .
Sulfato SMWX;OZ(?_ S%‘i'z !\éet°d° 27/06/2023 mgl 50 <5,0 - N30 se aplica
. -
Turbidez SMWW 311”3(')5%’ Método 5310612023  UNT = 0.1 15 0.1 NZo se aplica
= -
Zinco total SMWW S Ed Método 0510772023 pgi. 100 <100 - 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW 233 Eg Método  59/06/2023  pgll 1 <1 ; 10
a -
Bicarbonato SMww égzg% Método  57/06/2023 mglL 5 <5 ; Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 29/06/2023 bl 50 <50 - 500
Carbonato SMWW gg;g% Método 59062023  mglL 2 2 ; NZo se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 ) N&o se aplica
= )
Mercurio total SMww 221 EE? Método 550612023 bl 02 <02 ; 1
o SMWW 232 Ed, Métod i .
Potassio dissolvido 3030, 3120 Be odo 29/06/2023 mg/L 0,6 0,3 - Nao se aplica
. SMWW 232 Ed, Método ~ )
Saddio total 3030, 3120 B 29/06/2023 mg/L 0,1 1,0 - Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua Subterranea

Data da Entrada no Laboratério:

22/06/2023

[ENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

PONTO 15

722423.86 m E 7944231.35m S

5,5°C

Data Coleta:

22/06/2023

Condigoes climaticas no momento da coleta: Bom

Observagoes referentes ao ponto amostrado: -

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
5078-23

Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados u@) @ VMP° ACONINE
renci N° 420/2009
nsailos
- a A
ABS - Surfactantes  SMWW 23°Ed, Método  »q/550093  mgi 0,1 0.2 i N3o se aplica
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total ‘SMWW' 22 o Metodo  o3i062023 mgl 5.0 6.0 i NZo se aplica
- ,
Aluminio total ‘ SMWWZS Ed Método 531062023 gl 15 <15 i 3500
Bario total SMWW g?? '15% Método  59/06/2023 | pgll | 200 <200 ; 700
. ,
Cadmio total SMwWw g‘:’ ) f‘é’ Método 550612023 g/l 1 <1 - 5
- ,
Calcio total SMWW 23" Bd Método 59/08/2023 | mgiL 0,5 16 0.1 No se aplica
Chumbo total SMWW %ﬁ’? 1E% Método 590612023  pgll 5 <5 ; 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 28/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
. ,
Cloreto SMWVXSZS’O_E?’ é"emdo 27/06/2023 mglL 5,0 <50 - N3o se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 22/06/2023 mg/L 0,02 1,21 - Nao se aplica
Cobre total SMWW %ﬁ’? 1E% Método  59/06/2023  pgll | 1 <1 ; 2000
. . [SMWW, 242 Ed, Método NMP/ ) .
() ) ’ -
Coliformes Fecais 0223 B 30/05/2023 100mL 1,8 <1,8 Nao se aplica
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 23/06/2023 uS/cm 1,6 9,0 - Nao se aplica
. ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25% Método 530612023  PUL 5 9 i N3o se aplica
. ,
Cromo total SMIWW 23" Ed Método 290612023 pgi. 9 <9 i 50
DBO SMWW ég? g% Método /0612023  mgl 3.0 <30 ; NZo se aplica
: ,
DQO SMWW ?,325% Método  »9/06/2023 mglL = 6,25 112,00 - Nzo se aplica
o lsSMWW, 23° Ed, Método NMP/ ) .
Escherichia Coli 0223 B 30/06/2023 100mL 1,8 <1,8 - Nao se aplica
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Ferro dissolvido 3111 B 29/06/2023 mg/L | 0,010 <0,010 - Nao se aplica
SMWW, 232 Ed,
Fluoreto total Método: 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - Nao se aplica
4500-F C
; -
Magnésio dissolvido  SMVWV 237 Ed M&todo 59082003 | mgiL 0,5 2,0 0.3 N3o se aplica
Manganés SMWW 23" Ed, Método  59/06/2003  mg/L | 0,003 0,353 0,042  Nao se aplica
dissolvido 3111 B
- -
Niquel total SMWW gj’ 1 f‘é’ Método  oi06/2023  pgll 15 <15 - 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  23/06/2023 ugl 50 <50 - 10000
iy SMWW 232 Ed, Método i .
Nitrito 4500 NO> B 23/06/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
Nitrogénio SMWW, 242 Ed, Método . .
Amoniacal 4500 NHs F 30/06/2023 mg/L 0,01 0,02 - Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 23/06/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método i .
Dissolvido® 4500-0 G 22/06/2023 mg/L = 2,0 7,1 - N&o se aplica
SMWW 232 Ed, Método Faixa: . .
3 ’ - -
pH® 4500-H*B 22/06/2023 1214 7,78 Nao se aplica
Prata total SMWW gj’j f‘é’ Método  o9/06/2023 gl 7 <7 ; 50
R ,
Solidos dissolvidos | SMWW gg 4(')5% Método 591062023  mgl 10 41 - NZo se aplica
; .
Sulfato SMWX;OZ(?_ S%‘i'z !\éet°d° 27/06/2023 mgl 50 <5,0 - N30 se aplica
h -
Turbidez SMWW 311”3(')5%’ Método 5310612023  UNT = 0.1 0.9 - NZo se aplica
> -
Zinco total SMWW S Ed Método 0510772023 pgi. 100 <100 - 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
Arsénio total SMWW 233 Eg Método  59/06/2023  pgll 1 <1 ; 10
. -
Bicarbonato SMww égzg% Método  57/06/2023 mglL 5 <5 ; Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 31208 29/06/2023 ugll | 50 <50 ; 500
Carbonato SMWW gg;g% Método 59062023  mglL 2 2 ; NZo se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 24/06/2023 100mL 1 <1 ) N&o se aplica
- ,
Mercurio total SMww 221 Eg Método  55/06/2023 bl 02 <02 ; 1
o SMWW 232 Ed, Métod i .
Potassio dissolvido 3030, 3120 Be odo 29/06/2023 mg/L 0,6 <0,6 - Nao se aplica
o SMWW 232 Ed, Método ~ .
Saddio dissolvido 3030, 3120 B 29/06/2023 mg/L 0,1 1,0 - Nao se aplica

(™ Limite de Quantificacéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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Ponto:

Coordenadas
Geograficas:

Natureza da Amostra:

Agua Subterranea

Data da Entrada no Laboratério:

02/06/2023

[ENTAL

PRC: s52.n

Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG

E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

PONTO 16

721815.00 m E 7945165.00 m S

5,4°C

Data Coleta:

29/05/2023

Condigoes climaticas no momento da coleta:

Observacgoes referentes ao ponto amostrado:

Temperatura de Entrada da Amostra no Laboratoério:

Telefone:

+55 31 3852-5050
+ 55 31 99828-9424

www.grupoaquabrasil.com.br

Tipo Coleta:
Simples

N° Amostra:
5079-23

Metodologia de @).
Parametros Referéncia para Data Ensaios Unid. LQ("  Resultados u@) @ VMP° ACONINE
renci N° 420/2009
nsailos
- a 5
ABS - Surfactantes  SMWW 23" Ed, Método 51060093 mgiL 0,1 0.1 i N3o se aplica
aniénicos 5540 C
Alcalinidade total O™V 23 EG Metodo 51062003 mgiL 5,0 10,0 i NZo se aplica
- ,
Aluminio total SMWWZE Ed Método 47082003 gl 15 <15 i 3500
Bario total SMWW g?? '15% Método  o7/06/2023  pgll | 200 <200 ; 700
. ,
Cadmio total SMwWw ﬁj’ ) 1E% Método  47/06/2023 g/l 1 <1 - 5
- ,
Calcio total SMWW 23" Ed Método 07/08/2003 | mgiL 0,5 0.6 i No se aplica
Chumbo total SMWW %ﬁ’? 1E% Método  o7/06/2023  pgll = 5 <5 ; 10
) SMWW, 23° Ed, ) .
Cianeto total Método: 4500 CN.. F 27/06/2023 mg/L | 0,0025 <0,0025 - Nao se aplica
. ,
Cloreto SMWVXSZS’O_E?’ é"emdo 06/06/2023 mglL 5,0 <50 - N3o se aplica
Cloro Residual SMWW 232 Ed, Método . .
Livre® 4500-CI F 29/05/2023 mg/L 0,02 1,13 - Nao se aplica
Cobre total SMWW %ﬁ’? 1E% Método  o7/06/2023  pgll 1 <1 ; 2000
. . [SMWW, 242 Ed, Método NMP/ ) .
() ) ’ -
Coliformes Fecais 0223 B 30/05/2023 100mL 1,8 <1,8 Nao se aplica
Condutividade SMWW 232 Ed, Método . .
Elétrica 2510 B 30/05/2023 uS/cm 1,6 15,0 - Nao se aplica
. ,
Cor Verdadeira SMWW 5?25‘35 Método  a0i05/2023  PUL 5 <5 i N3o se aplica
. ,
Cromo total SMIWW 23" Ed Métodoo7082003  pgi. 9 <9 i 50
DBO SMWW g; g‘é Método  04/06/2023  mgl 3.0 211 ; NZo se aplica
: ,
DQO SMWW ?,325% Método 50612023 mglL = 6,25 67,2 - N3o se aplica
o SMWW, 23° Ed, Método NMP/ ) .
Escherichia Coli 0223 B 31/05/2023 100mL 1,8 <1,8 - Nao se aplica
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. -
Ferro soltvel ‘SMWW g‘:’ 1 f‘é’ Método 710612023  mgll 0010  <0,010 : N3o se aplica
SMWW, 232 Ed, ~ )
Fluoreto total ‘ Método: 4500-F C 27/06/2023 mg/L 0,5 <0,5 - Nao se aplica
. -
Magnésio dissolvido  SMWW 23" EQ M&todo 57052003 mgi 05 <05 i Nao se aplica
Manganés SMWW 232 Ed, Método . .
dissolvido 3111B 07/06/2023 mg/L | 0,003 < 0,003 - Nao se aplica
. -
Niquel total SMWW 5?1 f‘é’ Método  47/06/2023  pgl 15 <15 : 20
Nitrato ABNT NBR 12620:1992  01/06/2023 ugll 50 160 40 10000
"y SMWW 232 Ed, Método ~ )
Nitrito 4500 NO> B 01/06/2023 mg/L | 0,025 < 0,025 - Nao se aplica
L SMWW, 242 Ed, Métod ) )
Nitrogénio Total 4500 NH. © etode 01/06/2023 mg/lL 0,05 0,20 - Nao se aplica
Oleos e graxas SMWW 232 Ed, Método . .
totais 5520 B 03/06/2023 mg/L 1,1 <11 - Nao se aplica
Oxigénio SMWW 232 Ed, Método ) )
Dissolvido® 4500-0 G 29/05/2023 mg/L 2,0 6,5 - Nao se aplica
SMWW 232 Ed, Método Faixa: . .
pH® 4500-H*B 29/05/2023 - 1214 7,61 - Nao se aplica
- )
Prata total SMww 5?1 f‘é’ Método  47/06/2023 w7 <7 - 50
Sélidos dissolvidos | SMWW égig% Método 430612023  mglL 10 72 ; N3o se aplica
SMWW 232 Ed, Método ) )
Sulfato 4500-SO2E 22/06/2023 mg/L 5,0 <50 - Nao se aplica
Turbidez SMWW 3?;5% Método 300512023  UNT = 0,1 112 ; N3o se aplica
N )
Zinco total SMww 5?1 f‘é’ Método  47/06/2023 ugll 100 <100 - 1050
PARAMETROS TERCEIRIZADOS:
! )
Arsénio total SMww 231 Eg Método  47/06/2023 g/l 1 <1 ; 10
. .
Bicarbonato SMWW 5325%’ Método  7/06/2023  mgl 5 <5 - NZo se aplica
SMWW 232 Ed, Método
Boro total 3030, 3120 B 07/06/2023 pg/L 50 <50 - 500
R )
Carbonato SMww 5325%’ Método  7/06/2023 mglL 2 <2 ; Nao se aplica
Enterococos/ SMWW 232 Ed, Método UFC/ . .
Estreptococos 9230 C 06/06/2023 100mL 1 <1 ) N&o se aplica
Mercirio total SMWW 23:2'55“ Método  47/06/2023 gl = 02 <02 ; 1
e SMWW 232 Ed, Método i )
Potassio dissolvido 3030, 3120 B 07/06/2023 mgK/L 0,6 <0,6 - Nao se aplica
e SMWW 232 Ed, Método i .
Saddio dissolvido 3030, 3120 B 07/06/2023 mg/L 0,1 0,3 - Nao se aplica

(™ Limite de Quantificagéo - E a menor concentragdo da substancia analisada aceitavel pelo laboratério, tendo preciséo
e exatidao do ensaio.
@ U(x) - Um parametro associado ao resultado de uma medigéo que caracteriza a dispersdo dos valores que podem
com qualidade razoavel ser atribuido ao mensurando (Fonte: VIM).
@) Ensaios realizados nas dependéncias do cliente.

) VMP - Valores Maximos Permitidos para as substancias.

() Parametro néo certificado
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6. CONSIDERAGOES FINAIS
6.1. DECLARAGAO DE CONFORMIDADE

Para efeito de comparagao de resultados, tomou-se como referéncia a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, Artigo 16, a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
margo de 2005, Artigo 15 e Resolugéo n° 420, de 28 de dezembro de 2009 a qual define os limites de dos
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados, tendo os valores de padrao descritos na coluna
“VMP” da tabela de resultados.

A EHLO AMBIENTAL LTDA adota como regra de decisao para a declaracdo de conformidade, ndo considerar

aincerteza dos ensaios, apesar de estabelecer o valor, para declarar se um resultado esta conforme ou nao.

Portanto, apos realizar a comparagéo dos resultados de medigao realizados referente as amostragens da
CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA unidade S&o Jodo Evangelista - MG, verificou-se que o limite

estabelecido para os parametros:

v" Ferro Dissolvido foi ultrapassado no PONTO 01. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Ferro Dissolvido e Sulfeto Total foram ultrapassados no PONTO 02. Demais parametros se
encontram abaixo do limite.

v" Aluminio Dissolvido e Manganés Total foram ultrapassados no PONTO 03. Demais parametros se
encontram abaixo do limite.

v' Zinco Total foi ultrapassado no PONTO 06. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v' Sélidos Suspensos e Zinco Total foram ultrapassados no PONTO 07. Demais parametros se
encontram abaixo do limite.

v' Zinco Total foi ultrapassado no PONTO 08. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO, Manganés Total e Zinco Total foram ultrapassados no PONTO 09 e Oxigénio Dissolvido ndo
atingiu o valor minimo de referéncia. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" DBO, Ferro Dissolvido e Manganés Total foram ultrapassados no PONTO 10. Demais parametros se
encontram abaixo do limite.

v" DBO e Ferro Dissolvido foram ultrapassados no PONTO 12 e Oxigénio Dissolvido nao atingiu o valor
minimo de referéncia. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

v" Ferro Dissolvido e Sélidos Suspensos foram ultrapassados no PONTO 13. Demais parametros se

encontram abaixo do limite.

No entanto essa comparagao fica a critério de aprovacéo do 6rgéo de controle ambiental.
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6.2. OBSERVAGOES

e Reconhecimento valido somente para os servigos prestados por este laboratério que sejam
visualizados no enderego: https://www.rmmg.com.br/laboratoriosreconhecidos na pagina de

laboratérios reconhecidos, Ensaio e Calibragao.

e Os resultados apresentados neste relatério referem-se somente as amostras analisadas nas
condigdes operacionais no momento de suas realizagdes, ndo se estende a outras amostras, mesmo
que similares.

e Este relatério é valido somente com a assinatura do responsavel técnico.

e Este relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido completo, sem alteragdes e unicamente em
atendimento as necessidades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais.

e Os procedimentos utilizados neste (s) ensaio (s) sdo conformes ao método referenciado. Caso o
ensaio tenha apresentado desvios, adigbes ou exclusdes, estes estardo listados no item
“Consideragbes Finais” do relatério.

e O plano de amostragem ¢é de responsabilidade do cliente.

e Todos os ensaios realizados na EHLO AMBIENTAL LTDA sao baseados no Standard Methods for
the Examination of Water and Wasterwater, normas EPA e normas ABNT, executados conforme
recomendacgbes das boas praticas de laboratério, utilizando vidrarias e equipamentos calibrados e
por funcionarios devidamente treinados e qualificados.

e Para alguns ensaios realizados s&do definidos critérios especificos de aceitagdo de resultado:
utilizagdo materiais de referéncias certificados, padrées de controles com limites de aceitacao e/ou
critérios definidos por normas.

e Os dados de rastreabilidade estdo disponiveis para consulta mediante agendamento prévio.

e Todos os ensaios realizados por laboratérios subcontratados sao avaliados e aprovados pelo controle
de qualidade da EHLO AMBIENTAL LTDA.

e Laudo externo emitido pelo laboratério acreditado na CGCRE/INMETRO com referéncia a
reconhecimento n°: CRL 0386 — CNPJ: 2.417.115/0001-01.

e Em caso de remissao do relatério esta versdo substitui as versdes anteriores.

VERSAO: DATA DA APROVAGCAO: RESPONSAVEL:

01 03/07/2023 Rafael Queiroz Quaresma
DESCRIGAO DAS ALTERAGOES:
Elaboracéo do relatorio. ) )
VERSAO: DATA DA APROVACAO: RESPONSAVEL.:

02 11/08/2023 Rafael Queiroz Quaresma
DESCRIGAO DAS ALTERAGOES:

Retificacdo dos parametros que ultrapassaram o limite e estavam faltando no item 6.1.
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APROVADO POR: LIBERADO POR:
RAFAELQUEIROZ Resinado de foera diaital Assunada de forma digital por
QUARESMA DE BAFAEL QUEIROZ QUAREIA DE ANTONIO ANASTACIO | ANTONO RNASTACID.
FIGUEIREDO e QUARESMA02415640697 5,40, 202307.24 13:17:10
TORRES:09903484666 (TR o Q300
RAFAEL QUEIROZ QUARESMA ANTONIO A. QUARESMA
CREA/MG —250.279 CRQ 2.406.085 — 2% Regiao
(Gerente do laboratério (Diretor)

Signatario Autorizado)
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AQUA

AMBIENTAL

LABORATORIO DE
CALIBRACAO HEXIS

\ CERTIFICADO

Certificado de Calibragao
Numero: LO - 03050/22 Revisdo: 1
Data da calibragdo:  12/16°2022 Data ca emisado: 201072022
DADOS 0O CLIENTE

;- B3200% « EHLO AMEIENTAL LYDA ME
Enderego: AV ALBERTO LIMA. 3001 ANDAR 1, CAMPOS ELISIOS, JOAD MONLEVADE - MG CEP 55331200

: O mosmo
;O mesmo
DADOS DO EQUIPAMENTO
Watenial COLCRIMETRD
Fabricameo: Hach Modelo: Pocaee 11+ Cloro
dentificagdo: AQAC 00T N* Serin: 1 BPOE 260045
Resolugho Q.01 mgi. Capacidede: 002 abé 2 00 mpt
Resclugso 21 0.1 mol Capacidade 2 0.1 s 80 mot
CONDICOES DE CALIBRACAO

Local Luboanons Cpsco Heus
twmm:wc

Umidade amblente 30%ur @ 80%u

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO

O Instremento fol calibeado por fe NC-T51T

mtuwwmwmmwwu Onde o mnmonmm*mmwwu&m

PADROES UTILIZADOS
Coago Descrigdo N* Certificade L E dad
THO19 - Tomperatuns 14 Tarmchgrdeto LTL281422 Hoxm CAL 0327 003
THO14 « Umidode Tarmotsgrdmoto LT on1e22 Homx CAL 0322 0002)
TH01% - Tergemtins OUT Termohgrometo Lrogreaz Hous CAL 0322 002023
vse002 Especsoloddewim LO-0000y22 Mans CAL 0927 Q202
RESULTADOS

Terporaturs na Clnarp 0 Equpmsmento Gumme Teste. MaO'C
RESULTADOS DA CALIBRAGAO - FAIXA BAIXA

WFORMACOES REFERENTE AD AJUSTE
Equpaments ndo Netossaog 856 Austo

_ FatorK | vem |
0 1 eArto |

RESULTADOS DA CALIBRAGAO - FAIXA ALTA
W REFERENTE AD AJUSTE

CSivs 202 1

PO CRMTINEA YDA Ay, Artoniets Pive ferrangaecos, 383 - Onieit strial » Jondiof < 4P - CEPF 13213000

TP S 11E D0/R00T-10 ) 8. 90X MY \50 118 Tel (17) 45002600 | Tol (1) 45602718 | e com &e § metrnlogn @hevia coom be
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AQUA

AMBIENTAL

LABORATORIO DE
CALIBRACAO HEXIS

| CERTIFICADO

Certificado de Calibragao
Numero: LO - 03050/22 Revisdo: 1
Data da calibragdo:  12/16°2022 Data ca emisado: 2001072022

L gupnmecto /do Necosstoy e Aite

DISPOSICOES GERAIS
1A s o Ui NGz podrds conmtbenada, Mwmwam(nomﬂmnmwlw
ynammw;mum“m fa0ca o
Q rfic eforese Cxch omm nilo senco o . oulo nda Qus
et
3 € profuda & roprodosd0 Paccial U 10831 SOt CHNICRA0, BT POV MAILECHO 00 LaBormions Heul
& Erro O matrumon = Vaioe 8o inainamentd - Vislor 00 pasrso
A Hoxm sogue com es oam pocton CONONTE SOCINICO O SEUS Procedmomas & HIOpOMAN 00 servgo Pocios 68 Castractos clormnins #o padlo
0 ' on Mg €9C0p0 - p0is Crovia cos dinmes
5 Legondy “~" represents ool sem miiados de letura
7. Cs Cons de C cha Digliis p mwmmmm Oevoo”. O i = oo
K A assTal trts soja wmmmm sepvm ou A Cortficacdo Dhgatad garanin 08 tnde prncipios Sdexos 4
SO Segun e Ca 1008 SO iada. Prhi .
HISTORICO DE REVISAQ
Ramonss asameurs -mmmi Eall cartheiiio cancela & substity O cetionco & cumgrs L0000, dh acha %0 o Mo
Loosda paras AQAL D07 contormne stltilactn 9o chernde
Téonico exscutante: Amandy Gabriels p O'Cam Reg::kou Semos
= | Assinado digitaimente por senha,
CSivs 2022 a2

MR CIIMTIREA YDA A, Antoniets Pive ferrangaecos, 383 - Oubeits Industrial - Juadiad - 49 - CEF 13213000

CHL S5 108 0000110 | h8s 200007150 118 Tt (17) ASO8.2600 | Tol (17) 45697713 | oo win com Sr | imetrologin@hesia coom S¢
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Metrolégica Ltda.
INTERESSADO: EHLO AMBIENTAL LTDA - ME

VISOMES METROLOGIA
DADOS DO EQUIPAMENTO

AV ALBERTO LA, 3001 - CAMPOS ELSIOE JOAD NONLEVADE - MO - CEF . 38531 200
MARCA AZ

NEORLO. 03
UNIGADE OF WODA mo\,

RESOLUCAL 40

CONDIGOES DA CALIBRAGAO

MATERIAL CALIBRADO: MEDIDOR DE OXIGENIO DISSOLVIDO

Visomes Comercial

CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ N.° LV03386-32141-22-R1

>
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N RERIE DO COUPADNTO  S348404
W CONTROLE DG EOUMARENTO. AGOD 004
W SERE DO SANOR  M4BE
W CONTIROLE DO SENSON NAD CONSTA
FANA CAUBIADA gl A 53 mol. DATA DA CALERACAD 20000022
VOCA DA CALIAACAD LABORATORO DE OUMRCA W OADEM OF SEAVICD  G13e-058007032
CONDYCAD AMBTENTAL: 30°CH1°C E 40 %UR 5 5 %UR FRESAAD LOCAL 933 mber £ § Dot
PADROES UTILIZADOS
CoOMGo DESCRICAQ CERTIEXCARD YALIDADE RASTREASILIDACE
A Termorspeen Digte VD007 0082 3140 o3 W %ocC
AR 1 s (e (V00017 39700210 —z W - RBC
Vv 200! Tormirets O LVOOOST 25458 3 100 o H.oanc
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v Barige Se Vonguasse Versesl [CLU LRSI Y -t 24 - HRC
Wawe Thdndor V0001116882200 ) AR
Lot 2 BadwTs Doma L0, 10A. 2200 ] N anc
¥
METODO DE CALIBRACAO
Lo potucrmenn ttis & Semcs T WG o Wealer, mototo e - = cxopion, - e stk SCEGEAOOS © weher
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DATA OF ENRSSAD DO CENTINCADG D51 2/22

FOR 11003

RESULTADOS OBTIDOS
VALORES DE CALIBRAGAO DO MEDIDOR DE OXIGENIO DISSOLVIDO
Valor de Nadia das
Rederiocia Letturas Tencbocia v . vaf?
imgh) mgi) (mpi) {mpl)
0,00 0,00 0.00 008 20 48
6802 6,10 Q.68 008 211 2
10,20 1027 aor 0,12 1 2
FIM DOS RESULTADOS
RESPONSAVEL PELA EMISSAC

06/12/2022 48 9:21 poc:
Luciana Santaliestra

Pégrn 2%

R. Juaguim dos Santos. 181 - Rio Bonito - SAc Paulo « SP - CEP 04823080 - F - (11) 5662.9911
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N2
AI\FERITEC CERTIFICADO DE CALIBRAGAO %
— METHOLOOMN :I /"}3
N 53400202 f\‘\ <
Laboratorio de Calibrogbo ncreditade peln Cyere de ncordo com a ABNT NBR ISOTEC 17025 sob o »* 157
Contratante
Comtmitng
Noma CEMLO AMBIENTAL LTOA
N
Endeteco - Av. Albario Lima, 3001 - Joho Mookivade - MG « CEP 35531.200
Adsans
Dados do objeto da callbragdo
Oyl s awis of LelSrwon
Objeto da calibragho Maduair o pH Protocolo AN0.22
OOt f cepton Prooeod
Identificacho T AQPH 028 Fabricante  Quanon
A M S5
Tipo Digtat N* de Série 475544
Tiww S e
identificagio do oletrodo - Usuario
D L
Padroes deo referéncia
Farernccw smscacd
Cortificado Valldado Rastroabllidade
PED18102 0204.20 abr23 CAL 0167
PT.0038 0gr2t fov23 CAL 0357
PT.O1814 oTM-21 k22 CAL 0157
SP0041 PMR-O518-R0 dez-23 PVR 0004
SP004-2 PMR-0810-R0 out-23 PNR 0004
SPO0M-6 PMR-0609-R0 out-23 PR D004
Procedimento de calibragao
Colummn joocedey
Acabtracho da parte edenca do meckior de muw--m«mmwm(mmmm
do rofecdncia o doe vakres polo o dudoe com o do 5o pH fol cam rlals de
mcmmmmm«mmmm A oo fol
PC-126 a0 617
Data da calibragho: 15002022 Data da emissho: 220872027
Dhate of caisteadon Lot 0oy pimnt
Condigées ambientais
Lresrryvaney conSSens
Tampe : (207230)'C  Umidade redativa 0o oc (555 2 20) Su s T Oa referéncla nas medic z%C
Notas
Aoty
On e nette mmmm.mmwmmm
A calit for nan b a
Emmouwmnmdomawommm- éncia de ¢ia do !
s ap de ida. A Coore ¢ signataris 0o Acordo de Riocosmecmenta MOt ds ILAC
MW\” o { herxd
X' Coaficentn angular 0y o pratca do o-wmon)
pHa: pH cu déeronga de -l 0o 4 igust x zoro,
Exocitinte: Ratael Gordol 9 Molo Bl ereiatd
s g
Pogra S de )

W vt g— S —— A S ST, | —— — — — | Mr——— Y W) S——
- EE TEEE T 00— —— - — o N A—mn-n.hb-u ¢ ohmst:: m—--—n-—sa-,b
kst bt BT | - Sad JTS SRS B M | L [ b Wy e Ty " me e - -
0 ) ewieie 6w lde L4 A (1 Wy e | A S N b b 42 - —t M W & b
Wik Comntl Lamprn & LR CRF F A0 00 - Baar PATK cann 15) JA23RTE « Pasceiiig - W9
e LU
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A AFERITEC CERTIFICADO DE CALIBRACAO
pa—_ METNOLOOA
N* 55400-202

L do Catibragao pola Cgere do acordo com a ADNT NER ISOTEC 17025 sob o n" 157
Resultados
Nuaite

Calibragho do Medidor de pH - Parte EMtrica - pH

Vaioe de uma divisdc: 0.01 p
Valor de Referdocia Valor Medio das ) c& ( G & U Ve
000 L1 0.00 2.00 an wfean
100 1,00 0.00 200 o nfiodo
200 20 0.00 200 on whiits
300 300 0.00 200 00t nioio
400 400 0.00 200 oo whnlto
500 5,00 000 200 aat wilnilo
800 6.00 0.00 200 a0 nficvto
7.0 70 0.00 20 00 whnite
800 800 0.00 200 0.0t infindo
9.00 800 0,00 200 0ot \nfinito
10.00 1000 0.00 200 001 whnio
11,00 1,00 ¢.00 200 0,01 #8ni0
1200 1200 .00 200 om whoto
1300 1300 0.00 200 a0 nénito
14.00 14.00 .00 2.00 a0t nloity
Calibragho do Medidor de pH - Parte Eldtrica -mV - C.C.
Vidloe do urra Svisao 0.1 mv . C.C
Valor de Refordncia Valor Médio das o Coaregdo L3 U Yo
-500.0 4001 ot 20 02 100
«400.0 4001 o 2038 02 58
3000 3001 LA 203 02 6
~200.0 -200.1 o 203 02 e
-1000 4001 ot 203 02 o
50,0 00 ot 20 02 9
00 <01 LA 203 0z W2
500 489 0 wm 02 L&)
1090 90s oy 203 02 L]
200 1999 0 203 02 e
3200 2999 0s 203 02 L
4000 3949 0 203 02 L
2000 4058 02 203 0.2 100

Phpenine s

U S . S W £ - - b bl |- S — ) Ge——— S | 8 —— A —
- T O PR B o T et A LS A o —tt f o | — Ay S | WERI D6 A A
A Gm——— e . 10 Stk (e P B S | P " — ity 8 PIOG— e 7 |
o S 8 W Dh b T e D6 e g e § 8 ST 0 s B T e e b b — »—

Phuse Comm L oo
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A AFERITEC CERTIFICADO DE CALIBRACAO
MG O06A
N* 55400-202
L do Callhragio aoreditado pela Cgore de noordo com a AINT NER ISONEC 17025 sob o ' 157
Resultados
Rl
Castracdo do Modidor do pH com Material de Referéncis Cortificado
Escala Acida
Inclinagdo da Reta
(Slope) Resultados » u Ver
(mVipH) $2.08 216 045 1
) 56,46 2.8 0.7 17
T Vewndeme ey  w
(pH) {pH) (pH) ipH)
402 401 0.0t 207 00 ar
.87 o487 0.00 207 0.03 37
Sclugdo desconhecida - ph{X) 829 207 003 o
Escala Alcalina
Cattengo 2 poreon
nclinagao da Reta
{Siope) Resultados A u Voo
) 55,64 208 oM =
(%] 95.82 209 082 29
Torde: Vi mmadere:; g v
Instr L) Vor
(pH) {pM} (o¥) oM}
asr 887 0.00 203 003 BY
10.01 10,01 0.00 203 0.03 88
Solugdo de da - phiX) 9,12 203 0.03 88

Phpeadoe

) S GO W A p— 4 A - — ) — — [ ——— ——
- ST W A B B o T b Y LS A b s A | — A—-va -.-—..-—.A—A
B - 0 @ Gm——— | @0 e 900 e ah s P B — v | — —

o ——y S 8 A b T e D6 e g e § 8 ST (0 e Y 4-—4.._.-“
Pooen G L0000 o™ 180 o CRF 1024008 . o PARX SN J4RR201T » Mol . 9
wenn elbeimt ST W
Péag. 58 de 61

FOR 11003
Rev.: 04
Aprovado: 08/12/2022



Av. Alberto Lima, 3001, Campos Elisios,

35931-200 - Jodo Monlevade - MG
AQ ' 'A E-mail: aquambiental@aquambiental.com.br

Telefone:  +55 31 3852-5050

AMBIENTAL P + 55 31 99828-9424

FOR 11003

www.grupoaquabrasil.com.br

A AFERITEC  CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

0N TN D0RA
N* 94384.202

L @e Calibragho acreditado pola Cgere do com a ABNT NER ISOYEC 17025 sob o n" 0187
Contratante
Cormeanay
cemn EHLO AMBIENTAL LTDA
A
Enderoco Av. ARDOMG LNk, 3001 - Jodo Moo « MG - CEB 3431200
Duoc:: do objato da calibragho
Otyncr's Som of catwmmion
Objeto da calibragho  Tormbmaim Digts
Olyect of Colbvitos
Identificagio AGTD 043 Protocolo T227.23
L= Frogany
Tipo de Sensor i N* deo Serie
Moo Nt Nt
Fabricante i Usuério ~
Merwase e
Padedos do reforéncia
Pvdorncce wacxtass
Coédigo Certificado Validade
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RELAGAO DE SIGLAS E ABREVIATURAS

A seguir, apresentam-se as principais siglas e abreviaturas recorrentes ao longo dos estudos

hidrogeoldgicos.

ADA — Area Diretamente Afetada (Cava projetada)
Az -Azimute

E — Leste

Fm. — Formacgéao

Fr — Fratura na rocha

Gr. — Grupo

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INA — Indicador de nivel d’agua subterranea
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

m — metro (s)

MDT — Modelo Digital de Terreno

N — Norte

N.A. — Nivel d’agua subterrénea

NE — Nordeste

NW — Noroeste

S — Sul

SE — Sudeste

SGr. - Supergrupo

SIG — Sistema de Informagao Geografica

SW — Sudoeste

UTM — Projecéo Universal Transversa de Mercator
W — Oeste
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1) INTRODUGAO

1.1 APRESENTAGAO

A empresa CERN — CONSULTORIA E EMPREENDIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS
(CERN) contratou a GEOEMP GEOLOGIA EMPREENDIMENTOS LTDA (GEOEMP) para realizagao
de estudos técnicos com foco na atualizagdo dos modelos hidrogeolégicos, conceitual € numérico, da
area do Projeto Jambreiro. Este projeto € um empreendimento da CENTAURUS BRASIL MINERACAO
LTDA (CENTAURUS), que vem desenvolvendo estudos para implantacdo de uma mina a céu aberto
com foco na explotagdo de minério de ferro nas areas dos direitos minerarios 831.649/2004,
833.409/2007 e 834.106/2010.

O presente relatério mostra os resultados dos trabalhos realizados para elaboragao do Modelo
Hidrogeoldgico Conceitual da area do projeto. Para a consolidacdo desse trabalho foi realizada a
caracterizagio hidrogeoldgica da area do empreendimento de maneira a se reconhecer o regime de
circulagdo das aguas, os potenciais sistemas aquiferos locais e suas propriedades hidraulicas e
geoldgicas. Essa caracterizagdo permitiu a compreensao dos processos hidrogeoldgicos envolvidos e

a elaboragédo de um modelo conceitual do fluxo d’agua e os sistemas aquiferos.

1.2 OBJETIVOS

Este estudo hidrogeoldgico teve como objetivo a atualizagdo do Modelo Hidrogeoldgico
Conceitual elaborado em novembro de 2011 e apresentagao de um programa de monitoramento dos

recursos hidricos para ser executado de sistematica na area Projeto Jambreiro.

Os objetivos especificos alcangados pelo estudo foram:

> Levantamento e analise de dados geoldgicos/hidrogeoldgicos disponiveis em SIG;

» Compilagao dos dados existentes (inventario de pontos d’agua, geologia, projeto de lavra
etc.) de trabalhos ja realizados na area do projeto;

> Avaliagéo e atualizagdo do Modelo Hidrogeolégico Conceitual elaborado no ano de 2011
para area do projeto;

> Elaboragado de plano de monitoramento de recursos hidricos para fins de afericdo do
modelo hidrogeolégico conceitual, ora revisado, e se obter uma base minima de dados

coletados sistematicamente de pelo menos um ciclo hidrolégico, para com isso se ter a
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possibilidade de se elaborar o primeiro Modelo Hidrogeolégico Matematico para area do

projeto.

1.3 LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

O Projeto Jambreiro esta localizado no de municipio de S&o Jo&do Evangelista, estado de Minas
Gerais, distante cerca de 240 km a nordeste da capital Belo Horizonte (Figura 1). O acesso a area do
projeto pode ser feito a partir de Belo Horizonte percorrendo-se cerca de 70 km pela BR-262/BR381
até o trevo de ltabira; a partir dai acessar a MG-434 e percorrer cerca de 20 km até o distrito de
Chapada dos Tanoeiros, acessar a MG 120 e percorrer cerca de 160 km até a cidade de Guanhaes, a
partir desta, percorrer mais cerca de 30 km até a cidade de S&o Jodo Evangelista. A Area de Estudo

Hidrogeoldgica do projeto esta situada no limite entre os municipios Sao Joao Evangelista, Paulista e

Sabindpolis.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo.
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1.4 EQUIPE TECNICA

Na Tabela 1 sao apresentados os dados principais da GEOEMP GEOLOGIA
EMPREENDIMENTOS LTDA (GEOEMP) e na Tabela 2 sdo apresentados os dados da equipe
executora dos trabalhos.

Tabela 1 — Dados da GEOEMP, empresa responsavel pela realizagdo deste estudo hidrogeoldgico.

ITEM INFORMAGAO
Razéo Social GEOEMP GEOLOGIA EMPREENDIMENTOS LTDA.
Nome Fantasia GEOEMP
CNPJ 08.958.851/0001-53
Registro CREA/MG 46.723

Eng. Gedlogo Marcio R. S. Rocha (CREA-MG 72.822-D)

Responsaveis Técnicos ] .
Eng. Gedlogo Thiago F. Santos (CREA-MG 92910-D)

Cadastro Técnico / IBAMA 5007148

Sitio Eletronico www.geoemp.com.br

Tabela 2 - Equipe técnica executora
RESPONSABILIDADE TECNICA

Profissao /
Nome ] Funcéo
Registro

Marcio Roberto Sousa Eng. Gedlogo .
Responsavel Técnico

Rocha CREA-MG 72.822/D
Gedloga CREA-MG
Karen Silva Gomes Analise de Dados / Relatério
142155184-5
Rafael Colombo Eng. Gedlogo
Coordenacao/Analise de Dados / Relatério
Pimenta CREA-MG 10.9077/D

2) METODO DE TRABALHO

O presente trabalho consistiu em uma revisdo do Modelo Hidrogeolégico Conceitual do Projeto

Jambreiro, seguindo as seguintes atividades:

a) Compilacdo das informagdes existentes (artigos, relatérios, mapas, imagens) e estas foram

analisadas e interpretadas;
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b) Utilizagao de ferramentas geotecnoldgicas como QGIS e Arcgis. As entradas de dados:
e Mapa topografico Local
e Digitalizacdo do mapa das estruturas em PDF
e Imagens Satélite do Google, Bing
e Shapes IBGE, CPRM
e Modelo Digital de Elevacao Alos Palsar
e Dados Georreferenciados dos Levantamentos

e Krigagem no software SURFER para a geragao da superficie potenciométrica

As informacgbes compiladas foram reavaliadas, juntamente com o modelo numérico existente para a

area, e a partir destes resultados foram feitas as conclusdes e recomendacgdes do estudo.

3) CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 CARACTERIZAGAO HIDROGRAFICA REGIONAL

A area de estudo do empreendimento esta localizada no contexto das sub-bacias do rio Corrente
Grande, a sul, e rio Suacui Grande, a sul, e ambos possuem a sua foz no rio Doce (Figura 2). A bacia
do rio Corrente Grande e a bacia do rio Suagui Grande estao inseridas no contexto hidrografico da
Bacia Hidrografica do Rio Doce. A Bacia do Rio Doce possui extensao total de cerca de 853 km e uma
area de drenagem com cerca de 83.400 km?, e alinha-se preferencialmente na diregao NE-SW.
Apresenta relevo que varia de ondulado a montanhoso e acidentado. O rio Doce tem extensao de

aproximadamente 879 quildmetros, e suas nascentes estdo nas Serras da Mantiqueira e do Espinhaco.
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Figura 2 - Mapa hidrografico regional da area de estudo.

3.1.1 Contexto Hidrografico Local

A AE hidrogeolégica do empreendimento do Projeto Jambreiro esta situada nas zonas de
cabeceira de quatro cursos d’agua principais: cérrego da Babilénia, que circunda a porgao oeste e sul
do empreendimento, corrego Barro Preto e corrego Jambreiro, ambos localizados na por¢ao leste do
empreendimento, e ribeirdo do Bernardo, na por¢ao norte da area de estudo (Figura 3).

O principal curso d’agua que intercepta a area do Projeto Jambreiro é o cérrego da Babilbnia,
que tem o seu curso d’agua com sentido do fluxo para S-SE. Os cérregos Barro Preto e Jambreiro séo
afluentes do cérrego da Babilénia, onde estes apresentam o mesmo sentido de fluxo d’agua superficial,

para sul, até o desague no corrego da Babilonia.
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Figura 3 - Mapa hidrografico local.

A microbacia do cérrego da Babilbnia esta posicionada na por¢do oeste do empreendimento,
sendo este o principal curso d’agua da area de estudo. Possui uma area com aproximadamente 1710
ha e é formada por cursos d’agua de 12, 22 e 3% ordens. O curso d’agua apresenta diregao inicial NE-
SW, e na sequéncia tem sua direcao infletida para NW-SE e apds tem seu sentido de fluxo na direcao
S-SE até o seu exultério. Foram mapeados 10 pontos de nascente na microbacia do cérrego da
Babilénia pela CERN (2023), estando sua zona de cabeceira no ponto NAS08, a uma altitude de
aproximadamente 910 metros.

A microbacia do cdrrego Barro Preto localiza-se na porcao leste do empreendimento, e esta
possui uma area de aproximadamente 587 ha. Esta microbacia é formada por cursos d’agua de 12 e
22 ordem, onde o seu sentido de fluxo principal apresenta diregdo N-S, até o seu exultério no corrego
da Babilénia. Foram mapeadas 03 pontos de nascente pela CERN (2023) na microbacia.

O ribeirdao do Bernardo tem sua microbacia localizada na porgao norte da area de estudo do
empreendimento, interceptando uma pequena porgao da area de estudo nesse local. Esta microbacia
é formada por cursos d’agua de 12, 22, 32 e 42 ordens, e tem seu sentido de fluxo principal com diregao
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S-N até o seu exultério no ribeirao Turvo Grande. Um ponto de nascente foi cadastrado na microbacia
do Bernardo (CERN, 2023).

A microbacia do cérrego do Cardoso esta localizada na porcao norte da area de estudo, e perfaz
uma area de aproximadamente 1029 ha. O cérrego do Cardoso apresenta cursos d’agua de 12 e 22
ordem, e apresenta sentido de fluxo preferencial com direcdo para N-S, até o seu exultdrio.

As microbacias que interceptam a area de estudo do empreendimento estao representadas na

Figura 4.
718000 720000 T22000 724000 726000 728000
. “_._unl'n
| "‘J
b g i Vs
3 i . 50 Jolo Bvnegeinia
g § Satinopoin 1\ (_
~ — S = /\ ( ]
Vs \ ™
iy
\ SusshAne
5 ’ “ g
3 [ \ E
b ' \ ~
\ \ Legenda
\ o
\ \ [:] AE ridingeologica Drenagem
8 \ \ Amon 08 cavi Cuvan 00 nivel
3 \ \
= | \
-~ f I E Microbacins
|l Y 4 Clrmgo Datdions
N { Comege s Piwie
2 N /
3 l ‘x Commdt ton Cawvtione
E \ \ E Ribeu do do Bernando
\
| \
R L )
~— N ~ L — Km
N 0O -~
g \ ) g . *
“‘ Wodels Murogookiges Contedun
E / E Prapeto: Preoto Jambrere
/ TR0 Mape cus Mcrobecas
f
{ N & | g Localzacho:  Sdo Jobo Evangeinis - MG
g \ / 2 Datum SIRGAS 2000 UTW Toan 235 | Escala: 133 000
R # Fonts de dodos
BGE 2021, DNIT 2021, CENTALIRUS 2011
CE 023 USSS 2023, GECEMP 2023
Contratante Execucdo
> ; €9 CERN e
718000 720000 7122000 724000 128000 728000

Figura 4 - Mapa das microbacias que interceptam a AE Hidrogeolégica.

3.2 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E ESTRUTURAL

3.2.1 Contexto Geoldgico Regional

Os aspectos geoldgicos regionais abordados neste relatério compreendem o arcabougo

litoestratigrafico e estrutural do entorno da Area de Estudo do empreendimento.
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O empreendimento esta localizado dentro do contexto geoldgico da folha Guanhaes SE.23-Z-B-
V, apresentado na escala 1: 100.000 pela CODEMIG (2012). Segundo este estudo, o contexto
litoestratigrafico compreende rochas pré-cambrianas cristalinas e rochas metassedimentares e
metavulcanicas, injetadas por granitos, por rochas ultramaficas e maficas (Figura 5).

A area de estudo do empreendimento compreende, regionalmente, rochas Arqueanas
pertencentes ao Complexo Basal e ao Grupo Guanhdes. No contexto geolégico da folha Guanhaes, o
Grupo Guanhaes encontra-se em repouso sobre o Complexo Basal, em contato normal ou falhado.

A seguir serdo descritas as unidades litoestratigraficas da base para o topo e apresentado o

arcabougo estrutural dessa associagéo litolégica.

3.2.1.1 Complexo Basal

De acordo com CODEMIG (2012), o Complexo Basal é constituido por granito gnaissoide,
composicionalmente variando de granodiorito a granito sensu stricto. O complexo inclui por¢des
migmatizadas por inje¢cdo do Granito Borrachudos, e contém inclusdes tecténicas de rochas do Grupo

Guanhaes.

3.21.2 Grupo Guanhaes — Formagao Médio

O Gr. Guanhaes é constituido por rochas supracrustais de origem sedimentar e vulcanica. As
primeiras incluem xistos aluminosos, xistos grafitosos, quartzitos, quartzitos ferruginosos, formacoes
ferriferas, formag¢des manganiferas, xistos calciossilicaticos, marmores e gnaisses grauvaquianos; as
segundas incluem xistos ultramaficos e maficos. O grupo é dividido em trés formacgdes: inferior, médio
e superior. A area do dominio esta inserida no contexto da formagao média.

A Formacdo Guanhaes Médio é caracterizada por metassedimentos quimicos e clasticos.
Segundo CODEMIG (2012), ocorrem rochas itabiriticas dolomiticas, quartzitos ferruginosos, rochas

calciossilicaticas e xistos carbonaticos.

3.2.1.3 Aluvido

Localmente, conforme os dados coletados pela CODEMIG (2021), ocorrem depdésitos
aluvionares quaternarios associados ao corrego Babildénia e ao rio Corrente Canoa, no contexto da

area de estudo regional.
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Figura 5 - Mapa Geolégico Regional elaborado na escala 1:45.000 (Modificado de CODEMIG, 2012).

3.2.2 Arcabouco Estrutural

O arcabougo estrutural das litologias descritas acima infere a existéncia de arranjo em domo e
bacia, no Complexo Basal, bem como arranjo dobrado, monoclinal, com base na organizagéo da
foliagdo. Ainda segundo CODEMIG (2012), a foliagdo nessa regido tende a se adaptar a linha que
limita as ocorréncias do Grupo Guanhaes, sugerindo que, em parte, a deformacao que afetou tal grupo
modificou o arranjo interno do Complexo Basal.

Na AE Hidrogeoldgica do empreendimento sao observados falhamentos de direcdo NNE-SSW,
que atuam diretamente nas rochas do Grupo Guanhaes (Figura 5). O entorno da AE do
empreendimento € marcado principalmente por falhamento de empurrdo, onde sao observadas rochas
do Complexo Basal cavalgando sobre as rochas do Grupo Guanhaes. Segundo CODEMIG (2012), o
mergulho da foliagdo dos gnaisses do Complexo Basal € truncado pela superficie de falhamento,

concordante com a foliagdo das rochas xistosas.
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3.2.3 Contexto Geologico Local

Conforme o exposto pela empresa Centaurus (2011), de acordo com os dados realizados em
campanha de campo para caracterizagdo da geologia local da area de estudo, a mineralizagdo
ferrifera, alvo de pesquisa deste trabalho, esta inserida dentro de uma sequéncia do tipo “greenstone
belt’ associada a unidade litoestratigrafica do Grupo Guanhaes. Nesta sequéncia, foram identificadas
variagdes de xistos e pacotes de formacgdes ferriferas.

Nos levantamentos de campo, foram identificadas as seguintes litologias: formacgéao ferrifera
(itabirito), quartzo-mica xisto ferruginoso, anfibolito, quartzo-mica-granada xisto, além das coberturas

classificadas como coluvio/elavio (Centaurus, 2011), conforme ilustra as Figura 6 e Figura 7.

A

n e HEAE AR AR PROJETO T il o] GERENCIA CENTALRS
i pekmacione | JAMBREIRO : = | EXPLORAGAD E AVALIAGAD | HRASE MNERACAD1TDN
- T

Figura 6 - Mapa geoldgico local (Centaurus, 2011).

Conforme o apresentado na secao vertical elaborada pela empresa Centaurus (2011), ilustrada
na Figura 7, foram tracadas linhas que definem o estado fisico das rochas. Acima da superficie de
oxidagdo (Sup. _ox.) todas as litologias s&o descritas como fridveis. Entre a superficie de oxidacao e
a superficie SC, as rochas sao semi-compactas. Abaixo da Superficie SC, as rochas aparecem

compactas.

RELATORIO TECNICO GEOEMP Geologia Empreendimentos Ltda. Volume I/l
Modelo Hidrogeolégico Conceitual CNPJ: 08.958.851/0001-53 Pagina 18



Geologia é investimento, é sustentabilidade!

EOM www.geoemp.com.br

contato@geoemp.com.br

il i i i i i i § i H
" = - = -
i £ i i i i i i ; i
H ! i I 7 3 i #
|
L
| ]
i
L | |
¥
L - ] - &
|
|
Lrgnd
(e BES L0 A L
B Ao
CR T T i 0 T I el

TN TD
CFLUAM T ST SNTA-COMAR AL, T
PR
=F_om
[ £ + - - LIS ARE NTOH,. DE FAL HAS HORIAE,
P raa o Sk

FRACAT 51
D O Wi
¢ ! 1 ! 3 ! 1 i TR
i A : 0 ] | : :
an Com. S i
T SECAD | PROJETD oo |EEEL i GERENCIA GENTANRUS
Cintiaraniiyt GEOLOGICA 05 JAMBREIRD T d . ENPLORAGAD E AVALIAGAD | BRASE MNERACAD LT
™ |

Figura 7 - Secao geoldgica vertical (Centaurus, 2011).

3.2.3.1 Itabiritos

Os corpos de itabirito apresentam espessuras inferiores a 100 metros, que se estreitam em
profundidade, e apresentam diregdo de mergulho para SW. Nas camadas norte e leste, as dire¢des
de mergulho variam entre 35 e 50 graus e na camada central entre 40 a 70 graus. Foram mapeadas
trés camadas principais de itabirito, localizadas nas porgbes norte, leste e sul da area de estudo do
empreendimento. Estes corpos rochosos ndo compreendem um pacote estritamente de itabirito, mas
uma sequéncia rochosa, preferencialmente com itabirito, que se apresentam em intercalagdes com a
rocha encaixante.

Esta sequéncia de formacgdes ferriferas observadas localmente, compdem uma megaestrutura

dobrada, com extensbes de flancos variando de 900m a 3.5Km (Centaurus, 2011). Nesta
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megaestrutura, observa-se estrutura antiforme em meio a um conjunto de sinformes, que apresenta

direcdo de camada e eixo geral NW-SE, com mergulho para SW.

3.2.3.2 Xistos

Em contato com o itabirito, foram observadas camadas de quartzo-mica xisto ferruginoso, este
que aflora no topo e base das camadas de itabirito, estando por vezes suprimida.

O quartzo-mica-granada xisto apresenta-se como litologia predominante na area mapeada,
assim como ocorre como rocha encaixante dos corpos ferruginosos. O contato entre essas litologias é

gradacional, e foram mapeadas localmente camadas delgadas de anfibolito.

3.2.3.3 Coberturas

Segundo o observado em campo pela Centaurus (2011), a area encontra-se encoberta por
solos/ellvios, coluvio/talus, aluvido etc., predominantemente, sendo poucos os afloramentos rochosos
identificados. Pontualmente, foram observadas ocorréncias de canga lateritica, proveniente da
meteorizagao dos itabiritos silicosos. As coberturas (solos e coluvios) apresentam-se com espessura
em torno de 5 a 20 metros, variando em textura de argilosos (no dominio dos xistos peliticos), para

arenosos (no dominio das rochas quartzosas (itabirito, quarto xisto)).

3.3 CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA

Os aspectos geomorfolégicos abordados neste trabalho compreendem os contextos estrutural,
hipsométricos e de declividade do entorno da AE Hidrogeolégica do empreendimento.

A area de estudo do empreendimento esta situada no dominio morfoestrutural dos Cinturdes
Moveis Neoproterozoicos, na regiao geomorfolégica Planaltos do Leste de Minas, mais precisamente
no limite entre as unidades geomorfologicas Planalto da Zona Metalurgica Mineira e Planalto
Dissecado Suacgui Grande (Figura 8) (IBGE, 2009).
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Figura 8 - Mapa geomorfoldgico regional - Unidades Geomorfoldgicas.

A topografia do entorno da AE Hidrogeoldgica, embora apresente moderado gradiente
topografico, caracteriza-se como a observada em regides de serras, com declividade mais acentuada
em algumas porgdes, além de ser observados vales encaixados. A area de estudo apresenta cerca de
250m de gradiente topografico, com cotas variando entre 650 metros a 1000 metros de altitude,
aproximadamente. Esta compartimentagao topografica pode ser observada no modelo hipsométrico
apresentado na Figura 9, gerado a partir do modelo digital de terreno (MDT) de imagens ALOS-
PALSAR (2023) por meio do método de classificacdo “quebra natural”’. Considerando o MDT e a
classificagdo do relevo proposta por EMBRAPA (2006) com base no percentual de declividade do
terreno, o entorno da ADA é um relevo ondulado a forte ondulado, com declividades variando entre 8
e 20% e 20% a 45% (Figura 10).
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Figura 9 - Mapa hipsométrico da area de estudo.
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3.4 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS REGIONAIS

Este item tem como objetivo apresentar uma visdo geral dos principais aquiferos regionais
presentes na regido de Guanhdes. A regido € conhecida por abrigar importantes reservatérios
subterraneos de agua, especialmente do tipo fissural. Neste contexto, destacam-se dois aquiferos de
grande relevancia para o abastecimento local, um com produtividade média dos pogos tubulares e
outro com produtividade baixa dos pocgos.

Serao abordados aspectos geolégicos e hidrogeoldgicos desses aquiferos, além de informagodes
sobre sua capacidade de recarga e uso atual. Este item é importante para uma melhor compreensao
da disponibilidade hidrica desta regido e para subsidiar novos estudos, assim como a gestdo e uso
sustentavel dos recursos hidricos.

Regionalmente, de acordo com IBGE (2015), a regidao pode ser dividida em dois aquiferos

fissurais principais, de acordo com a capacidade de producdo destes. Sdo os aquiferos de média
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capacidade que foi denominado Aquifero 1, e os aquiferos de baixa capacidade de produgéo de agua,

que foi denominado Aquifero 2, conforme a Figura 11).

Legenda:
Aquiferos Fissurais

- POGOS COM PRODUTIVIDADE MEDIA (Vaz3es entre 10 m*h e 40 m%h)

A Provinca Cristalnag (propnamente dita) redne rochas de natureza granitica, as: das aos C G -Graniticos, Gnd .
Mgmatiticos, Granuliicos, Suites Graniticas e Grantdides. As dguas adas (geral P s das ch ) ¢ através das
fraturas, abertas e nterconectadas, © que confere a este sistema um cardter ext h - J& a2 regdo o da pelos o s
vulcdnicos, constitul zonas com ¢ as de p dade b eis com vinos pogos apresentando vazdes entre 10m¥%h ¢ 40mYh

POCOS COM PRODUTIVIDADE BAIXA (Vazdes entre 3 m*h e 10 m¥h)

Esta facd de vazdes ocomre com grande inCxdénca na regldo, p in L da por fatores Qeologr Qa, ir: o

Mano de intempensmo), lectono-estruturais e fisiograf Os aquif desta provincia apr , em geral, diicers condi des de jazimento e de
[ cuculacdo das dguas subterrdneas

Figura 11 - Mapa regional dos aquiferos de acordo com IBGE, 2015.

3.4.1 Aquifero 1l

O Aquifero 1, de menor expresséao da regiao de Guanhaes, é caracterizado por litologias diversas
e heterogéneas. A Provincia Cristalina € composta por rochas graniticas e associadas aos Complexos
Gnaissico-Graniticos, Gnaissico-Migmatiticos, Granuliticos, Suites Graniticas e Granitdides. As aguas
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armazenadas neste aquifero sdo geralmente provenientes das chuvas e circulam através das fraturas
abertas e interconectadas, o que confere a este sistema um carater extremamente heterogéneo.

O Aquifero 1 apresenta caracteristicas de produtividade bastante variaveis. Varios pogos dessa
regido apresentam vazodes entre 10 m*h e 40 m3h, o que demonstra uma maior capacidade de
armazenamento e circulacdo das aguas subterraneas.

Essa heterogeneidade geolégica e produtividade variavel torna o aproveitamento das aguas
subterraneas no Aquifero 1 um desafio. A exploracao desse aquifero exige uma compreensao
aprofundada das caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas locais, além da utilizacdo de técnicas

avancgadas de prospecgao, perfuracdo e bombeamento.

3.4.2 Aquifero 2

O Aquifero 2, de maior extensdo da regido de Guanhaes, é caracterizado por pogos com
produtividade baixa, apresentando vazdes entre 3 m®h e 10 m¥h. A incidéncia dessas vazdes é grande
na regiao e pode estar relacionada a fatores geoldgicos, tectono-estruturais e fisiograficos. A litologia,
fraturamento e manto de intemperismo s&o alguns dos aspectos geoldgicos que podem afetar as
condi¢bes de jazimento e circulagdo das aguas subterraneas nesse aquifero.

Porém, apesar dessas dificuldades, o Aquifero 2 ainda € uma importante fonte de abastecimento
de 4gua na regido. E fundamental que sejam adotadas medidas de gestdo e uso sustentavel desses
recursos para garantir a disponibilidade hidrica a longo prazo. A compreensao dos fatores que afetam
a produtividade do aquifero é essencial para a elaboragado de estratégias de preservagao e manejo

adequado dos recursos hidricos subterraneos da regido de Guanhaes.

3.5 PLUVIOMETRIA

Os dados pluviométricos para a caracterizacdo hidroclimatica da area de estudo do
empreendimento foram coletados das bases de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
e do Portal HidroWeb, ferramenta que integra o Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH), que opera sob a coordenacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A estacdo meteoroldgica de referéncia para a area de estudo esta localizada no municipio de
Guanhaes, que fica a cerca de 20 km, aproximadamente, da area de estudo. Atualmente a estagao

meteoroldgica de Guanhaes é uma estagao do tipo automatica, e os dados coletados compreendem
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um histérico da precipitagdo mensal com inicio no ano de 1953 até o ano de 2022, totalizando 69 anos
de monitoramento.

A analise de precipitagdo considera o ano hidrolégico, este que se inicia no més de outubro, onde
tém-se o inicio da estagdo chuvosa, e encerra no més de setembro do ano seguinte, ao final da estagao
seca. A Tabela 3 apresenta os dados de precipitagdo (mm) dos 69 anos de monitoramento, o somatério

de precipitagdo, as médias, maximas e minimas mensais, e a média plurianual para o periodo.
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Tabela 3 - Historico de precipitagao pluviométrica mensal (mm) para o periodo.

Ano Hidroloégico

Precipitagdao (mm)

ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET TOTAL (mm)

1953/1954 57,6 293,8 374,1 57,8 63,7 207,6 46,9 19,2 3,2 6,5 0,2 0 1131
1954/1955 74,0 101,9 97,7 239,4 74,6 45,2 83,4 62,4 2,1 2,2 0 0,5 783

1955/1956 116,5 2151 402,4 32,8 50,6 162,1 20,4 39,2 93 16,2 1,7 0,2 1150
1956/1957 46,3 209,1 564,8 1441 141,9 299,3 2447 76,2 5 10,8 1,6 62,3 1806
1957/1958 0,9 252,1 260,5 201,7 173,2 81 139,7 32,9 19,2 51,7 2,1 68,4 1283
1958/1959 116,4 138,5 208,7 121,7 66,6 258,4 7,7 2,7 1,5 1,1 0 21,3 945

1959/1960 210,0 288 267,9 215,2 183,5 233,2 35,4 14,4 13,3 8,4 1,9 10,2 1481
1960/1961 66,4 338,3 206 513,2 115,1 76,7 78,6 31,7 18,8 0,8 0 0 1446
1961/1962 24,5 75,1 127,4 470 209,6 128,8 97,4 7,4 0,3 5,6 3,2 62,1 1211
1962/1963 112,7 224,7 462,8 94 113,5 0,6 38,7 0 4,2 52 04 0 1057
1963/1964 11,9 73,1 166,4 380,3 2184 117,4 29,4 23,3 17,6 36,7 13,2 23,2 1111
1964/1965 170,6 349,2 232,2 185,5 223,1 205,1 34,3 16,8 4,7 29,2 4,5 13,3 1469
1965/1966 304,5 2194 103,1 364,7 37,6 43,5 37,4 50,4 0,3 24,3 1,5 29,7 1216
1966/1967 127,9 195,9 318,8 141,6 88,5 157,6 157,8 0 5,8 2 0 35,2 1231
1967/1968 58,1 241,2 367,9 179,6 292,6 28,9 105,3 39,3 3 48,2 39,4 58,3 1462
1968/1969 225,1 202,8 150,4 215,1 82,6 87,6 97,2 29,6 71,7 0,2 0 2,6 1165
1969/1970 121,8 357,9 430 666,4 44 84 98,2 0 10,6 17,6 9,2 112,4 1952
1970/1971 322,7 597,4 66,6 87,3 119,5 245,8 67,2 1,6 173,6 13,2 0,1 34,2 1729
1971/1972 180,2 571,3 123,2 184,6 328,0 118,5 229,5 45,2 16,0 66,8 31,9 75,0 1970
1972/1973 3494 512 651 208,9 120,4 659,3 41 1,5 1 11,8 0 25,6 2582
1973/1974 608,7 489,8 4471 333 46,1 312 158,3 29,6 0,7 1 8 1,2 2436
1974/1975 173,0 85,4 231,8 233,1 102,9 89,1 78,6 7,7 3,2 7,4 0 16,9 1029
1975/ 1976 179,8 328,6 126,1 6,6 194,1 52,8 28,8 29,4 0 6 11,1 169,4 1133
1976/1977 181,1 265,9 342,8 307,8 57,2 31,3 173 18,3 5,5 10,3 1,8 12,6 1408
1977/1978 41,7 276 201,6 3674 193,7 60,3 41 84,8 12,2 36 0,9 10,3 1326
1978/1979 169,7 167,2 200,4 271,3 304,4 114,4 44,6 86,5 0,9 13,4 23 12,2 1408
1979/1980 106,7 167.,5 230,7 398,3 140,6 4,9 141,9 13,7 32,2 29 1,1 63,4 1330
1980/1981 17,0 173 249,1 354,5 64,7 339,7 27,4 41,4 24,3 0,3 18 0 1309
1981/1982 258,9 363,2 301,6 313,5 21,7 446,8 102,1 27,6 0,4 1,5 11 8,8 1857
1982/1983 24,9 10,1 167,3 364,7 183,3 179,2 93 39,5 0 6 0,6 70,4 1139
1983/1984 133,3 250,9 252,3 54 36,8 211 19,9 22,2 0 1,6 49,1 39,9 1071
1984/1985 156,3 186,6 231,8 484,3 96,9 181 19,1 15,7 4 2,7 5,3 92,4 1476
1985/1986 167,9 190,1 257,4 230,8 75 20,2 71,8 9,4 15,2 16,3 135,5 9,5 1199
1986/1987 51,6 95 143,2 178,3 12,2 239,7 46,6 15,2 17,2 10 0 41,6 851

1987/1988 95,4 129 369,7 130,1 1814 77,2 88,9 3 0 0 1 0 1076
1988/1989 143,8 136,1 494,6 52,2 132,2 99,6 7,3 57 53,7 16 7,4 16 1165
1989/1990 171,8 206,4 268,6 16,4 87 98,2 17 64,6 6,9 58,2 70,8 40,2 1106
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1990/1991 85,1 157,4 127,5 174,4 270,6 220 30,2 85,5 4,8 25,6 0 29,2 1210
1991/1992 39,7 459,4 208,7 456,5 229,2 58,1 51,4 2,2 6,4 9,5 15 112,3 1648
1992/1993 202,1 358,1 356,1 269,9 46,3 16,5 133,7 39,1 40,8 1 3,7 81,6 1549
1993/1994 84,3 74,8 302,1 243,4 60,3 313,2 88 12,7 21,4 16,6 0 3,1 1220
1994/1995 19,7 183,2 199,9 43,8 230,2 121,4 100,8 24,6 0 13,1 24 2,8 942
1995/1996 303,9 306,7 402,1 74,2 90,3 139,8 205,7 6 1,6 1 4,2 89,1 1625
1996/1997 66,3 254,8 281 2184 189,6 219,4 164,5 22,6 17,8 2,9 0,9 66,9 1505
1997/1998 81,3 162,4 404 162,7 1384 137,4 25,6 61,9 1,7 11,4 16,7 0,5 1204
1998/ 1999 69,7 372 307,5 131,1 79,8 187,4 19,2 6,2 0,7 52 1,7 23 1183
1999/2000 2,3 114,3 287,7 301,2 246,4 128,2 363,7 9,4 4,4 0,9 6,3 31,6 1496
2000/2001 30,0 317,9 241,9 37,1 57,3 113,9 21,6 67,8 20,3 1 78 33,6 1020
2001/2002 70,9 271,3 283 236,6 300,9 35,8 17,8 12 6 1,1 10,7 121,7 1368
2002/2003 52,0 220,4 408,5 306,6 66,2 98,4 38,8 7,6 0 0,9 10,8 17,5 1228
2003/2004 85,5 167,3 300,2 245,3 314 145,6 128,1 6,2 11,8 40,9 0 0 1445
2004/2005 243 112,4 450,1 268,6 154,8 267,5 14,1 35,2 11,6 2,3 2,5 20,7 1364
2005/2006 14,9 336,5 260,2 7,7 79,7 300 124 0 2,2 2,2 1 66,7 1195
2006/2007 84,5 226,9 409,4 315,2 88,5 29 49,1 0 0 3,8 0 1 1207
2007/2008 10,2 69,9 116,3 276,3 104,4 2241 77,4 48,5 0 0 18,3 89,7 1035
2008/2009 83,7 247 359,1 290,1 63 172 140,2 5 34,9 1,2 19,9 61,5 1478
2009/2010 250,4 43,2 181,2 19,2 53,1 169,3 57,5 47,4 8,8 5,8 0 34 839
2010/2011 89,6 219,2 325,4 70,6 127,6 179,8 110,0 1 4,6 10,6 6 1,6 1146
2011/2012 140,5 262,6 271,6 263,1 83,8 142,6 12,1 75,2 38,4 55 30 17,8 1343
2012/2013 49,4 380,6 86 186,2 47,6 160,8 38,6 31,1 16,6 0,8 1 33,8 1033
2013/2014 99,2 66,5 520,7 34,1 6,3 129 43 6,8 4 6,9 7,2 12 936
2014/2015 191 199 147,7 14,2 213,2 53,3 60,6 78,8 18,7 5 4,2 1,8 988
2015/2016 55,5 137,2 225,8 465,4 123,8 79,6 83,6 41,9 2,7 25 1,5 45,6 1265
2016/2017 126,1 170,4 176,8 36,8 136,7 117,4 60,4 35,7 6,2 12,9 0 1,5 881
2017/2018 24,5 168 136,2 59,3 3294 231,6 62,9 20,5 1,2 0 24 79,1 1137
2018/2019 100,4 140 226 29,2 173,2 110,6 59,2 77,6 null null null 35,2 951
2019/2020 44,2 201 135,2 261,2 140 246,8 107,8 62,4 16,4 12,8 12,2 2 1242
2020/2021 186 99 16,4 null 119,8 74,6 62,2 2 5,6 1,8 34 13,8 585
2021/2022 109 169 158,2 106,8 152,2 2,6 19,2 8,4 0,6 0,2 null 15 741
Média Plurianual 1283
Médias mensais 119,6 226,8 266,8 211,8 133,2 151,1 78,6 28,3 14,0 11,5 11,0 33,8
Minimas mensais 0,9 10,1 16,4 6,6 6,3 0,6 7.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maximas mensais 608,7 597,4 651,0 666,4 329,4 659,3 363,7 86,5 173,6 66,8 135,5 169,4
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Conforme os dados apresentados na tabela anterior, verifica-se que a média
plurianual da precipitacédo pluviométrica nesta estagdo para o periodo do histérico foi de
1283 mm. A Figura 12 apresenta o grafico do histérico da precipitagdo plurianual do
periodo.

O ano hidrolégico de maior indice pluviométrico foi o de 1972/1973, onde a
estacao registrou o0 somatdrio de 2582 mm/ano. Ja o ano mais seco foi o de 2020/2021,
com um registro de 585 mm/ano. No entanto, é importante ressaltar que para o ano
hidrolégico de 2020/2021 ndo houve registro de coleta de dados pluviométricos no més
de janeiro pela estagdo meteoroldgica. O més de janeiro integra o periodo chuvoso do
ano hidroldgico; e a falta do registro de dados referentes a esse més faz com que caia
para menos o valor do somatério final do indice pluviométrico do ano.

O mais recente periodo com precipitacdo anual acima da média aconteceu ha 11
anos, no ano hidrolégico de 2011/2012. Neste ano, fora registrada precipitacdo de 1343

mm/ano.
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Figura 12 - Precipitagcao pluviométrica anual dos anos hidrolégicos.
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A Figura 13 apresenta a grafico de precipitacao pluviométrica anual com as maximas, médias e
minimas mensais. Observa-se que o periodo de maior precipitacdo ocorre nos meses de outubro a
marg¢o, com uma queda nos indices pluviométricos no més de fevereiro, tendo-se a média mensal
superior a 100 mm. Os meses de baixa pluviosidade ocorrem entre os meses de junho a agosto,

periodo este onde ha baixissimo ou até mesmo nenhum registro de chuvas.
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Figura 13 - Grafico das maximas, médias e minimas das precipitagdes mensais (mm).

4) INVENTARIO DE PONTOS D’AGUA

O inventario dos pontos d’agua realizado na area do empreendimento do Projeto Jambreiro,
ocorreu em duas campanhas de campo operadas em anos e por equipes distintas. A primeira
campanha de campo foi realizada pela equipe de profissionais da empresa SK Hidrogeologia Ltda., a
servigo da Centaurus, entre os dias 17/06/2011 a 20/06/2011. Ja a segunda e mais recente campanha
para o inventario de pontos d’agua foi realizada pela empresa CERN, também a servigo da Centaurus,
e aconteceu dos dias 02 a 06 de janeiro de 2023, contemplando assim o periodo chuvoso e dos dias
08 a 11 de maio de 2023, contemplando o periodo seco.

Os pontos cadastrados na campanha de campo de 2011 foram registrados sob o sistema de
coordenadas SADG69. Para este trabalho, todos os pontos foram projetados para o sistema de
coordenadas SIRGAS 2000 - Zona 23K, através do software ArcGIS. As cotas topograficas dos pontos
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foram geradas através da ferramenta “Add surface information”, também através do Arcgis, onde a
cota topografica foi obtida utilizando-se como referéncia o Modelo Digital de Elevagédo (MDE) Alos

Palsar.

41 PONTOS D’AGUA INVENTARIADOS PELA SK HIDROGEOLOGIA (2011)

A seguir, serao apresentados os pontos d’agua inventariados pela SK Hidrogeologia no ano de
2011. O trabalho resultou no cadastro de 9 nascentes, 27 pontos d’e 13 pontos de cursos d’agua.
Também serdo apresentados os instrumentos de monitoramento, sendo os pontos de indicadores de

nivel d’'agua e os piezbmetros instalados na area de estudo do empreendimento.
4.1.1 Cadastro de nascentes
Segundo a SK Hidrogeologia (2011), todas as nascentes sdo de pequena expressao e
apresentam baixa vazao. Os pontos de nascente inventariados foram codificados com as letras “JB-
NA”. A Tabela 4 lista os pontos inventariados, suas coordenadas e medi¢cao de vazédo (Q). A

localizagao dos pontos em relagédo a area do empreendimento pode ser visualizada na Figura 14.

Tabela 4 - Pontos de nascente inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).

Coordenadas UTM (SAD69)
Ponto Elevacao (m) Vazao(Q)
X Y

JB-NAO1 722448 7945478 859 <0.1L/s
JB-NAO2 722232 7946055 868 <0.1L/s
JB-NAO3 721828 7945405 839 0.2L/s
JB-NAO4 722666 7944300 915 0.1L/s
JB-NAQO5 721788 7944666 846 <0.1L/s
JB-NAQO6 723646 7945583 845 0.1L/s
JB-NAQ7 723279 7944657 877 <0.1L/s
JB-NAO8 721939 7947136 808 0.1L/s
JB-NAO9 722239 7947121 801 <0.1L/s
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Figura 14 - Pontos de nascente inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).

4.1.2 Cadastro de pontos de cursos d’agua
Os pontos de cursos d’agua foram inventariados nos cérregos da Babilénia e Barro Preto, e nas
cabeceiras do cérrego do Cardoso e no ribeirao do Bernardo. Estes pontos foram codificados com as

letras “CD”, e a Tabela 5 apresenta as informagdes de coordenadas e elevacgao.

Tabela 5 — Pontos de cursos d'agua inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).

Ponto Coordenadas UTM (SAD69) T ()
X Y
CD1 720128 7946246 798
CD2 723410 7948556 776
CD3 724297 7943058 811
CD4 721750 7943541 831
CD5 722476 7943114 823
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CD6 723472 7942813 816
CD7 725027 7941619 799
CD8 726000 7940675 793
CD9 725970 7940048 791
CD10 721609 7944714 834
CD11 719975 7946854 793
CD12 724198 7942878 811
CD13 722435 7937404 790

Segundo a SK Hidrogeologia (2011), os cursos d’agua inventariados aumentam de volume
gradativamente. Observou-se em campo que a baixa declividade do talvegue das drenagens gera
regides planas ao longo dos cursos d’aguas, o que acarreta locais umidos com fluxo d’agua superficial

de dificil observacao. A Figura 15 apresenta o mapa de cursos d’agua.
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Figura 15 — Pontos de cursos d’agua inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).
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4.1.3 Cadastro de pontos d’agua

Os pontos d’agua foram codificados com “JB-PA”, e compreendem pontos de interesse nos

cursos d’agua, como represamentos de agua, confluéncia de bragos de drenagem, pontos de captacao

de agua, drenagem seca, interceptacao do curso d’agua com estrada, mudanga na tipologia dos cursos

d’agua etc. (SK Hidrogeologia, 2011). A Tabela 6 apresenta os dados de coordenadas e elevacao dos

pontos d’agua, e a Figura 16 mostra a localizagdo desses pontos em relagdo a area de estudo do

empreendimento.

Tabela 6 - Pontos d'agua inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).

Coordenadas SIRGAS 2000 -
Ponto Elevagao (m)
X Y
JB-PAO1 722103 7945651 852
JB-PAO2 722189 7945986 861
JB-PAQ3 722061 7945776 852
JB-PAO4 721623 7944716 834
JB-PAQO5 721435 7944900 839
JB-PAO06 721652 7944580 835
JB-PAQ7 722891 7945416 879
JB-PAOQ8 724049 7945587 840
JB-PAQ9 723497 7945709 859
JB-PA10 723392 7944305 855
JB-PA11 723635 7944325 847
JB-PA12 723912 7944695 829
JB-PA13 722491 7943115 824
JB-PA14 722230 7943422 825
JB-PA15 722585 7943358 826
JB-PA16 723396 7943128 817
JB-PA17 724298 7943062 811
JB-PA18 720399 7946499 807
JB-PA19 720824 7946635 810
JB-PA20 721279 7946461 824
JB-PA21 720128 7946247 798
JB-PA22 720223 7946014 811
JB-PA23 720624 7946126 814
JB-PA24 722103 7947329 800
JB-PA25 723225 7947288 799
JB-PA26 722900 7947658 808
JB-PA27 724226 7943732 823
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Figura 16 — Pontos d’agua inventariados pela SK Hidrogeologia (2011).

4.2PONTOS D’AGUA INVENTARIADOS PELA CERN (2023)

Complementarmente ao trabalho realizado pela SK Hidrogeologia, o inventario de pontos d’agua
realizado pela CERN compreendeu no cadastro de 14 pontos de nascentes e 23 pontos de cursos
d’agua, que foram cadastrados em duas campanhas de campo, contemplando o periodo seco € 0
periodo chuvoso.

Segundo a CERN (2023), o inventario pontos d’agua teve como objetivo a identificagdo de pontos
de surgéncias, assim como percorrer os cursos d’agua concomitante a demarcacao de pontos para
efetuar o desenho da drenagem na area de estudo. Em paralelo a esse trabalho, foram identificados
outros elementos relevantes como presenca de talvegues secos, captacdes, lagoas e barramentos
(CERN, 2023).

4.2.1 Inventario nascentes
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Os 14 pontos de nascente inventariados pela CERN (2023) foram codificados com as letras
iniciais “NAS”, conforme apresenta a Tabela 7. As descricbes destes pontos e registros fotograficos
da campanha podem ser visualizadas no INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS (12 campanha)
elaborado pela CERN (2023).

Os pontos de nascente foram inventariados em duas campanhas de campo, de acordo com a
sazonalidade. A primeira campanha foi realizada entre os dias 02 e 06 de janeiro de 2023, durante a
estacao chuvosa, onde foram registrados 11 pontos cadastrados como nascentes (NASO1 a NAS11).
A segunda campanha foi realizada entre os dias 08 e 11 maio de 2023, durante a estacao seca. Nessa
campanha, verificou-se a mobilidade das 11 nascentes inicialmente identificadas a primeira campanha,
e foram registrados 3 novos pontos de nascente (NAS12 a NAS14).

A Tabela 7 apresenta as coordenadas dos pontos, elevagdo e dados de vazéo (Q) para a
campanha seca (C.S) e campanha chuvosa (C.C.).

Tabela 7 - Pontos de nascente inventariados pela CERN (2023).

Coordenadas UTM ~ ~ ~
Ponto Tipo (SIRGAS2000) Elevacdo | Vaziao C.S | Vazao C.C
X Y (m) Q) (Q
NASO01 | Nascente Difusa 722718 7943732 866 0,0035L/s | 0,0192L/s
NASO02 | Nascente Difusa 722722 7943753 865 0,009 L/s 0,0368 L/s
NASO03 | Nascente Pontual 722617 7944268 908 0,0365L/s | 0,0250L/s
NASO04 | Nascente Pontual 723656 7944522 830 - -
NASO05 | Nascente Pontual 723583 7944349 841 - 0,0215 L/s
NAS06 | Nascente Difusa 724250 7943644 815 - -
NASO07 | Nascente Difusa 722204 7943388 825 - 0,0225 L/s
NAS08 | Nascente Difusa 722228 7946016 857 0,0174 L/s | 0,0085L/s
NASO09 | Nascente Pontual 722418 7945415 866 0,0123L/s | 0,0074 L/s
NAS10 | Nascente Pontual 722360 7945440 860 0,0478 L/s | 0,0127 L/s
NAS11 | Nascente Pontual 722586 7946180 869 0,0532L/s | 0,0454 L/s
NAS12 | Nascente Difusa 721841 7945324 909 0,0133 L/s -
NAS13 | Nascente Difusa 722635 7944247 840 - -
NAS14 | Nascente Difusa 723983 7944655 839 0,038 L/s -
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Figura 17 — Pontos de nascente inventariados pela CERN (2023).

Segundo CERN (2023) os valores de vazao obtidos, indicam que os resultados da campanha
seca foram ligeiramente mais expressivos que os da campanha chuvosa. Isso se da pela mobilidade
do lencol freatico que ocorre de forma lenta e gradual. Considerando-se que a campanha realizada na
estacdo seca ocorreu durante o inicio do periodo de estiagem, o aquifero ainda encontra-se sendo

abastecido pelas aguas da chuva pelo processo de percolagao.

4.2.2 Inventario de cursos d’agua

Os pontos de cursos d’agua foram inventariados em duas campanhas de campo, conforme o
mencionado. Na primeira campanha, realizada durante a estagdo chuvosa, foram registrados 16
pontos cadastrados como cursos d’agua (CDAO1 a CDA16). J4 na segunda campanha, realizada
durante a estagéo seca, foram cadastrados mais 7 pontos de cursos d’agua (CAD17 a CAD23).

Os pontos de cursos d’agua inventariados foram codificados com a sigla “CDA”. Sao
apresentados na Tabela 8 as informacgbes das coordenadas e elevagdes desses pontos.
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Tabela 8 - Pontos de cursos d'agua inventariados pela CERN (2023).

Ponto Co;)(rdenadas UTM (SIRGASZgOO) Elevagdo (m)
CDAO1 723135 7943047 818
CDA02 723466 7942798 815
CDAO03 722438 7943071 824
CDA04 722486 7943160 823
CDAO05 722685 7943669 854
CDA06 722124 7944301 863
CDAO07 723689 7942888 809
CDAO0S8 721706 7945154 837
CDAO09 724050 7944642 823
CDA10 721806 7944538 841
CDA11 721817 7945425 845
CDA12 722150 7945931 860
CDA13 723466 7942744 818
CDA14 722486 7942923 821
CDA15 724138 7942829 812
CDA16 722027 7945809 852
CDA17 722655 7943575 847
CDA18 722700 7943694 860
CDA19 722555 7944198 902
CDA20 721758 7944539 840
CDA21 724059 7944634 823
CDA22 721820 7945429 845
CDA23 721798 7945262 841
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Figura 18 — Pontos de cursos d’agua inventariados pela CERN (2023).
4.3INSTRUMENTOS DE MONITORAMENTO

Na area de estudo do Projeto Jambreiro foram instalados, para fins de monitoramento,
indicadores de nivel d’agua subterranea e pogos piezométricos. Estes serdo apresentados e descritos

a sequir.

4.3.1 Indicadores de nivel d’agua subterranea

Segundo a SK Hidrogeologia (2011), para a instalagido dos indicadores de nivel d’agua
subterranea (INAs), foram aproveitados furos de sondagem de pesquisa geoldgica do entorno do
empreendimento. Foram instalados 6 INAs no local, e a. instalagao foi realizada pelas proprias equipes
de sondagem sob orientagao e supervisao da Centaurus. A codificacao dos INAs seguiu a numeragao
dos codigos dos furos de sondagem. A Tabela 9 apresenta as informagdes de coordenadas, cota dos

furos e cota da profundidade dos INAs.
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Tabela 9 — Indicadores de nivel d’agua (INAs) instalados na area de estudo.

C Coordenadas Sirgas 2000 Cota do furo Cota fundo INA
Piezdmetro
X Y (m) (m)
INA25 721858 7945213 847 578
INA47 722723 7944292 920 807
INA5SO 722574 7944665 1012 851
INA52 722338 7944873 945 747
INA105 722192 7944352 860 836
INA107 721836 7945169 845 789
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Figura 19 — Localizagdo dos indicadores de nivel d’agua subterranea (INAs) instalados na area do
empreendimento.

Dos meses de junho a novembro de 2011, foram realizados monitoramentos nesses
instrumentos para a profundidade do nivel d’agua e a cota do nivel d’agua. De acordo com os dados
obtidos entao pela SK Hidrogeologia (2011), os INAs préximos das drenagens (INA25, INA47, INA105
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e INA107) apresentaram nivel d’agua proximo a superficie. Os INAs instalados nos altos topograficos
(INAO50 e INA52) apresentaram niveis consideravelmente profundos. Ainda segundo os dados
levantados pela SK Hidrogeologia (2011), os INA25 e INA107, que estdo posicionados com uma
distancia aproximada de 50 metros entre eles, apresentam diferenga de nivel d’agua de cerca de 10
metros, o que caracteriza a heterogeneidade do nivel d’agua do aquifero, que esta condicionado as
descontinuidades rochosas.

Quanto aos monitoramentos da cota dos niveis d’agua dos instrumentos, os INA50 e INA52
que apresentam maior profundidade de nivel d’agua, apresentaram maior variagao do nivel d’agua. Ja
os INAs com nivel d’agua mais préximo a superficie apresentaram uma constancia em seus niveis. A
Figura 20 apresenta o grafico com resultados dos monitoramentos de nivel d’agua dos INAs obtidos

pela SK Hidrogeologia no ano de 2011.
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Figura 20 - Dados de evolugao do nivel d'agua dos INAs durante o periodo de monitoramento. (SK
Hidrogeologia, 2011).

Em campanha de campo realizada em 2023 pela empresa CERN, houve tentativa de novos
monitoramentos nos INA107, INA50, INA52 e INA105. O INA107 encontrou-se jorrando agua durante
o mais recente monitoramento. O INA50 atualmente encontra-se totalmente obstruido. O INA52
encontra-se obstruido a 21,66 metros e o INA105 esta obstruido a 1,46 metros. Os resultados obtidos
nas campanhas de campo realizadas no ano de 2023 reforgam a importancia da instalagdo de novos

instrumentos de monitoramento na area de estudo.
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4.3.2 PiezOmetros

Segundo a SK Hidrogeologia (2011), no més de outubro de 2011 foram instalados 4 pocos de
monitoramento piezométricos na area de estudo, sendo estes codificados com “PZ”. Os piezOmetros
foram instalados pela empresa Hidropogos, a servigo da Centaurus.

Os dados cadastrais dos piezbmetros estdo apresentados na Tabela 10. O piezOmetro
cadastrado como PZ1 foi perfurado até uma profundidade de 72 metros; durante a perfuracéo néo fora
encontrada agua neste poco, tendo este ndo sido completado. Dessa forma, os trabalhos de
monitoramento foram realizados com base em somente trés pocos piezométricos, PZ2, PZ3 e PZ4. A

Figura 21 mostra a localizagcao dos piezémetros na area de estudo do empreendimento.

Tabela 10 - Piezbmetros cadastrados na AE do empreendimento.

. . Coordenadas Sirgas 2000 Cota do furo Profund. furo
Piezometro
X Y (m) (m)
Pz1 722209 7945078 912 70
Pz2 722755 7944754 965 36
PZ3 722424 7944265 895 30
Pz4 721880 7945272 847 16
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Figura 21 — Localizacdo dos piezémetros instalados na drea do empreendimento.

Entre os dias 01 a 04/11/2011 foram realizados ensaios nesses instrumentos, onde foram feitas
medigdes dos niveis d’agua nos pogos piezométricos (SK Hidrogeologia, 2011). A Tabela 11 apresenta

os resultados das medigdes realizadas neste periodo.

Tabela 11 - Medig¢do do nivel d’agua dos piezOmetros.

Piezémetro Medicéo do nivel d’agua
Profund. (m) Cota (m)
PZ1 - -
Pz2 31,5 993
PZ3 5,8 889
Pz4 4,9 842

Conforme os dados apresentados, verificou-se que os piezémetros PZ3 e o PZ4 apresentaram
um nivel d’agua subterranea consideravelmente raso, sendo importante destacar que estes estédo
localizados proximos as drenagens. Ja o PZ2, localizado em um alto topografico, apresenta nivel
d’agua mais profundo (SK Hidrogeologia, 2011).
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Em campanha de campo realizada pela empresa CERN em 2023, foram feitas tentativas de
novas medi¢cdes nos piezdmetros instalados. No entanto, os quatro instrumentos foram dados como

obstruidos ou nao localizados em campo.

5) ENSAIOS SLUG-TESTE

Os ensaios “slug-teste” operados neste estudo, foram realizados nos piezbmetros PZ02, PZ03 e
PZ04 no ano de 2011, instalados pela Hidropogos (2011). Segundo a SK Hidrogeologia (2011), os
ensaios slug-teste foram realizados pela empresa Hidropocos alguns dias apés a complementacao
dos pocos, no dia 04/11/11. A Tabela 1 apresenta os dados dos piezOmetros coletados nos relatérios

de ensaio disponibilizados pela Hidropocgos (2011).

Tabela 12 - PiezOmetros operados nos ensaios slug-teste realizados pela Hidropogos (2011).

Piezémetro Profundidade I:-’osm;ao dos filtros Nivel Estético (m)
(metros) (nivel do solo, metros)
PZ02 36 m De 31,5ma355m 31,55 m
PZ03 30m 245ma28,5m 58m
PZ04 16 m 11,5ma155m 49m

Segundo a SK Hidrogeologia (2011), o método de trabalho aplicado aos ensaios slug-teste
consistiu em encher o furo do piezémetro com agua até o seu nivel inicial e medir o rebaixamento até
retornar a profundidade do nivel d’agua inicial.

Nas figuras Figura 22, Figura 23 e Figura 24 tém-se os graficos de tempo versus medida de nivel

d’agua dos piezOmetros PZ02, PZ03 e PZ04, respectivamente (Hidropogos, 2011).
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Figura 22 - Grafico de tempo versus medida de nivel d'agua do piezdbmetro PZ02 (Hidropogos, 2011).

Tene wo. Cranrmge i vwealerio vel phol
Tena (e}
f L 1656 2464 =0 e ] d140
L]
L]
055
.ﬁ
E 5
}- 103 '.
) ™
:'E &
. L]
c
o

K1 -

o -
‘|
]
3.2a ;
=
L |/ " I
28

CENTALRUS PT O3

Figura 23 - Grafico de tempo versus medida de nivel d'agua do piezdbmetro PZ03 (Hidropogos, 2011).
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Figura 24 - Grafico de tempo versus medida de nivel d'agua do piezdmetro PZ04 (Hidropogos, 2011).

A seguir, nas figuras Figura 25, Figura 26 e Figura 27 estao representados os graficos de tempo

(s) versus rebaixamento de nivel d’agua (m) realizados pela Hidropogos (2011).
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Figura 25 - Gréfico de tempo versus rebaixamento de nivel d'agua do piezémetro PZ02 (Hidropogos, 2011).
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Figura 26 - Grafico de tempo versus rebaixamento de nivel d'agua do piezémetro PZ03 (Hidropogos, 2011).
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Figura 27 - Grafico de tempo versus rebaixamento de nivel d'agua do piezémetro PZ04 (Hidropogos, 2011).

Os ensaios slug-teste, além de testar o bom funcionamento dos instrumentos, permitem calcular a

condutividade hidraulica do aquifero. Segundo a SK Hidrogeologia (2011), o método de interpretagao

RELATORIO TECNICO GEOEMP Geologia Empreendimentos Ltda. Volume I/l
Modelo Hidrogeolégico Conceitual CNPJ: 08.958.851/0001-53 Pagina 48



Geologia é investimento, é sustentabilidade!

m www.geoemp.com.br

contato@geoemp.com.br

de condutividade hidraulica utilizado foi o de HYORSLEV (1951). A Tabela 13 apresenta os resultados
obtidos.

Tabela 13 - Condutividade hidraulica dos ensaios slug-teste (Adaptado de SK Hidrogeologia, 2011).

Condutividade Hidraulica Nivel
Trecho . . . g
Poco . . « | Litologias ensaiadas estatico
m/s m/dia ensaiado (m) (NE)
Quartizo alterado, 3155
PZ02 5.01E-09 4.33E-04 18 a 36 metros | quartzito ferruginoso e '
. . metros
material siltoso
PZ03 5.99E-08 5.18E-03 16 a 30 metros | Quartzito alterado 5,8 metros
Quartzito
PZ04 6.66E-08 5.75E-03 10 a 16 metros | alterado, quartzito 4,9 metros
ferruginoso alterado
Média 4.38E-08 3.79E-03

*Considerado o trecho ensaiado como o trecho revestido por pedrisco.

Conforme o exposto pela SK Hidrogeologia (2011), nos pocos PZ02, PZ03 e PZ04, a litologia da
secao filtrante compreende quartzito alterado e quartzito ferruginoso alterado, conforme descricao
realizada pela Hidropocos. Essa descrigao corresponderia a litologia mapeada pela Centaurus como

quartzo-xisto, quartzo-xisto ferruginoso e, porventura, formacao ferrifera.

6) MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL

6.1 DEFINICGAO DO DOMINIO

A fim de se determinar uma area de estudo de referéncia para o desenvolvimento deste trabalho,
foi delimitado um Dominio Hidrogeoldgico, também citado como Area de Estudo Hidrogeoldgica (AE
Hidrogeoldgica). O Dominio Hidrogeoldgico é definido como um sistema no qual engloba todos os
impactos sobre o fluxo subterraneo do empreendimento, como cones de rebaixamento causados por
bombeamento em pocgos tubulares, por exemplo Estes cones ndo devem ultrapassar os limites do
dominio.

A definicdo da AE Hidrogeoldgica considerou as principais porg¢des hidrograficas de influéncia
no entorno direto do empreendimento, e seus limites seguem as barreiras topograficas definidas pelos
altos topogréficos divisores das sub-bacias hidrograficas impactadas pelo empreendimento.

O dominio foi delimitado nas barreiras topograficas limites das microbacias, dos cérregos do

Cardoso, Babildnia, Barro Preto e ribeirdo do Bernardo, conforme apresenta a Figura 28.
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Desta forma, tem-se as saidas de agua superficial deste dominio os exutorios do corrego do Cardoso
e do ribeirdo do Bernardo para norte, e 0 exutério do cérrego Babilénia para sul do Dominio

Hidrogeoldgico.
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Figura 28 - Mapa do dominio Hidrogeoldgico.
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6.2 UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS

A divisao das unidades hidrogeoldgicas da area de estudo do empreendimento esta relacionada
com a geologia e as propriedades fisicas/hidrodinamicas das litologias mapeadas.

O sistema hidrogeolégico da area de estudo é representado por camadas com diferentes
aspectos hidrogeoldgicos, inicialmente sendo subdividido em 3 unidades: Unidade Hidrogeoldgica da
Formacéo Ferrifera, Unidade Hidrogeoldgica dos Xistos e Unidade Hidrogeoldgica das Coberturas. A

seguir serao apresentadas as caracterizagdes destas unidades.

6.2.1 Unidade Hidrogeoldgica da Formacéao Ferrifera
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A Unidade Hidrogeoldgica da Formacédo Ferrifera compreende as camadas de itabiritos
identificadas na area de estudo. Essa unidade aparece encaixada na Unidade Hidrogeolégica dos
Xistos apresentando, em geral, contato gradacional.

De acordo com a SK Hidrogeologia (2011), esta unidade apresenta trés camadas principais,
como o identificado durante os trabalhos de caracterizagao geoldgica, com orientacdo geral NW-SE.
Essas camadas sao seccionadas por falhas transversais, e apresentam extensao longitudinal com
comprimento aproximado de 1,5km. Apresentam espessura aparente de cerca de 100 metros, que se
estreitam em profundidade com mergulhos para SW, que variam de 35 a 70 graus. Segundo os
resultados das sondagens realizadas no local, em direcéo vertical, estes corpos de itabirito apresentam

profundidades superiores a 250 metros.

e CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

A condutividade hidraulica dos corpos rochosos pode variar amplamente de acordo com suas
caracteristicas especificas, como grau de compactacao, porosidade, presenca de fraturas e outras
variagdes geoldgicas.

Segundo dados da literatura, a condutividade hidraulica média dos itabiritos friaveis é de 1 m/dia
ou 10-3 cm/s, e o coeficiente de armazenamento (Specific Yield — Sy) da ordem de 5%. Ja nos itabiritos
compactos, a condutividade hidraulica pode chegar a valores de 5 m/dia, dependendo do grau de
fraturamento, e o coeficiente de armazenamento apresenta-se na ordem de 2%. Segundo a SK
Hidrogeologia (2011), como a Unidade Hidrogeolégica da Formagéo Ferrifera ndo é composta
essencialmente por itabiritos, esta apresenta menores valores tanto da condutividade hidraulica como

em capacidade de armazenamento.

6.2.2 Unidade Hidrogeol6gica dos Xistos

Unidade Hidrogeoldgica dos Xistos: compreende todo pacote de rochas xistosas (quartzo-xistos)
encaixantes dos itabiritos, incluindo os anfibolitos. Em conjunto com a Unidade Hidrogeoldgica da
Formacgéo Ferrifera, essas unidades correspondem ao classificado como “aquifero profundo” (SK
Hidrogeologia, 2011).

e CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
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A Unidade Hidrogeoldgica dos Xistos € mais pelitica e, portanto, apresenta menor porosidade
primaria efetiva. As fraturas, em geral, sdo mais fechadas, resultando em uma baixa porosidade
secundaria. Trata-se, portanto, de uma unidade de baixo potencial aquifero, sendo muitas vezes
denominada como um aquiclude, mas que devido a sua heterogeneidade ndo pode ser classificada
dessa forma, de fato.

No horizonte friavel apresenta, essa unidade apresenta por¢cdes quartzosas mais porosas, com
melhor potencial aquifero. Ja no horizonte compacto, esta apresenta zonas aquiferas localizadas nas
descontinuidades. As camadas de anfibolito tendem a apresentar menor potencial aquifero, enquanto
as camadas de quartzo-xistos com granulometria mais grosseira apresentam maior potencial (SK
Hidrogeologia, 2011).

A condutividade hidraulica nos xistos € da ordem de 10° m/dia, podendo ser 10 a 100 vezes
superior nas zonas aquiferas fraturadas. O coeficiente de armazenamento (Sy) é em geral inferior a
1%.

As Unidades Hidrogeolégicas da Formacao Ferrifero e dos Xistos sdo, no geral, bastante
anisotropicas. No horizonte friavel, a maior permeabilidade encontra-se no plano das camadas, devido
a intercalagdes com camadas menos permeaveis. No horizonte compacto, a maior permeabilidade é
no sentido das descontinuidades, no caso, preferencialmente no plano vertical perpendicular a direcao
das camadas.

O sistema hidrogeoldgico local apresenta caracteristicas de aquifero livre no horizonte friavel e
aquifero fraturado confinado a semiconfinado no horizonte compacto. A Tabela 14 apresenta os

valores médios dos parametros hidrodindmicos para todo o sistema hidrogeoldgico.

Tabela 14 - Parametros hidrodindmicos do sistema hidrogeoldgico da area de estudo.

Tipo de Horizonte Condutividade Hidraulica :apamdade de
rmazenamento
Horizonte poroso 10 m/dia 0,5% (5x10®)
107 na condigéo livre (Sy)
Horizonte fraturado 10* m/dia 10 na condigdo confinada
(Ss)

6.2.3 Unidade Hidrogeoldgica das Coberturas

A Unidade Hidrogeoldgica das Coberturas abrange os solos/elivio, coluvios/talus e cangas.
Segundo o proposto pela SK Hidrogeologia (2011), essa unidade pode ser caracterizada como uma

unidade de “aquiferos rasos”.

Esta unidade abrange toda a regido de estudo, sobrepondo-se a Unidade da Formacéao Ferrifera

e a Unidade dos Xistos. A camada de coluvio/talus apresenta espessura variavel, geralmente entre 2
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e 5 metros, aproximadamente. Ja os solos (saprélitos) tendem a ser um pouco mais espessos,
chegando a cerca de 10 metros de profundidade. A canga, que recobre principalmente os itabiritos

silicosos, ocorre em areas restritas e com espessura reduzida (SK Hidrogeologia, 2011).

e CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

Na Unidade Hidrogeoldgica das Coberturas, os solos que recobrem as rochas quartzosas da
formacao ferrifera tendem a ser mais arenosos, enquanto os solos sobre os xistos apresentam aspecto
mais argiloso. Os solos arenosos apresentam boa capacidade de armazenamento de agua e boa
permeabilidade, enquanto os solos argilosos se comportam de maneira contraria, apresentando baixa
capacidade de armazenamento e baixa permeabilidade.

Formando os aquiferos rasos e/ou superficiais, tém-se os depdsitos de talus e os coluvios, que,
quando exibem significativa espessura e continuidade lateral, apresentam bom potencial
hidrogeolodgico.

Os valores de condutividade hidraulica dos solos arenosos, depdsito de talus e coluvios sdo da
ordem de 1 a 10 m/dia, e apresentam coeficiente de armazenamento, em geral, superior a 5%. Os
aquiferos superficiais apresentam a condicdo essencialmente de aquiferos livres.

As cangas, que segundo a SK Hidrogeologia (2011) se apresentam em baixa expressédo na
area de estudo, possuem alta permeabilidade e porosidade. No entanto, neste contexto, possuem

baixa representatividade hidrogeoldgica.

6.2.4 Propriedades fisicas, hidrodindmicas e tipologia das Unidades

Para as unidades hidrogeoldgicas propostas por SK Hidrogeologia (2011) para este estudo, o
atributo fisico de maior relevancia é o seu grau de compacidade, que varia em profundidade tanto na
Unidade Hidrogeoldgica da Formagéao Ferrifera quanto na dos Xistos.

De acordo com os levantamentos realizados, a uma profundidade de 50 a 100 metros, as
rochas sao caracterizadas como friaveis. Conforme o definido nos mapeamentos de campo realizados,
esse limite é definido como Superficie de Oxidagao (Sup_oxi). Na sequéncia, observa-se horizonte
com cerca de 20 metros de espessura, onde as rochas sao classificadas como semi-compactas,
delimitada inferiormente pela superficie_sc. Abaixo da superficie_sc, as rochas sao classificadas como
compactas.

RELATORIO TECNICO GEOEMP Geologia Empreendimentos Ltda. Volume I/l
Modelo Hidrogeolégico Conceitual CNPJ: 08.958.851/0001-53 Pagina 53



Projeto Jambreiro — Relatorio Técnico: REVISAO DO MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL PARA O PROJETO
JAMBREIRO. SAO JOAO EVANGELISTA/MG.

Assim, dentro das unidades hidrogeologicas tém-se definidos trés horizontes: friavel, semi-
compacto e compacto, onde cada um destes apresenta uma caracteristica hidrogeologica distinta (SK
Hidrogeologia, 2011). No horizonte friavel as rochas apresentam porosidade primaria enquanto nos
horizontes semi-compacto e compacto a porosidade é secundaria, proveniente das descontinuidades
rochosas. Tém-se como definigao, portanto, o horizonte poroso e o horizonte fraturado.

Segundo o proposto pela SK Hidrogeologia (2011), o potencial hidrogeolégico da Unidade
Hidrogeoldgica da Formacgao Ferrifera apresenta-se proeminente tanto no horizonte poroso como no
horizonte fraturado. Esta unidade foi denominada como um “aquifero” devido a sua pequena expressao
volumétrica, aliada a sua intercalagdo com xistos e anfibolitos (SK Hidrogeologia, 2011). Os itabiritos
apresentam uma boa permeabilidade devido a porosidade primaria, quando friaveis, e boa capacidade
de armazenamento. Ja quando macigos, o grau de permeabilidade e de armazenamento sdo menores,

pois dependerao do grau de fraturamento da rocha.

6.3 CONDICOES DE CIRCULAGAO DAS AGUAS

6.3.1 Superficie potenciométrica

As curvas equipotenciais do mapa potenciométrico apresentado neste capitulo, foram
construidas utilizando-se para a base as cotas dos pontos de nascente inventariados, cotas dos
piezbmetros e cotas dos pontos de drenagem gerados para este processo por geoprocessamento. A

seguir, ttm-se a metodologia implementada na geragao do mapa potenciométrico:

a) Foram criados 213 pontos de drenagem no software ArcGIS, utilizando-se o Arcmap, sendo
esses pontos posicionados nas drenagens das principais bacias que interceptam a AE Hidrogeoldgica.

b) Para se tomar as cotas de elevacao desses pontos, foi utilizada a ferramenta Add surface
information do Arcmap, onde a base foi a imagem RASTER ALOS PALSAR (2023) como referéncia
de terreno para extracao dessas informagdes.

c) Criagao de tabela de pontos no software Excel, com 213 pontos de Drenagem, 23 pontos de
nascente e 3 pontos de piezébmetros.

d) A tabela de pontos foi interpolada por Krigagem no software Surfer para geracao e exportacao
do grid de dados.

e) A partir do grid, foram extraidas as linhas potenciométricas no Arcmap e os vetores de fluxo no
QGIS.

A potenciometria para o dominio da area de estudo hidrogeoldgica é apresentada na Figura 29,
onde podem ser observadas as distribuicdes das cargas hidraulicas da superficie potenciométrica do

aquifero.
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De acordo com os resultados obtidos na potenciometria, os vetores de fluxos subterrdneos
apresentam padrao radial nos maiores interflivios, sendo esse comportamento melhor observado na
porcao central da area de estudo, onde ocorre convergéncia para os cérregos Babilénia, a E-SE e
Barro Preto, a W-SW. Este padrao também ¢é observado para o Cérrego dos Cardoso e Ribeirdo do
Bernardo.

Segundo dados da SK Hidrogeologia (2011), o fluxo d’agua subterranea no sistema hidrogeoldgico
local nao pode ser individualizado para cada unidade hidrogeoldgica, admitindo-se somente melhores
condicbes de fluxo d’agua subterranea na unidade hidrogeoldgica da formacao ferrifera. Ainda
segundo estes dados, no horizonte friavel ocorrem porcbes mais impermeaveis com escassa
ocorréncia de agua subterrdnea, enquanto no horizonte compacto a presengca da agua esta

condicionada as descontinuidades rochosas.
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Figura 29 - Mapa potenciométrico com a indicagdo das curvas equipotenciais e vetores de fluxo d'agua
subterranea.
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Para uma melhor visualizacdo deste resultado, foi gerada a Secao Hidrogeoldgica, conforme
observado na Figura 31. Esta figura apresenta a visdo em corte A-A’ (ver linha da secéo na Figura
30). A agua da chuva que se infiltra e alcanga a zona saturada promove a recarga, abastecendo o
aquifero fissural. Parte da camada da formacgao ferrifera encontra-se com agua, que de acordo com a
figura, fluem desde a porgéo mais alta até o cérrego do Cardoso, sendo este uma area de descarga

da formacéo ferrifera.
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Figura 31 - Secao Hidrogeolégica esquematica A-A' - Cenario atual.

6.3.2 Gradientes hidraulicos

Para definigcdo e calculo dos gradientes hidraulicos na area de estudo, foram geradas quatro

secdes na porgao de interesse, como apresenta a Figura 32.
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Figura 32 - Localizagdo das seg¢bes para calculo dos gradientes hidraulicos.

A area onde foram posicionadas as secgdes A-A’, B-B’, C-C’ e D-D’ foi definida de acordo com
os resultados obtidos na geragédo dos dados de potenciometria, que mostram que a area onde esta
localizado o arranjo das cavas apresenta o maior gradiente hidraulico no contexto da AE
Hidrogeoldgica, indicado pelos maiores vetores gradientes.

As secgdes foram definidas tendendo a seguir esses fluxos de modo a atravessar, também, as
principais estruturas de cava. A Tabela 15 apresenta os gradientes hidraulicos calculados para as

quatro secdes.

Tabela 15 - Gradientes hidraulicos para as se¢des da area de estudo.

Secgao A-A’ Sec¢ao B-B’ Sec¢ao C-C’ Sec¢ao D-D’
Gradiente 0,051 0,024 0,067 0,076
hidraulico
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6.3.3 Areas de recarga e descarga

As areas preferenciais de recarga no contexto da AE Hidrogeolégica foram definidas
considerando-se as zonas de altos topograficos, setores que apresentam vetores de fluxos d’agua
subterranea divergentes e areas planas. Perfazem uma area aproximada de 1700 ha, recobrindo toda
a area de estudo, observando-se um dominio principal no entorno direto da area da cava projetada
para o empreendimento. A recarga desse sistema hidrogeolégico é dada pela precipitacdo da agua
das chuvas, sendo favorecida nos nas areas planas e nos locais onde as coberturas rochosas sao
mais permeaveis, como nos solos arenosos, nos collvios, talus e cangas. E importante ressaltar a
ocorréncia de plantacbes de eucalipto na area de estudo, o que acarreta o desfavorecimento da
recarga dos aquiferos onde estao localizadas essas plantagdes.

As areas de descarga da agua subterrdnea ocorrem ao longo dos cursos d’agua que
interceptam a area de estudo, e nas zonas de nascentes. Segundo os dados obtidos pela SK
Hidrogeologia (2011), é importante destacar-se o ponto de nascente JB-NAO3, ja que este esta no
ponto de interceptagdo da camada principal de formacao ferrifera com a drenagem, o que corrobora
com a argumentacdo da existéncia de fluxo d’agua subterraneo preferencial ao longo da unidade
hidrogeolégica da formacao ferrifera, conferindo melhor potencial aquifero a esta unidade. Outro ponto
de importancia para este topico diz a respeito do baixo potencial hidrogeolégico da area, ja que o fluxo
das descargas de agua subterranea do sistema local é considerado baixo.

A Figura 33 ilustra as areas de recarga e descarga na AE Hidrogeoldgica.
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Figura 33 — Distribuicdo das areas de recarga e descarga na AE Hidrogeoldgica.

6.4 HIDROQUIMICA

Para a construcao deste capitulo, foram utilizados como embasamento os dados e resultados
dos estudos hidroquimicos realizados pela SK Hidrogeologia, no ano de 2011.

Durante o desenvolvimento do Modelo Conceitual presente, novas analises hidroquimicas
estavam em andamento, tendo sido feitas em duas campanhas de campo realizadas no presente ano
(2023). Até o término e fechamento do Modelo Conceitual, os resultados dessas novas analises ainda
nao haviam sido concluidos, o que impossibilitou que fossem discutidos e apresentados neste trabalho.
No entanto, ressalta-se que os dados aqui presentes se mostram representativos para a fase atual
deste estudo.

Foi realizada uma caracterizacdo hidroquimica na area do projeto (SK Hidrogeologia, 2011),
tendo sido amostradas 11 amostras referentes as nascentes e cérregos e 7 amostras coletadas nos
INAs. Estas amostras foram coletadas em quatro campanhas de campo, nos meses de fevereiro,

marc¢o, agosto e outubro do ano de 2011.
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Os resultados indicam que a agua nessa regiao possui uma baixa mineralizagao, o que significa
que a concentracao de minerais dissolvidos na agua é relativamente baixa.

Além disso, a agua do projeto Jambreiro é classificada preferencialmente como bicabornatada
sodica para as aguas das nascentes e corregos, e bicabornatada calcica nas amostras coletadas nos
INAs. Essa classificagdo indica que a agua possui uma concentragdo relativamente alta de ions

bicarbonato, sédio e calcio, conforme pode ser observado nos diagramas de Piper-Hill Langelier nas
Figura 34 e Figura 35.

Ca+ Mg

ePonto 1 ¢Ponto2

APonto § Ponto7
<~Ponto 8 +Ponto9

*Ponto 10 Ponto 11
JB-NAD4 JB-NADS
JB-NAO3

SK Hidrogeologia

Figura 34 — Diagrama de Piper referente as analises das amostras de agua das Nascentes e Cdrregos (SK
Hidrogeologia, 2011).
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Figura 35 — Diagrama de Piper referente as analises das amostras de agua dos INAs. (SK Hidrogeologia,
2011).

Por fim, os resultados indicam que ha erros elevados de balanco i6nico. O balango iénico é
uma medida utilizada para avaliar a precisao das analises quimicas realizadas na agua. Erros elevados
de balango i6énico podem indicar inconsisténcias nos dados obtidos ou problemas na amostragem e
andlise da agua. E importante investigar e corrigir esses erros para obter uma caracterizagéo
hidroquimica precisa e confiavel.

E importante ressaltar que estes resultados sdo uma representagao preliminar, sendo ainda
necessaria a realizagdo de uma caracterizagdo mais robusta e criteriosa para um melhor entendimento

das condi¢des hidroquimicas da area do projeto.

7) MODELAGEM NUMERICA E CENARIO FUTURO

O trabalho da SK Hidrogeologia (2011) apresentou uma simulagédo numérica para o cenario
futuro da mina, considerando o rebaixamento de nivel de agua subterrénea na area das cavas de

acordo com o projeto de 2011. A Figura 36 mostra a geometria das cavas utilizadas na modelagem.
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Figura 36 - MDE mostrando a geometria das cavas. Extraido de SK Hidrogeologia, 2011.

Houve alteragdes no projeto entre 2011 e 2023, como aumento do volume das cavas, insergao
de barragem de agua entre outros. Contudo, ndo foram realizadas mais investigagdes na area para
uma atualizagao do modelo numérico. Considerou-se, portanto, como referéncia para o cenario futuro
de rebaixamento a simulagédo numérica realizada em 2011.

Foi feita simulagédo em regime permanente do maximo rebaixamento previsto para a area do
Projeto Jambreiro. Foi utilizada uma cava final, composta por trés segmentos: Cava Galo, Cava
Cruzeiro e Cava Tigre. A Cava Tigre sendo a principal, considerada com um comprimento de cerca de
1700 metros e uma largura de aproximadamente 400 metros. O rebaixamento maximo na Cava Tigre
devera atingir, de acordo com a simulagao, cerca de 200 metros de profundidade, alcangando a cota
de 665 metros na por¢ao noroeste.

As equipotenciais do nivel d'agua subterranea foram simuladas e mostraram que os niveis mais
baixos séo atingidos na porg¢ao noroeste da Cava Tigre, proximo ao leito do corrego da Babilbnia.

Em relagcao as vazoes, a vazao a ser explotada das cavas foi calculada como sendo 0,31 L/s,
considerando apenas a agua subterranea. As simulagbes foram feitas em regime permanente, e a
vazao corresponde a situacao final de equilibrio do aquifero com o0 maximo rebaixamento.

Em termos de disponibilidade hidrica, a redugao mais expressiva ocorrera no cérrego da
Babilénia, com uma redugdo de 31%. No entanto, em termos quantitativos, essa redugéo é pequena,

com um valor de 0,22 L/s. Outros cursos d'agua apresentarao redugdes menores.
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As nascentes que podem ser afetadas sdo NAS03, NAS04, NAS05, NAS08, NAS09, NAS10,
NAS12, NAS13 e NAS14, enquanto as demais nascentes terao alteragdes pouco perceptiveis.

A Figura 37, apresenta uma representacado esquematica de uma sec¢éo hidrogeoldgica para o
cenario futuro. Pode-se observar o pogo de bombeamento causando o rebaixamento do nivel de agua
subterranea, o que pode impactar em maior grau as vazdes dos cérregos do Cardoso e em menor

grau as vazdes do Babildnia.

’
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Figura 37 - Se¢do Hidrogeoldgica esquematica A-A' - Cenario futuro.

8) CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES

O Projeto Jambreiro, devido a sua importdncia e complexidade, requer uma abordagem
hidrogeoldgica aprofundada e atualizada para garantir uma gestéao eficiente dos recursos hidricos, para
a préxima fase de licenciamento (Licenga de Instalagdo — LI) quando serdo discutidas as outorgas
pertinentes. Com base nisso, sdo sugeridas, a seguir, recomendagdes para orientar novos estudos
hidrogeologicos na area:

1. Levantamento da Condutividade Hidraulica da Zona nao Saturada: E fundamental obter
informagdes sobre a condutividade hidraulica da zona nao saturada, uma vez que isso influencia
diretamente o fluxo de agua e a recarga dos aquiferos. Recomenda-se realizar medigbes detalhadas
e precisas nessa area, a fim de obter dados confiaveis para a modelagem hidrogeolégica numérica.

2. Ampliagédo do Cadastro de Pontos de Agua na AE Hidrogeoldgica para as fases futuras do
licenciamento, visando melhoramento e acuracia do Modelo Numérico. Recomenda-se a realizagao de
caminhamento nas cabeceiras dos cérregos do Bernardo e do Cardoso. Essa abordagem permitira

compreender as variagées sazonais e obter uma visdo mais completa das condi¢des hidrogeoldgicas
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locais. Além disso, recomenda-se realizar um mapeamento hidrogeoldgico para identificar novos
pontos de agua potenciais.

3. Realizagdo de Slugs Tests e Packer Tests: Para melhor compreender as caracteristicas
hidrogeolégicas das diferentes areas, litologias e fraturas presentes no projeto Jambreiro, €
recomendado realizar testes de slug e de packer. Esses testes fornecerdo dados valiosos sobre a
condutividade hidraulica em diferentes contextos, permitindo uma avaliagdo mais precisa das
caracteristicas do aquifero e do fluxo de agua.

4. Ampliacdo da Rede de Monitoramento: Para o estudo hidrogeolégico é essencial a ampliacao
da rede de monitoramento e realizagdo do monitoramento periodico e sistematizado desta rede. Deve-
se ampliar os instrumentos de medidas de nivel, como INAs e PZs, instalacdo de rede de
monitoramento de vazao nos coérregos, como vertedouros e calhas Parshall, instalacdo de estacéo
climatolégica completa, com monitoramento de precipitagdo, temperatura, ventos, evaporagao etc.

5. Elaboragdo futura de novo Modelo Numérico e atualizagdo do Modelo Conceitual com a
inser¢do dos novos resultados. A atualizagdo peridédica do modelo permitird uma gestdo adaptativa
dos recursos hidricos, auxiliando na tomada de decisdes eficientes e sustentaveis.

Essas recomendacdes fornecem uma base sélida para a realizagao de estudos hidrogeoldgicos
para uma nova etapa do licenciamento no projeto Jambreiro. Ao implementar essas agdes, sera
possivel aprimorar o conhecimento sobre a hidrogeologia local, identificar potenciais desafios e garantir

uma gestdo adequada e sustentavel dos recursos hidricos nessa area.

9) CONCLUSOES

O estudo hidrogeoldgico do Projeto Jambreiro forneceu informagdes sobre o atual conhecimento
da area, que esta localizada em um divisor de bacias hidrograficas e abrange os cérregos Corrente
Grande e Suacui Grande. Com base nas analises e levantamentos realizados, varias conclusdes foram
obtidas, destacando-se a natureza do aquifero, a hidroquimica das aguas, a necessidade de
monitoramento continuo e a ampliagdo dos estudos. A seguir, apresentamos as principais conclusdes
numeradas para uma melhor compreensao:

1. A area esta localizada em divisor de bacias hidrograficas dos rios Corrente Grande e
Suagui Grande;

2. A area de estudo estd situada em um terreno considerado um aquifero pobre,
pertencente ao Grupo Guanhéaes.

3. A precipitacao anual média na regido é de 1283 mm.
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4. Foram identificadas e estudadas unidades hidroestratigraficas, incluindo coberturas,
quartzitos, xistos/gnaisses, formacao ferrifera.

5. Os ensaios Slug revelaram baixos valores de condutividade hidraulica (K) nas
formagdes investigadas.

6. Com base na superficie potenciométrica, o projeto encontra-se em um divisor de aguas
subterraneas, uma area favoravel para a recarga de aguas subterraneas.

7. As aguas subterrdneas na area s&o pouco mineralizadas, predominando as
caracteristicas bicabornatadas sodicas e calcicas.

8. E necessario ampliar os estudos para a proxima etapa do licenciamento (Licenga de
Instalagao — LI), incluindo o levantamento de dados e pesquisas hidrogeolégicas adicionais, como
realizacao de testes de aquiferos através de pocgos tubulares no contexto de uma Outorga de Pesquisa
Hidrogeoldgica.

9. Os modelos hidrogeoldgicos devem ser atualizados periodicamente.
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Em caso de cadastra de ART para PESSOA FISICA, declars que informel an CONTRATANTE «.4a PROPRIETARID que pata 4 amissdo desta ART &
necessdna crdastiar nos sistemas do CREA-MG. em campos especilicos, os seguinies dados pessoais nome. CPF & engderegn Por in declaro gue

esiou ciente gue & proibids & insercha de qualqui dado peasoal no Gampo “observagdo” da ART, Sefa meu ou de tercains

- Declaro, nos leimas da Lei Federnl n® 13708, de 14 de sgosio de 2018 - Lol Geral da Protecia de Dados Passoms (LGPO), qun esiou cmalte de qua X
m posst compartiifiar a ART com terceiros nam o devido consentinienta do contratanie S/ou dola) proprethio(a), mucet pacm cumpriments o8 déver

: 7.Entidade de Classe
AJEM - Assoctagao dos Anligos Allnos da Escola de Minas de Ouro Profo

A mdienccene deus ART pode sar el e bl Hioremameg sitae com biDobiea). com & chave Gzke f
Smprensa mme OB0RP00Y da 122335 por, . g TTDBL 17514
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Declam sererm verdadeiras a3 informagtes acma WARCIO ROBORTO SOUSA ROCHA - CFF; IT1.I9Z 08147
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e L
Local CERM COMBLILT EMPREENCIMENTOS DE RECURSOS NATURAIS .
CE: 28 D28, THA00 -5
9. iInformaches
*AART ¢ villida soments quania quitads; medanie apfesentacso do corprovisnts do pagamenlo ol confudncia no site do Crea
10, Vator
Valor da ART: R$ 9861 Registiada em; 0T/0%2023 Vaor pago: R 98,62 Mosso Mimearo: 8602382801
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6078098 13/11/2024 13/11/2024 13/02/2025

Dados basicos:

CPF: 371.292.952-87
Nome: MARCIO ROBERTO SOUSA ROCHA

Endereco:
logradouro: RUA TEIXEIRA LEITE
N.©; 107 Complemento: 4
Bairro: JOAO PINHEIRO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30530-280 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo JTOXFFYEEV37WJIBZ

IBAMA - CTF/AIDA 13/11/2024 - 17:28:31




