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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
9.1 MEIO FiSICO
9.1.1 C(Clima e Meteorologia

O Clima compreende um padrdo de diversos elementos meteorologicos que ocorrem em um
determinado local avaliado em um periodo de 30 anos, tais como frentes frias e quentes, tempestades,
tornados, furacoes, secas, dentre outros, os quais sdo explicados através das varidveis meteorolégicas,
sendo as principais a temperatura, a umidade relativa, a precipitacao, a dire¢do e a velocidade do vento
(WMO, 2017). No Brasil, as normais climatolégicas sdo fornecidas pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

Alguns fatores como o relevo e a posicdo geografica influenciam diretamente no clima, além da
cobertura vegetal, areas cobertas por dgua e as grandes manchas urbanas. Na climatologia, os padroes
de circulacdo do ar também sao fatores interferentes e sdo definidos como:

¢ Larga escala, chamados de fend6menos sindticos - da ordem de 1000km;
e Mesoescala - da ordem de 100km;
e Microescala - inferior a 1 km.

Destaca-se que montanhas, encostas e presenca do mar ou de grandes areas alagadas influenciam
diretamente nas circulacdes de microescala, ou escala local.

Quanto ao clima, Nimer (1989) afirma que este depende de fatores estaticos (condicdes fisicas do
planeta) e dinamicos (a dindmica da atmosfera) que definem suas caracteristicas.

Minas Gerais se destaca por apresentar grande diversidade de climas, em razido de ser uma regido
tropical de transi¢do climatica. A dindmica climatica deste Estado se origina de circulacdes globais, como
as células de circulagdo atmosférica tropical e os sistemas frontais (fatores dinamicos) e de suas
interacdes com a continentalidade tropical e a topografia regional (fatores estaticos), bastante
acidentada.

O clima de uma regido é fator preponderante de influéncia na sociedade, em atividades como: a
agricultura, a producdo de energia, o abastecimento de dgua, entre outras.

Ayoade (1996) considera que a interface entre o clima e a sociedade esta relacionada a vulnerabilidade
e a prevencdo de impactos climaticos. Uma sociedade é mais vulneravel quando: mais dependente for
sua atividade econémica dos fatores de producdo sensiveis ao clima; maior for a variabilidade e a
dependéncia de certas variaveis climaticas essenciais, como a precipitagdo e a temperatura; mais baixa
for a sua capacidade de reservar materiais para atender aos desabrigados, vitimas de catastrofes
naturais; menos desenvolvida for a capacidade do seu sistema de transportes em deslocar suprimentos
de areas de excedentes para as areas de déficits; menos preparada ela estiver para lidar com impactos
climaticos adversos.
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A previsibilidade da sociedade para com os impactos climaticos torna-se eficiente quando ha actimulo,
ou ndo, de estoques ou reservas de alimentos e outros materiais e capacidade de reserva, embutida no
projeto de suas infraestruturas, como o suprimento de agua, energia elétrica, controle de recursos
financeiros e materiais, tecnologia e transportes, com a qual possa combater os impactos climaticos.

Na regido do Projeto Jambreiro o principal sistema meteorolégico atuante é a Alta Subtropical do
Atlantico Sul (ASAS), que atua durante todo o ano. Este sistema consiste em uma regido de alta pressao
que possui centro no Oceano Atlantico e, devido a forca de Coriolis, gira no sentido anti-horario por estar
no hemisfério sul da Terra.

E um sistema semi-permanente, ou seja, dependendo da condigio atmosférica ele se move, porém esta
sempre presente. Especialmente no inverno, periodo de maior atuacdo, este sistema é responsavel pelo
fluxo imido vindo do mar, muitas vezes acompanhado de nebulosidade, chegando até a regido de
estudo. Por vezes é responsavel também por manter o céu claro, apresentando condicGes para o
resfriamento noturno, registrando temperaturas mais baixas a noite e mais quentes durante o dia
devido a baixa quantidade de vapor d’agua na atmosfera, além de provocar o fendmeno da subsidéncia,
que é o movimento vertical do ar de cima para baixo. As condicoes de tempo seco e subsidéncia deixam
a atmosfera estavel, dificultando a dispersdo de poluentes.

A configuracgdo sindtica mais frequente observada no inverno apresenta a Alta Subtropical do Atlantico
Sul (ASAS) bem atuante sobre o estado de Minas Gerais, conforme a Figura 01 do dia 14 de julho de
2018 plotada as 9h00 no horario de Brasilia (MARINHA DO BRASIL, 2021). Na figura ela aparece com o
centro no oceano, a leste da costa brasileira.
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Figura01  Carta sindtica do dia 14 de julho de 2018 as 09h, exemplo de atuacdo da ASAS no
estado de Minas Gerais
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Fonte: MARINHA DO BRASIL (2023)

Outro sistema atuante é a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Este sistema é diferente do
anterior por manter a atmosfera instavel, quase sempre com alta nebulosidade e presenca de
precipitacdes abundantes. A ZCAS é um fluxo imido vindo de noroeste que carrega a umidade da
Amazoénia em direcdo ao Oceano Atlantico, passando por parte do pais. Este sistema atua geralmente
entre meados de primavera e verdo, sendo responsavel pelos maiores acumulados mensais de
precipitacdo pluviométrica entre outubro e margo. Na Figura 02 é apresentado um exemplo da carta
sinética do dia 2 de fevereiro de 2018, plotada as 10h no horario de Brasilia de verdo. Nela observa-se a
ASAS enfraquecida e a regido chamada de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) sobre o estado
de Minas Gerais.
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Figura 02

Carta sinotica do dia 2 de fevereiro de 2018, as 10h, sobre Estado de Minas Gerais
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Fonte: MARINHA DO BRASIL (2023)

Na Figura 03 foram representados os sistemas que atuam sobre o continente e sobre o estado de Minas

Gerais em uma condi¢do chuvosa. O exemplo foi de uma configuracdo de Zona de Convergéncia do

Atlantico Sul (ZCAS) e sua atuacdo, também indicada na carta sinética acima. Embora estejam em dias

diferentes, ndo ha interferéncia nos resultados, visto que representam configuracio sinotica

semelhante. A imagem de satélite visivel ilustra o histérico volume de chuva ocorrido no final do més de

dezembro de 2013, onde provocou diversas enchentes no estado mineiro, por acumular em alguns

pontos até 800 mm de chuva. Além da ZCAS, aparece também a ZCIT (Zona de Convergéncia

Intertropical), a ASAS (Alta Subtropical do Atlantico Sul), uma regido de baixa pressao atmosférica (B) e

uma regido de alta pressio (A), denominada Alta Polar Mével, embora enfraquecida.
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Figura 03 Imagem de satélite do canal visivel para o dia 23 de dezembro de 2013, as 16h

Fonte: INPE (2023)

Um terceiro sistema é o Vértice Ciclénico de Altos Niveis (VCAN), que é uma regido de circulacio de
ventos em sentido horario devido a forca de Coriolis e por estar no hemisfério sul, situado em niveis
superiores da atmosfera (por volta de 10-15 km de altura). Também causa precipitacdo, porém em
menor area em relacdo a ZCAS. A semelhanga é que este sistema também atua no verdo em conjunto
com a Alta da Bolivia (AB), outro sistema que pode atuar na regido, também com caracteristicas de
manter a atmosfera instavel. A diferenca é que, geralmente, a AB se forma em meados de outubro e o
VCAN costuma aparecer no final da primavera.

No outono e no inverno as frentes-frias se apresentam com maior frequéncia na bacia do Rio Doce
podendo causar precipitacdo, diminuicdo da temperatura e aumento da nebulosidade. Estes sistemas
sdo formados pelo choque entre o ar polar vindo de sul com o ar quente tropical, predominante na regido
do Projeto Jambreiro. Observa-se as frentes frias através de imagens de satélite, onde aparece uma
banda de nebulosidade em sentido oeste-leste ou noroeste- sudeste, sendo que antes da passagem deste
sistema a atmosfera apresenta uma condi¢do chamada de pré-frontal, onde as temperaturas sdo mais
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altas e o vento sopra de quadrante norte, por vezes podendo apresentar temperaturas mais elevadas
até no periodo noturno. Durante a passagem do sistema, ha o aumento da nebulosidade, presenca de
precipitacdo (nem sempre) e a mudanca do vento de norte a sul, girando pelo lado oeste. Apds a
passagem, o vento sopra de quadrante sul e ha o declinio da temperatura, acompanhado de chuviscos e,
com o passar do tempo, da diminuicao da nebulosidade e da diminuigdo também da umidade do ar.

O periodo de trinta anos é importante para a representacio climatica por conter os fend0menos de
escalas menores e maiores, como por exemplo, frentes-frias (escala de dias), Ciclo Solar e/ou Oscilagao
Decadal do Pacifico (escala de dez anos), fenOmenos estes que influenciam diretamente no
comportamento do clima e tempo local.

9.1.1.1 Parametros Meteoroldgicos

Alguns fatores como o relevo e a posicdo geografica influenciam diretamente no clima local, além da
cobertura vegetal, dreas cobertas por dgua e as grandes manchas urbanas. Destaca-se que montanhas,
encostas e presenca do mar ou de grandes areas alagadas influenciam diretamente nas circula¢des de
microescala, ou escala local.

Quanto ao clima, Nimer (1989) afirma que este depende de fatores estaticos (condigdes fisicas do
planeta) e dindmicos (a dindmica da atmosfera) que definem suas caracteristicas.

Minas Gerais se destaca por apresentar grande diversidade de climas, em razdo de ser uma regido
tropical de transicao climatica. A dindmica climatica deste Estado se origina de circulagdes globais, como
as células de circulagdo atmosférica tropical e os sistemas frontais (fatores dinamicos) e de suas
interacdes com a continentalidade tropical e a topografia regional (fatores estaticos), bastante
acidentada.

O clima de uma regido é fator preponderante de influéncia na sociedade, em atividades como: a
agricultura, a producdo de energia, o abastecimento de dgua, entre outras.

O Projeto Jambreiro situa-se predominantemente no municipio de Sao Joao Evangelista (98,5% da ADA)
e em uma menor parte no municipio de Sabinépolis (1,5% da ADA), presente na regido leste do Estado
Minas Gerais, especificamente no vale superior do rio Doce. Localiza-se em um raio de 180 Km a leste
do municipio de Belo Horizonte.

A regido delimitada pelo Projeto Jambreiro pertence a mesma bacia hidrografica do Rio Doce, sendo as
estacOes meteorolédgicas disponiveis para fornecimento de dados localizadas em Concei¢do do Mato
Dentro/MG (convencional representando a mesoescala e Guanhdes/MG (automatica) microescala -
ambas pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (Quadro 01).

A andlise do clima local da Regido do Projeto Jambreiro consiste na observagdo dos pardmetros
meteorologicos medidos pela estacdo automdtica do Instituto Nacional de Meteorologia INMET
instalada no municipio de Guanhdes/MG (A533) com distancia de aproximadamente 24 km do Projeto
e da Estacdo Convencional de Conceicao do Mato Dentro (83589) com distancia de aproximadamente
90 km em linha reta.
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Quadro 01 Dados das esta¢cdes meteoroldgicas e pluviométrica usadas para a caracterizacao

do clima
COORDENADAS
GEOGRAFICAS RESPONSAVEL | PERIODODOS DADOS
A5 coDIGO MUNICIPIO E OPERADOR DISPONIVEIS
X Y
c . Conceigao
onceicao - 116
¢ 83589 do Mato 1991 ZQZO(uItjlrﬁa
do Mato ) 665.239 7.896.222 INMET Normal Climatoldgica
(Convencional) Dentro i i
Dentro disponivel.
(MG)
Guanhdes 1842007 Guanhaes 718.202 7.923.353 ANA / CPRM 1981 -2023

Cabe mencionar que apesar de existirem outras estacdes disponiveis, estas foram selecionadas para
representar a regido de estudo, considerando fatores meteorolégicos, climatologicos e geograficos, no
que diz respeito ao clima da mesoescala e microescala. A Figura 04 ilustra onde o Projeto Jambreiro
esta situada dentro do estado de Minas Gerais (quadrado vermelho) e o relevo, segundo o estudo da
CEMIG (2010).
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Figura 04  Mapa altimétrico do estado de Minas Gerais
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De acordo com os dados coletados pela estacdo 83589 do INMET nos periodos de 1981 a 2010 e de 1991
a 2020, o clima em Conceicao do Mato Dentro/MG é do tipo Cwa (subtropical imido com inverno seco
everdo quente), segundo a classificagcdo de Koppen-Geiger. Este grupo climatico, representado pelaletra
“C”, apresenta em todos os meses do ano temperatura média de superior a 0 °C ou -32C, e ao menos
quatro meses apresentam média acima de 10°C. A letra “w”, que significa estacdo seca no inverno
(winter, em inglés), apresenta o verdo pelo menos dez vezes mais chuvoso que o inverno. Pode-se dizer
também que 70% da chuva anual cai no verdo e 30% no inverno. A letra “a” indica que pelo menos um
més tem temperatura média acima de 22°C.

0 Quadro 02 apresenta as normais climatoldgicas para a cidade de Concei¢cdo do Mato Dentro/MG, que
representam o clima regional do Projeto Jambreiro, conforme a seguinte ordem: temperatura média
compensada (T-med), temperatura maxima absoluta (T-max), temperatura minima absoluta (T-min) e
precipitacao acumulada média mensal (Pr-acc), representadas pelo periodo de 1991 a 2020, e umidade
relativa média mensal (UR-med), umidade relativa minima absoluta (UR-min) e precipitacdo maxima
acumulada em 24h (Pr-max) representadas pelo periodo de 1981 a 2020, segundo a estagdo
convencional do INMET instalada no municipio citado. Ressalta-se que as estacdes convencionais
coletam dados apenas trés vezes por dia, sendo as 09h, as 15h e as 21h no horario local. Os periodos de
30 anos selecionados foram os mais recentes para cada parametro, segundo a disponibilidade dos dados.

Quadro 02 Normais Climatolégicas para a cidade de Concei¢cao do Mato Dentro/MG baseado
na estacao 83589 do INMET

MES T-MED T-MAX T-MIN UR-MED UR-MIN PR-ACC PR-MAX 24H
JAN 23,8 30,3 18,9 77,0 49,0 2441 157,6
FEV 23,8 30,6 18,6 75,1 48,5 146,0 92,8
MAR 23,2 29,7 18,6 79,1 56,8 181,6 97,6
ABR 21,7 28,6 17,1 79,7 60,5 86,0 66,0
MAI 19,1 26,4 14,2 80,7 48,0 30,1 43,6
JUN - 25,5 11,9 80,7 47,5 7,9 48,2
JUL 16,9 25,6 10,8 76,3 55,8 6,2 29,0
AGO 18,1 27,0 10,9 70,5 47,5 9,0 22,6
SET 20,7 28,7 13,7 67,9 28,5 35,1 40,0
ouT 22,7 29,7 16,6 69,5 40,0 93,6 79,8
NOV 22,8 28,8 18,4 77,1 41,5 2394 94,6
DEZ 23,5 29,6 18,9 79,0 48,5 3154 1211

Fonte: INMET (2023)

Apés a aquisicao destes dados, foi feito um levantamento do comportamento destes parametros durante
0 ano, apresentados a seguir.

-Temperatura

A Figura 05 ilustra o perfil de temperatura da normal de 1991 a 2020 em todo o Brasil e a Figura 06
apresenta a temperaturas maxima, média e minima mensais para a cidade de Concei¢do do Mato Dentro-
MG (estagdo 83589 do INMET) no mesmo periodo climatolégico.
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Figura05  Representaciao mensal da temperatura média mensal observada no Brasil no
periodo de 1991 a 2020
Janeiro Fevereiro
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Setembro Outubro

Fonte: INMET (2023)

De acordo com Figura 06 , observa-se que na regido do Projeto Jambreiro os meses mais quentes sdo
janeiro e fevereiro, com valor médio de 23,8°C, e 0 més mais frio é julho, com valor médio de 16,9°C.
Os extremos de temperatura apresentaram valor maximo médio mensal em janeiro com 30,25°C e valor
minimo médio mensal em julho com 10,8°C. O trimestre junho-julho-agosto é o mais frio, exibindo as
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menores temperaturas maximas, médias compensadas e maximas para a regido em analise. Os menores
valores foram registrados em julho: 10,77°C em Conceicao do Mato Dentro.

Figura06 Temperaturas maximas, médias e minimas mensais para a cidade de Sao Joao
Evangelista-MG (municipio predominante em termos de estruturas/ADA do projeto)
baseado na climatologia (1991 a 2020) da cidade de Conceicao do Mato Dentro/MG -

estacdo 83589 do INMET
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Fonte: INMET (2023)
-Precipitacao

Para a andlise da temperatura, precipitacdo e umidade relativa do ar local, foram considerados os dados
da estagdo automatica de Guanhaes que estd em funcionamento desde 2007, distante cerca de 24 km do
Projeto Jambreiro sendo registrados os parametros mencionados de hora em hora.

Observa-se pela Figura 08 um periodo mais seco, entre os meses de abril e setembro, e um periodo mais
chuvoso, de outubro a margo. Observa-se, também, que os meses de julho a outubro apresentam os
menores valores de umidade relativa minima absoluta e o més de julho apresenta o menor valor de
umidade relativa média (Figura 09 ), e o maior valor de temperatura maxima absoluta foi observado no
més de outubro (Figura 07 ). A partir do més de agosto o sol ja incide com maior intensidade sobre a
regido, apesar de ser meados de inverno, e ha a atuacdo do sistema de alta pressdo subtropical (ASAS)
mencionado nos itens anteriores. Neste periodo do ano a ASAS mantém o tempo estavel, com baixa
umidade e céu claro com maior frequéncia, além de induzir o ar em movimento vertical de cima para
baixo. Este fendmeno chama-se subsidéncia. Quando o ar se movimenta desta forma sofre compressao
adiabatica (sem troca de calor) devido ao aumento da pressao atmosférica, aquecendo-o e, aliado com a
radiacdo solar mais intensa e fluxos vindos de regides mais quentes, provoca aumento na temperatura.
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O maior valor de precipitacao (Figura 08 ) ocorre no més de dezembro, quando o fluxo de umidade vindo
da Amazoénia é mais intenso sobre a regido. Este fluxo, chamado ZCOU (Zona de Convergéncia de
Umidade) ou ZCAS provoca grandes volumes de precipitacdo pluviométrica devido a convergéncia do
ar quente e umido em superficie e em baixos niveis da atmosfera, favorecendo a formagao e manutengao

de nuvens carregadas, porém, o més de margo € o que registrou o maior acumulado em 24 horas.

Figura07  Representacao das Temperaturas maximas, médias e minimas mensais para a
cidade de Guanhaes-MG referentes ao periodo compreendido entre janeiro de 2020 e
dezembro de 2022
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Fonte: INMET (2023)

Figura 08 Representacio da Precipitacao acumulada média mensal e precipitacio maxima
em 24h para a cidade de Guanhies-MG referentes ao periodo compreendido entre janeiro
de 2020 e dezembro de 2022
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Fonte: INMET (2023)
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Figura09 Representaciao da umidade relativa média mensal e umidade relativa minima
absoluta de Guanhaes-MG referentes ao periodo compreendido entre janeiro de 2008 a
dezembro de 2022
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Fonte: INMET (2023)

A Figura 09 apresenta a precipitagdo acumulada média mensal observada no Brasil no periodo de 1991
a 2020. A Figura 10, por sua vez, é a representacdo mensal do nimero de dias com precipitacdo acima
de 50 mm, representada no periodo de 1981-2010. Ja a avaliacdo da precipitacio acumulada média
mensal (periodo 1991-2020) e precipitacdo maxima em 24h (perfodo 1981-2010) para a estacdo 83589
de Conceicdo do Mato Dentro/MG é apresentada na Figura 13.

Pela Figura 10 observa-se uma tendéncia de registros de precipitacdes mais intensas entre os meses de
dezembro e janeiro. Os menores valores ocorrem entre junho e agosto. O maior acumulado médio
mensal ocorre em dezembro com 315,4 mm e o menor em julho com 6,2 mm. O acumulado médio mais
significativo de dezembro ocorre devido a sistemas meteorolégicos atuantes na regido neste periodo,
que serdo apresentados no item “Caracterizacdo Meteorolédgica”.
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Figura10 Representaciao mensal da precipitacao acumulada média mensal observada no
Brasil no periodo de 1991 a 2020
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Fonte: INMET (2023)
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Figura1l Representaciao mensal do nimero de dias com precipita¢do acima de 50 mm
observada no Brasil no periodo de 1981 a 2010
Janeiro Fevereiro

% CERN - consuiltoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 34



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. é\‘
PROJETO JAMBREIRO P L
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II SIRAINSORaS!

Mineracao Ltda

Julho Agosto

e - o

Setembro

Novembro Dezembro

- e -

% CERN - consuiltoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 35



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. : \‘
PROJETO JAMBREIRO Gerit B .
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Miﬁggéaoﬂgaus ast

Figura12  Precipitacio acumulada média mensal e precipitagio maxima em 24h para a
normal climatolégica (1981 a 2010) da cidade de Concei¢ao do Mato Dentro/MG - estacido
83589 do INMET
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Fonte: INMET (2023)

-Espacializacao da Precipitacao

A Figura 13 retrata a espacialidade da precipitacdo pluviométrica para o estado de Minas Gerais, de
acordo com o estudo feito por Guimardes (2010), da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa). Tais mapas foram elaborados baseados nas séries historicas das redes pluviométricas
monitoradas pela CEMIG, CPRM, IGAM, FURNAS e INMET, sendo que o periodo minimo de avaliagdo foi
20 anos de forma a garantir a espacializacdo das informacdes em areas com baixa disponibilidade de
séries superiores a 30 anos. A regido de estudo do Projeto Jambreiro esta situada dentro do quadrado
vermelho assinalado no mapa.

Observa-se que a maior distribuicdo da precipitacdo na regido do empreendimento ocorre nos meses
correspondentes ao verdo do hemisfério sul, sendo eles dezembro a marc¢o. Observa-se também um
periodo mais seco, entre os meses de maio e setembro, correspondente ao inverno do hemisfério sul.
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Figura13  Representacio mensal da espacializacdo da precipitacdo no estado de Minas
Gerais
Janeiro Fevereiro
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-Umidade Relativa

A Figura 14 apresenta a umidade relativa mensal observada no Brasil no periodo de 1991 a 2020. A
Figura 15, por sua vez, por sua vez, é a avaliacdo da umidade relativa mensal para a estacdo 83589 de
Conceicao do Mato Dentro/MG. Por esta figura conclui-se que a regido do Projeto Jambreiro apresenta
alta umidade do ar em praticamente todos os meses do ano, com uma tendéncia de valores mais baixos
entre agosto e novembro. Este periodo de menor umidade relativa corresponde quase todo ao periodo
seco, onde outubro marca o inicio da estagdo chuvosa e maio o inicio da esta¢do seca. Em maio e junho
ainda ha umidade na atmosfera que mantém a umidade mais alta, porém sem maiores acumulados de
precipitacdo. Em outubro, apesar de ser o inicio da estagdo chuvosa, ainda apresenta alguns dias com
baixa umidade do ar devido ao ar seco que atua na regido continental.

Figura 14  Representaciao mensal da umidade relativa observada no Brasil no periodo de
1991 a 2020

Janeiro Fevereiro
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Fonte: INMET (2023)

Figura15 Umidade Relativa mensal para a normal climatolégica (1981 a 2010) da cidade
de Conceicdo do Mato Dentro/MG - estacdo 83589 do INMET
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Fonte: INMET (2023)

A estacdo automadtica de Guanhdes/MG, sera utilizada para reportar a direcdo e velocidade do vento
desde o ano de 2007 na regido, sendo representada nas rosas-dos-ventos e graficos a frequéncia das
direcdes e intensidade do vento mensal. Nao sera utilizada a estacdo de Conceicdo do Mato Dentro/MG
convencional para representar o vento na regido devido a auséncia de dados hordrios coletados nesta

estacdo, o que é importante pois os dados em frequéncia horaria representam fendmenos
meteoroldgicos de menor escala, sendo bem relevante nos estudos.
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9.1.1.2 Direcao e Velocidade do Vento

A Figura 16 e Figura 17 representam a andlise climatolégica da dire¢do e velocidade do vento da regido
do Projeto Jambreiro obtidas pelos dados disponiveis da estacdo automatica do INMET localizada em
Guanhaes/MG, que fica a 24 km do projeto, devido a auséncia de dados horarios nas normais
climatolégicas da estacdo convencional de Concei¢io do Mato Dentro/MG. E importante a representagio
horaria destes parametros para ilustrar o comportamento dos ventos nas diversas escalas de espaco e
tempo, por exemplo sistemas frontais e circula¢des locais. O periodo da geracdo dos graficos é de junho
de 2007 até dezembro de 2022, sendo que possui aproximadamente 96,30% de dados disponiveis
dentro deste periodo. Porém, salienta-se que os dados obtidos sdo horarios, ou seja, de hora em hora.

Figura1l6  Representacido mensal da rosa-dos-ventos obtida da estacdo do INMET instalada
em Guanhaes/MG para o periodo entre junho de 2007 a dezembro de 2022
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Figura17  Representacao mensal da frequéncia de intensidade do vento obtida da estacdo
do INMET instalada em Guanhides/MG para o periodo compreendido entre junho de 2007 a
dezembro de 2022
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Fonte: INMET (2022)

Observa-se, portanto, que a direcdo que apresenta maior frequéncia anual na regido é vinda de leste e
leste-nordeste durante todo o ano. No inverno, sistemas de alta pressdo que atuam no Oceano Atlantico
aumentam a frequéncia dos ventos devido a passagens de sistemas frontais. O més que apresenta maior
frequéncia de calmaria é junho com 29,9% e o que apresenta menor quantidade de ventos calmos é
outubro com 7,3%. Os ventos calmos sao definidos quando a velocidade do vento é inferior a 0,5 m/s.

9.1.2 Qualidade do Ar

O padrio de qualidade do ar, definido por legislacdo, se refere aos limites estabelecidos para as
concentragdes de poluentes atmosféricos, que se ultrapassados, poderio afetar a saude, a seguranga e o
bem-estar da populagdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente
em geral.
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Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em
quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a satude; inconveniente ao bem-estar
publico; danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca; ao uso e gozo da propriedade
e as atividades normais da comunidade (Art. 12 da Resolugdo CONAMA n? 03/1990).

A geracdo de emissdes atmosféricas fugitivas (material particulado) na drea do empreendimento sera
proveniente das atividades de supressdo de vegetacdo, terraplanagem, obras civis, montagem
eletromecanica, extracdo do minério, transporte etc., sendo que essas atividades associadas ao contexto
natural local, podem provocar alteracdes da qualidade do ar.

Objetivando compor o diagnéstico e a caracterizacao da qualidade do ar naregido de insercdo do Projeto
Jambreiro, foi realizado o levantamento de dados primarios de poluentes atmosféricos, em duas
campanhas (chuva e seca) de monitoramento da qualidade do ar, executadas nos meses de janeiro de
2023 (dias 11 a 13/01), e maio de 2023 (dias 15 a 18/05), respectivamente, em 02 (dois) pontos
localizados na regido do empreendimento.

As campanhas de monitoramento de qualidade do ar foram executadas pelo laboratério AST -
Assessoria e Seguranga do Trabalho. Ressalta-se que o referido laboratério se encontra devidamente
creditado e certificado junto ao SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente com protocolo no SIPRO
0130537-1170/2011-3 e, em cumprimento as Deliberacdes Normativas n°® 216/2017 do COPAM.

Ele também se encontra reconhecido junto a Rede Metrolégica de Minas gerais (RMMG) PRC 371.01.
[sto posto, todas as medi¢des foram realizadas considerando as principais normas e legislacdes vigentes
e aplicaveis.

-Metodologia da Avaliacao da Qualidade do Ar

Para a realizacdo dessas amostragens foram adotadas as principais normas da ABNT elencadas a seguir
e Resolucdo n? 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente,
que dispde sobre os padrdes de qualidade do ar.

As metodologias empregadas nas coletas e analises estdo descritas sob o seguinte namero e titulo:

¢ ABNT NBR 9547:1997 - Material particulado em suspensao — Determinag¢do da concentracdo total
pelo método do amostrador de grande volume.

¢ ABNT NBR 13412:1995 - Determinagio da Concentragio de Particulas Inalaveis (PM10 e PM2,5)
Material Particulado.

e AS/NZS 3580.9.14:2013 - Methods for sampling and analysis of ambiente air - Method 9.14:
Determination of suspended particulate matter - PM 2,5 high volume sampler with size
selectiveinlet - Gravimetric method.

e PAA-001 - Determinagdo de Particulas Totais em Suspensao no Ar Ambiente.
¢ PAA-002 - Amostragem para Determinacdo da concentracdo de particulas inalaveis PM10 e PM

2,5.
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O monitoramento de Particulas Totais em Suspensao (PTS) foi realizado por meio do Amostrador de
Grande Volume (AGV - PTS), por periodo de amostragem de 24 horas e considerando o limite de emissao
(ng/ms3) presentes na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018.

O monitoramento do Material Particulado (PM1o e PM3s) foi realizado por periodo de amostragem de
24 horas, através do Amostrador de Grande Volume (AGV) acoplado a um separador inercial de
particulas.

A comparacao dos resultados foi feita com o Limite de Emissdo estabelecido pela Resolugio CONAMA
491/18 que dispde sobre os padroes de qualidade do ar, em especifico para os parametros Particulas
Totais em Suspensao e Material Particulado (PM1o e PM;5).

-Caracterizaciao do entorno do Projeto Jambreiro

A area de estudo do Projeto Jambreiro é antropizada, sendo em grande parte representada pelo cultivo
de eucalipto. Dito isto, as principais fontes de emissdes atmosféricas identificadas estdao associadas a
essa atividade.

Os acessos presentes na area de estudo sdo vias ndo pavimentadas, conforme é apresentado na Figura
18 a seguir, que apresentam potencial de emissdes por arraste edlico devido ao solo exposto, e por
arraste mecanico com a movimentagdo de veiculos. Os acessos apresentam solos cujos horizontes
superficiais possuem textura fina (argilo-arenosa), propiciando levantamento de poeira pelo transito
local. Dessa forma, a principal fonte emissora é o transito de veiculos nas vias de acesso nio
pavimentadas, com destaque para os caminhdes que transportam o eucalipto, como é apresentado na
Figura 19.

Outras fontes identificadas sdo as maquinas utilizadas no corte do eucalipto, como é apresentado nas
Figura 20 e Figura 21 a seguir, e as carvoarias, incluindo sua operacao e o transporte do carvio,
conforme apresentado nas Figura 22 e Figura 23 .

Ressalta-se que sazonalmente, com o clima seco e a escassez de chuva, podem ocorrer queimadas, que
resultam na liberacdo de gases como o gas carbonico (CO3), metano (CH4), monoéxido de carbono (CO) e
oxido de nitrogénio (N20), além de fuligem em suspensao, comprometendo a qualidade do ar.
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Figura19 Caminhdo transportando
eucalipto nas imediacdes do Projeto
Jambreiro

Figura18  Acesso nao pavimentado na
area de estudo do Projeto Jambreiro

igr 2 Manuseio de eucalipto

Figura 23 ‘ransp’ote do carvao

produzido nas carvoarias

-Pontos de monitoramento

Para a caracteriza¢do da qualidade atual do ar da regido de insercao do Projeto Jambreiro realizou-se o
monitoramento da qualidade do ar em 02 (dois) pontos localizados na regido do empreendimento
avaliando os parametros PTS, PM1o e PM;5 (Figura 24 ).

A definicdo da localizacdo dos 02 (dois) pontos de monitoramento de qualidade do ar foi baseada nas
proximidades das estruturas do Projeto Jambreiro, em locais onde ha residéncias rurais. Assim, é
possivel realizar o background da qualidade do ar da regido antes das atividades do empreendimento
para futuras andlises.

0 Quadro 03 a seguir apresenta os pontos de monitoramento préoximos ao Projeto Jambreiro e na Figura
24 é apresentado a distribuicao espacial da localizacdo dos pontos de monitoramento.
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As localizagdes precisas dos pontos de monitoramento da qualidade do ar foram avaliadas previamente
pelos técnicos do laboratério AST, observando as distancias adequadas de obstaculos com altura
superior a entrada do equipamento de amostragem.

Quadro 03 Pontos de monitoramento para Caracterizacao da Qualidade do Ar
COORDENADAS UTM (SIRGAS 2000) »
PONTO SIGLA . OBSERVACAO
S

Localizado em drea de
residéncia rural, no entorno
das estruturas do projeto, a

Ponto 01 QARO1 724.634 7.944.418 leste da Pilha Leste. Proximo a
propriedade rural localizada
préximo ao projeto, onde
ocorrem trafego de veiculos
locais.

Localizado em drea de
residéncia rural, no entorno
das estruturas do projeto, a
Ponto 02 QARO2 720.129 7.945.062 oeste da Cava Tigre,

propriedades rurais, onde
ocorrem trafego de veiculos
locais.
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Figura 24  Localizacio dos Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar - QAR_01 e QAR_02
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Nas Figura 25 e Figura 27 a seguir apresentam-se os registros fotograficos dos pontos de
monitoramento da qualidade do ar na regiao de inser¢do do empreendimento objeto do presente estudo
de impacto ambiental.

O ponto QARO1 estalocalizado cerca de 2 km (oeste) da ADA do Projeto Jambreiro préximo a residéncias
rurais. Cabe mencionar que este ponto esta cercado por areas de plantacdes de eucalipto, que serao
manejadas durante toda implantacao, operacao e desativa¢do do Projeto, assim, o eucaliptal funcionara
como uma cortina verde/barreira fisica para diminuicdo da dispersdo dos particulados na regiao.
Contudo, devido as estradas nao pavimentadas lindeiras ao ponto QARO1 haverd a contribuicdo
significativa desta fonte nos resultados apurados.

Figura25 Localizacao do Ponto de Figura 26  Estrada ndo pavimentada
Monitoramento de Qualidade do Ar - proxima ao local da medicao

Ponto QARO1

0 ponto QARO2 esta localizado cerca de 1 km (leste) da ADA do Projeto Jambreiro dentro da propriedade
rural de um sitiante. Cabe mencionar que este ponto esta localizado ap6s uma serra que divide a
propriedade e a ADA do Projeto, as estruturas mais préximas sdo Pilha de Estéril e o Sump da pilha, que
estda margeado por mata nativa e eucaliptal, que funcionard como uma cortina verde/barreira fisica para
diminuicdo da dispersdo dos particulados na regido. A propriedade do sitiante, possui estrada nao
pavimentadas de uso pessoal, criacdo de gado e animais que também podem contribuir para os
resultados apurados.

Figura 27 Localizagao do Ponto de Figura 28  Estrada nao pavimentada
Monitoramento de Qualidade do Ar - proéximo ao local da medicao
Ponto QAR02
MR T W
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-Padroes de Qualidade do Ar

Os padrdes de qualidade do ar definem legalmente o limite maximo permitido para a concentracao de
poluentes na atmosfera para garantir a protecdo da saide e do meio ambiente. Os padrdes de qualidade
do ar sao baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por poluentes especificos, e sdo fixados
em niveis que possam propiciar uma margem de seguranc¢a adequada para a sadia qualidade de vida
para os seres humanos e ao meio ambiente.

Os padroes de qualidade do ar definem legalmente o limite maximo para a concentracdo de um poluente
na atmosfera, que garanta a prote¢do da satide e do meio ambiente. Os padrdes de qualidade do ar sao
baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos por poluentes especificos, e sdo fixados em
niveis que possam propiciar uma margem de seguranca adequada. Os padrdes nacionais foram
estabelecidos pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis — IBAMA e aprovados
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente, por meio da Resolugdo CONAMA N¢ 491, de 19 de novembro
de 2018. Os parametros de interesse nesse estudo sdo as Particulas Totais em Suspensdo - PTS e
Material Particulado (PM1o e PM;5), os quais sdo definidos pela CONAMA N2 491/2018 como sendo:

¢ Particulas Totais em Suspensao - PTS: particulas de material s6lido ou liquido suspensas no ar, na
forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodindmico equivalente
de corte de 50 micrometros;

e Material Particulado (PM1o): particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico equivalente de corte
de 10 micrometros;

e Material Particulado (PMz;): particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com didmetro aerodinamico equivalente de corte
de 2,5 micrometros.

0 padrao nacional de qualidade do ar (CONAMA N2 491/2018) para tais parametros sdo apresentados
no Quadro 04 abaixo.

Quadro 04 Padrao Nacional da Qualidade do Ar
PARAMETRO TEMPO DE AMOSTRAGEM PADRAO (pg/m3)
Material Particulado — MP10 24 horas 120
Material Particulado — MP2,5 24 horas 60
Particulas Totais em Suspensdo 24 horas 240

-indice de Qualidade do Ar - IQAr

0 Indice de Qualidade do Ar - IQA foi criado pela Agéncia de Protegio Ambiental dos Estados Unidos -
EPA, com base na experiéncia acumulada de varios anos, e possui o objetivo de simplificar e padronizar
a divulgacdo dos resultados de monitoramento da qualidade do ar ambiente pelos meios de
comunicagao.
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O Indice é obtido através de uma funcio linear segmentada, onde os pontos de inflexdo sdo os padrdes
de qualidade do ar. Desta funcdo, que relaciona a concentracdo do poluente, com o valor do indice,
resulta um nimero adimensional referido a uma escala com base em padroes de qualidade do ar. Para
cada poluente medido é calculado um indice. Para efeito de divulgacdo, é utilizado o indice mais elevado,
isto é, a qualidade do ar de uma estagdo é determinada pelo pior caso, havendo o monitoramento de
mais de um poluente.

Quadro 05 Estrutura do indice de qualidade do ar
POLUENTES MONITORADOS
QUALIDADE iNDICE MP1o MP2s O3 co NOz SOz
(ng/m3) | (ng/m3) (ug/m3) (ppm) (ug/m3) (ug/m3)
24h 24h 8h 8h 1h 24h
N1-Boa 0- 40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20
N2 — Moderada 41-80 >50-100 >25-50 >100-130 >9-11 >200-240 >20-40
N3 — Ruim 81-120 >100-150 >50-75 >130-160 | >11-13 >240-320 >40 - 365
>150-250 | >75-125 >160-200 | >13-15 | »320-1130 | >365-800
>250 >125 >200 >15 >1130 >800

Fonte: CETESB (2019)

Para efeito de publicidade aos dados, utiliza-se o indice mais elevado, isto é, embora a qualidade do ar
considere todos os poluentes monitorados, a sua classificacdo é determinada pelo maior indice, que
representa o pior quadro ambiental. Essa qualificacdo do ar esta vinculada a norma legal (Resolucdo
CONAMA n° 491/2018) e independe do padrao de qualidade/meta intermediaria em vigor, visto que
esta associada aos efeitos a saide humana, sendo realizada conforme apresentado no Quadro 06.

Quadro 06 Relacio entre o valor do IQAr e possiveis efeitos a satde
QUALIDADE iNDICE SIGNIFICADO
N1 -Boa 0-40 -

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas
N2 - Moderada 41 - 80 respiratorias e cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca
e cansaco. A populagdo, em geral, ndo é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com doengas respiratdrias e cardiacas)
podem apresentar efeitos mais sérios na saude.

Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de
ar e respiracdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas respiratorias e
cardiacas).

Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de manifestacdes de
doencas respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes
prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

N3 — Ruim 81-120

Fonte: CETESB (2019)
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-Resultados Monitoramento da Qualidade do Ar

Os quadros a seguir apresentam os resultados das duas campanhas de monitoramento da Qualidade do
Ar realizadas (janeiro e maio de 2023) nos pontos analisados e graficamente nas Figura 29 a Figura 33

Quadro 07 Resultados do Monitoramento de Qualidade do Ar - Parimetro PTS

Ponto QARO1
Janeiro/2023
Ponto QARO2 240,00
Ponto QARO1 240,00
Maio/2023
Ponto QARO2 240,00
Quadro 08 Resultados do Monitoramento de Qualidade do Ar - Parametro PM10

Ponto QARO1
Janeiro/2023
Ponto QAR02 120,00 93,36 76
Ponto QARO1 120,00 66,78 28
Maio/2023
Ponto QARO2 120,00 11,28 5
uadro 09 Resultados do Monitoramento de Qualidade do Ar - Parimetro PM2,5

Ponto QARO1 60,00 48,64 45 Moderada

Janeiro/2023
Ponto QARO2 60,00 43,35 43 Moderada

Ponto QARO1 60,00 25,46 36
Ponto QARO2 60,00 24,67 35

Maio/2023
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Conforme pode ser observado nos graficos acima, observa-se que os parametros de qualidade do ar
comparados com a resolucdo CONAMA n? 491/2018 para os parametros: Particulas Totais em
Suspensado (PTS) e Material Particulado (PM10 e PM2,5) apresentaram limites inferiores ao preconizado
pela legislagdo. Porém, apesar dos resultados terem sido abaixo dos limites legais, o [QAr apresentou
resultados de qualidade do ar ruim (12,5%), moderada (37,5%) e boa (50%) para o PM10 e PM2,5.

Observa-se que no periodo chuvoso (janeiro/2023), os resultados foram em maior concentragao
comparando-se com o periodo seco (maio/2023) para todos os paradmetros no ponto QARO1, tal
ocorréncia pode estar relacionada a velocidade dos ventos que conforme dados do INMET chegaram a
4,7 (m/s) no dia 13/01, que conforme escala de Beaufort significa brisa fraca, mas que agitam as folhas
e as bandeiras desfraldam ao vento, podendo ter carreado pequenas particulas de poeira acrescida ao
transito de veiculos no local. J& as chuvas registradas para o periodo chuvoso sdo consideradas
moderadas entre os dias 11 a 13 de janeiro.

Com relacdo ao ponto QARO02, os resultados dos parametros de PTS e PM10 no més de maio,
apresentaram maiores concentracdes que o més de janeiro, como esperado devido ao periodo seco,
ainda assim, percebe-se que nido houve discrepancia nos valores das duas campanhas, porém chegaram
préximo ao limite preconizado pela legislagdo ambiental. O parametro de PM2,5 apresentou em janeiro
a concentracdo de 45,35 e maio 24,67 esta discrepancia pode estar relacionada ao tamanho das
particulas presentes na atmosfera no momento do monitoramento.

A Figura 34 e Figura 35 aponta o histograma da chuva acumulada para o més de janeiro e maio
correlacionando com a primeira e segunda campanha de monitoramento.

Figura34  Chuva acumulada em 24h - Figura35  Chuva acumulada em 24h -
JANEIRO/2023 MAIO/2023

Insniwte Macional de Meteoralogin = INMET Imstitute Nacional de Meteorologia - INMET

i' ﬁ“ i [l. ; llLlh. S S

B Clhows e Gunmi @ e o demmi

Fonte: INMET,2023.

Apesar da existéncia das fontes de emissdes atmosféricas de veiculos e carvoarias na regido de insercdo
do Projeto Jambreiro, citadas anteriormente, ap6ds a avaliagcdo da qualidade do ar da drea com base nas
2 campanhas de medi¢des de 24 horas realizadas, é possivel concluir que a Qualidade do Ar na area de
estudo é boa, mas com resultados bem proximo ao limite da legislacdo vigente. Diante do exposto, a
qualidade do ar na regido nao apresenta risco a saude humana, flora e fauna locais.
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Ressalta-se que sazonalmente, com o clima seco e a escassez de chuvas, podem ocorrer queimadas, que
resultam na liberacao de gases como o gas carbonico (CO), metano (CH4), monéxido de carbono (CO) e
oxido de nitrogénio (NO), além de fuligem em suspensao, comprometendo a qualidade do ar da regiao.

Os boletins emitidos pelo laboratério AST - Assessoria e Seguranca do Trabalho sdo apresentadas no
Anexo 10 - Boletins de Monitoramento de Qualidade do Ar.

-Estudo de Dispersao Atmosférica

7

A emissdo de poluentes atmosféricos é um impacto inerente as atividades de mineragdo, estando
presente nas etapas de implantacdo, operacdo e desativacdo de empreendimentos. Objetivando
conhecer a dispersdo dos poluentes para as futuras atividades do Projeto Jambreiro, fora realizado o
Estudo de Dispersao de Poluentes Atmosféricos (EDA) utilizando o software AERMOD e AERMAP para
anadlise da dispersdo da pluma e dos principais receptores sensiveis, respectivamente.

Neste estudo, foram avaliados minuciosamente todas as atividades da etapa de operacao, sendo vias de
transito ndo pavimentadas, inventario de emissdo veicular de maquinas, equipamentos e
carros/caminhonetes/caminhdes, movimentacdo de materiais, extracdo, processo de beneficiamento
do minério, sendo analisados os parametros de PTS, PM10, Oxidos de Enxofre SOx, Oxidos de Nitrogénio
(Nox) e Monéxido de Carbono (CO) de acordo com os limites preconizados CONAMA 491/2018, bem

como das variaveis meteorolédgicas (Estacdo Meteorologica de Guanhdes) e fisicas.

0 Unico parametro nao avaliado foi o Oz6nio (03), uma vez que o este é considerado como um poluente
secundario, ou seja, ndo é emitido diretamente por fontes poluentes, mas sim formado a partir de
reacOes quimicas complexas entre poluentes primarios, como 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos
organicos volateis (COVs), na presenca de luz solar. Sendo que ndo existem condi¢cdes precursoras
favoraveis a emissdo de oz6nio associadas ao contexto local e ao empreendimento analisado.

Quadro 10 Resultados dos monitoramentos dos poluentes primarios
POLUENTES MONITORADOS
MP10 MP25 O3 (6(0) NO2 SO2
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ppm) (ug/m3) (ug/m3)
24h 24h 8h 8h 1h 24h
QARO1 | QARO2 | QARO1 | QARO2 | QARO1 | QARO2 | QARO1 | QARO2 | QARO1 | QARO2 | QARO1 | QAR02
0,470 | 0,600 | 0,100 | 0,100 * * 0,120 | 0,180 | 0,920 | 1,250 | 0,006 | 0,009

Fonte: ENGEAR (2023) * parametro ndo avaliado

Os resultados da simulacdo indicaram que as fontes que estardo presentes no Projeto Jambreiro nao vao
existir registros horarios, diarios ou anuais, tanto para as trés fracdes de particulado quando para os
gases, que ultrapassem os limites estabelecidos pela CONAMA 491/2018. Além disso, foi feito uma
analise sinérgica entre valores de “background” da regido junto as concentra¢des simuladas, onde
observou-se que as concentracdes também se mantiveram dentro dos limites estabelecidos pela
legislacdo. Deste modo, tendo em vista o apresentado, fica descaracterizado a obrigatoriedade da
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instalacdo de uma rede de monitoramento da qualidade do ar nesta regido. O EDA é apresentado na
integra no Anexo 24 do Volume 5.

9.1.3 Mudangas Climaticas

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, 2013), as mudangas
climaticas sdo definidas como:

“mudanca no estado do clima que pode ser identificada por mudanc¢as na média e/ou na
variabilidade de suas propriedades e que persiste por um periodo prolongado,
normalmente décadas ou mais. As mudancas climaticas podem decorrer de processos
naturais internos ou forcas externas, como modulacdes dos ciclos solares, erupgoes
vulcanicas e mudancas antropogénicas persistentes na composi¢do da atmosfera ou no
uso do solo.”

As mudancas climaticas sdo, portanto, alteracdes que acontecem a longo prazo e levam a modificacoes
nos padrdes climaticos globais ou regionais.

Segundo o IPCC (2001), vulnerabilidade é o grau de susceptibilidade de um sistema aos efeitos adversos
da mudanc¢a climatica, ou sua incapacidade de administrar esses efeitos, incluindo variabilidade
climatica ou extremos. Desta forma, a vulnerabilidade de um municipio refere-se ao nivel de reacao de
um determinado sistema para uma mudanca climatica especifica, em funcao do carater, dimensao e taxa
de variacdo climatica ao qual esta exposto.

Para a avaliacdo do indice de Vulnerabilidade sdo considerados trés componentes principais - a
sensibilidade, exposicdo e capacidade de adaptacao (Figura 36 ), sendo:

¢ A exposicao esta relacionada a natureza, a amplitude e ao ritmo da variacdo climatica a qual o
sistema estd exposto, sendo os fatores relacionados ao aumento da temperatura, diminuicao ou
aumento da precipita¢do, diminuicdo do PIB, impactos sobre a saide humana, biodiversidade,
patriménio histérico, urbanizacdo e processo de desertificagio;

e A sensibilidade é o grau no qual um sistema é influenciado, positiva ou negativamente, sendo os
fatores relacionados ao PIB, renda per capta, dependéncia econdmica do turismo, dependéncia
econdmica da mineragdo, dependéncia energética das fontes sensiveis ao clima, condi¢gdes das
infraestruturas rodoviarias, alta urbanizacido, disponibilidade hidrica, ocorréncia de seca e
estiagens, ocorréncias de chuvas intensas, ocorréncia de inundacgdes, ocorréncia de deslizamentos
de terrenos, entre outros; e

e A capacidade adaptativa estd ligada a capacidade em diminuir ou evitar danos por meio da
exploracdo de oportunidade benéficas existentes nos sistemas (IPCC, 2007), sendo os fatores
relacionados ao plano municipal de habita¢ado, plano de mobilidade urbana, transporte publico,
agricultura organica e/ou familiar, saneamento basico, plano integrado de residuos s6lidos, lei de
uso e ocupacao do solo, defesa civil municipal, entre outros.
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Figura36  Esquema do processo de avalicdo de vulnerabilidade

~ CAPACIDADE
EXPOSICAO ] ADAPTATIVA
VULNERABILIDADE
IMPACTOS
SENSIBILIDADE POTENCIAIS

Fonte: Midgley, Davies, Chesterman, 2011 - Adaptado Castro, 2021

Por meio da plataforma Clima Gerais (2021), elaborada pelo Governo Estadual de Minas Gerais, é
possivel realizar uma pesquisa quanto a vulnerabilidade territorial ou municipal em relagdo as
mudancas climaticas. Segundo esta plataforma, o municipio de S3o Jodo Evangelista apresenta
Vulnerabilidade Muito Alta, e o municipio de Sabindpolis apresenta Vulnerabilidade Alta, conforme
Figura 37 .

Figura37  Vulnerabilidade as mudancgas climaticas

‘iu Jodo Evarygve s
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O municipio de S3o Jodo Evangelista e Sabindpolis tem sua economia baseada principalmente em
atividades de Servicos e Agropecudria, o que torna a area de estudo altamente sensivel e exposta aos
impactos potenciais causados pelas mudancas climaticas. A area do empreendimento apresenta
suscetibilidade a processos erosivos enquadrada como baixa e média, apresentando cobertura vegetal
representada por fragmentos florestais e por plantio de eucalipto, com possibilidade de eventuais
deslizamentos de terra, e de carreamento de s6lidos para as drenagens alterando a qualidade hidrica da
regiao.

Nota-se também a precariedade de algumas acdes e estruturas municipais, apresentando indices de
saneamento ndo satisfatorios, a existéncia de leis municipais, muitas delas sem aplicag¢io efetiva, o que
influencia diretamente na capacidade de adaptacdo do municipio de Sdo Jodo Evangelista e Sabindpolis.

As demais condi¢Oes da area de estudo correlatas a este assunto, serdo também contextualizadas nos
capitulos e subcapitulos subsequentes, neste diagnostico do meio fisico.

9.1.4 Ruido Ambiental e Vibrac¢ao

O ruido pode ser definido como um som indesejavel, constituido por variagdes de pressdo no tempo,
propagada em qualquer meio (ar, agua, solido) que o ouvido humano possa detectar. O nimero de
flutuagdes da pressdo acustica no tempo, expressa em ciclos por segundo, recebe a denominacio de
frequéncia (Hertz).

Para expressar os valores de ruido, utiliza-se a escala decibel, que varia de 0dB (zero decibel) -
considerado o limiar da audicdo, em 1000 Hertz, até 130dB (cento e trinta decibéis) - considerado o
limiar da dor.

Avaliar o ruido perpassa pela identificacdo e caracterizacdo das possiveis fontes de emissao, podendo
ser do tipo mdvel ou estacionaria. As fontes estacionarias sdo aquelas que se encontram fixas em
determinado local, como por exemplo, equipamentos de condicionamento de ar e de exaustdo e
unidades de co-geracdo de energia elétrica. Ja as fontes moveis sdo aquelas que emitem ruidos enquanto
se deslocam, como no caso dos veiculos.

A importancia do diagnostico reflete na capacidade de relacionar ruido com efeitos fisicos, psicolégicos
e sociais, de forma prejudicial a audicao, interferindo na comunicacao, causando fadiga e reduzindo o
desempenho dos individuos, e mais recentemente, busca-se a vinculacdo de seus efeitos sobre o
comportamento da fauna, incluindo reproducio e distribuicao.

Fisicamente, os ruidos podem provocar, no ser humano, diversos sintomas e/ou efeitos como a dilatacao
de pupilas, aumento na produg¢do de hormonios da tireoide, aumento da producido de adrenalina, de
colesterol e de corticrotofina (diminuicdo da imunidade), entre outros.

Ja as vibracdes sdo percebidas pelas pessoas em baixas frequéncias e passam a ser audiveis em
frequéncias acima de aproximadamente 15Hz. Em geral, essas excitacbes sdo caracterizadas pelas
aceleragoes, velocidades e deslocamentos de particulas que podem ser medidas e classificadas quanto
ao incomodo gerado as pessoas, bem como aos danos que estas podem causar as edificagoes.
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Nesse estudo é importante caracterizar os valores de Ruido e de Vibragdo de Fundo na area de estudo
do Projeto Jambreiro, os quais servirdo como parametro de referéncia para futuras avaliacbées apos a
implantacio e operacdo do empreendimento.

9.1.4.1 Ruido Ambiental

Com o objetivo de diagnosticar e caracterizar o ruido ambiental na regido de inser¢do do Projeto
Jambreiro, foram realizados os monitoramentos diurnos e noturnos, durante o periodo de referéncia
objeto do presente estudo, composto por duas campanhas, em janeiro de 2023 (dias 11 e 12/01) e maio
de 2023 (dias 15 a 18/05), em 09 (nove) pontos distintos localizados na regido do empreendimento.

As campanhas de monitoramento de Ruido Ambiental foram executadas pelo laboratério AST -
Assessoria e Seguranca do Trabalho.

Ressalta-se que o laboratério supracitado é devidamente creditado e certificado junto ao SISEMA -
Sistema Estadual de Meio Ambiente com protocolo no SIPRO 0130537-1170/2011-3 e, em
cumprimento as Deliberacdes Normativas no 216/2017 do COPAM. Ele também se encontra
reconhecido junto a Rede Metrolégica de Minas gerais (RMMG) PRC 371.01. Isto posto, todas as
medic¢des foram realizadas considerando as principais normas e legislacdes aplicaveis.

-Metodologia de Avaliacao do Ruido Ambiental

Para a realizacdo dessas amostragens foram adotadas as principais normas da ABNT NBR 10151:2019
Versdo Corrigida:2020, que dispde sobre Medicdo e Avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas; POP-MON-09, sobre Medicdo de Ruido Ambiental e da Lei 10.100 do Estado de Minas Gerais,
de 17 de janeiro de 1990, que d4 nova redagao ao artigo 22 da Lei n? 7.302, de 21 de julho de 1978, que
disp0e sobre a prote¢do contra a poluicdo sonora no Estado de Minas Gerais.

De acordo com a Resolucdo n? 1, de 08 de margo de 1990 do CONAMA, qualquer atividade geradora de
ruido deve seguir diretrizes vinculadas a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e ao
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), no caso de ruido produzido por veiculos automotores.

Conforme essa Resolucdo, sdo prejudiciais a saide e ao sossego publico niveis de ruido superiores
aqueles definidos na norma NBR 10.151.

AnormaNBR 10.151, de maio de 2019/2020, Actstica - Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora
em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral - Procedimento, além de estabelecer os procedimentos
gerais para realizacdo das medicdes, estabelece os limites apresentados no Quadro 11 a seguir para
diferentes tipos de areas.
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Quadro 11 Limites dos niveis de Ruido por tipos de areas
TIPOS DE AREAS DIURNO DB(A) NOTURNO DB(A)
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area Estritamente Residencial 50 45

Urbana ou de Hospitais ou de

Escolas
Area Mista, Predominantemente 55 50
Residencial
Area Mista, com Vocacdo Comercial 60 55

e Administrativa

Area Mista, com Vocagao 65 55
Recreacional

Area Predominantemente Industrial 70 60

Segundo a ABNT NBR 10.151:2019, os limites de horario para os periodos diurno e noturno podem ser
definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populagdo, porém as medi¢des diurnas devem
ser realizadas depois das 7h (sete horas) e as medicdes noturnas depois das 22h (vinte e duas horas).

A Lei Estadual 10.100 do Estado de Minas Gerais, de 17 de janeiro de 1990 estabelece que sdo
prejudiciais a satde, a seguranca ou ao sossego publico os niveis de ruido que:

¢ | - Atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tém origem, nivel de som superior a 10 dB(A)
acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego;

o [] - Independentemente do ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em que tem
origem, nivel sonoro superior a 70 dB(A) durante o dia, e 60 dB(A) durante a noite, explicitado o
horario noturno como aquele compreendido entre as 22 horas e as 6 horas, se outro nao estiver
estabelecido na legislagdo municipal pertinente.

-Equipamentos utilizados
As medicoes dos niveis de ruido foram efetuadas com o microfone do equipamento a 1,20 metros do
solo, conforme impoe a Lei 10.100 do Estado de Minas Gerais, de 17 de janeiro de 1990, sendo os ensaios

foram realizados em condig¢des climaticas normais. Para a medi¢do e caracterizacao dos niveis de ruido
foram utilizados os equipamentos descritos no Quadro 12 abaixo.
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Quadro 12 Equipamentos de medicao utilizados para a caracterizacao do Ruido Ambiental
EQUIPAMENTOS DE MEDICAO UTILIZADOS
FABRICANTE CODIGO E | CERTIFICADO DATA DE VENCIMENTO
EQUIPAMENTO E MODELO IEC Nf’ DE DE CALIBRAG A0 DA
SERIE CALIBRACAO CALIBRACAO
IEC
Sondémetro Instrutherm SDP-02 RB(C3-11981-
digital portatil DEC-7000 616372' 602116 616 21/10/2022 | 20/10/2024
Calibrador do Instrutherm IEC CSD-02 RBC2-11970-
sonometro digital CAL-5000 606942 | N1019428 696 10/10/2022 09/10/2024
IEC
6109-4
IEC
Microfone Instrutherm 61%94' — RBC36' 3981' 21/10/2022 | 20/10/2024
IEC
61094-
6
Analisadores de
1/1ede1/3de | Imstrutherm | IEC wak DIST2-11970- 1 14 /10/2022 | 09/10/2024
. 61260 696
oltava
Anemometro Instrutherm Hokk AND-02 S390660/2021 | 07/07/2021 07/07/2023
kokk
Termohigrémetro sk sk THP-
portatil Instrutherm 0125/08/21-1 25/08/2021 25/08/2023

-Estratégias de medicao

Foram utilizados os métodos supracitados e as medigdes foram efetuadas em pontos afastados 1,20
metros do piso e pelo menos 2,00 metros do limite do ponto a ser monitorado. Foram realizadas
medig¢des diurnas e noturnas e o tempo de medi¢do para cada ponto foi de cinco minutos. As medicdes
foram realizadas em modo continuo, onde a fonte permaneceu ligada durante toda a medigdo, nos
periodos diurno e noturno.

Algumas fontes sonoras identificadas apresentaram caracteristicas de sons tonais ou impulsivos,
utilizando-se entdo, o método de medicao detalhado para esses casos. Adotou-se o método simplificado,
aplicado apenas para avaliacdo sonora decorrente de fontes de sons continuos ou intermitentes.

A comparacgido dos resultados foi feita com o Limite estabelecido pela Norma ABNT NBR 10151:2019
Versao Corrigida:2020 e pela Lei 10.100 do Estado de Minas Gerais, de 17 de janeiro de 1990.

Nao ocorreram desvios, adigdes ou exclusdes das metodologias e procedimentos aplicados em ambas as
campanhas de monitoramento realizadas para este estudo.
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-Pontos de monitoramento

Para a caracterizacdo do atual nivel de ruido ambiental na area de estudo local do Projeto Jambreiro
realizou-se duas campanhas de monitoramento do Ruido Ambiental (janeiro e maio de 2023) em 09
(nove) pontos distribuidos na regido de insercdo do empreendimento, conforme supracitado.

A definicdo da localizacdo dos 09 (nove) pontos de monitoramento de ruido ambiental foi baseada no
fato de serem pontos localizados no entorno das principais estruturas do Projeto Jambreiro. Dito isto, é
possivel obter a caracterizacdo do ruido nos locais da regido mais afetados pelas atividades do
empreendimento e com a maior precisdo possivel.

O Quadro 13 a seguir apresenta os pontos, suas coordenadas UTM e a classificacdo da area de insercdo
dos pontos observados. Por seguinte, para melhor visualizagdo, na Figura 38 é apresentado mapa de
localizacdo com os pontos de monitoramento para a caracterizacdo do ruido ambiental na regido de
insercao do empreendimento.

Quadro 13 Pontos de monitoramento para caracterizaciao do Ruido Ambiental
COORDENADAS UTM (SIRGAS 2000) -
PONTO SIGLA - . OBSERVAGAO

Localizado em drea de
residéncia rural, no
Ponto 01 PRO1 724620.00 m E 7944417.00m S entorno das estruturas do
projeto, a leste da Pilha
Leste.

Localizado em drea de
residéncia rural, no
Ponto 02 PRO2 720134.00m E 7945057.00m S entorno das estruturas do
projeto, a oeste da Cava
Tigre.

Localizado no entorno das
Ponto 03 PRO3 722073.00 m E 7946439.00 m S estruturas do projeto, a
norte da Cava 4 — Galo.

Localizado no entorno das
estruturas do projeto, a

Ponto 04 PRO4 722278.00m E 7943642.00m S
sudoeste da Cava 3 —
Coelho Sul.
Localizado no entorno das
Ponto 05 PROS 721960.00 m E 7944360.00ms | estruturas doprojeto, a

oeste da Cava 2 — Coelho
Norte.

Localizado no entorno das
Ponto 06 PRO6 721707.00 m E 7945467.00m S estruturas do projeto, a
oeste da Pilha Norte.

Localizado no entorno das
Ponto 07 PRO7 722805.00 m E 7945690.00 m S estruturas do projeto, a
leste da Cava 4 — Galo.
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Localizado no entorno das

Ponto 08 PRO8 723193.00m E 7945092.00 m S estruturas do projeto, a
leste da Cava Tigre.
Localizado no entorno das
Ponto 09 PRO9 723167.00 m E 7943122.00m S

estruturas do projeto, a
sudoeste da Pilha Sul.
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Figura38 Localizagao dos Pontos de Monitoramento de Ruido Ambiental
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Conforme registros fotograficos apresentados na Figura 39 a Figura 47 a regido do Projeto Jambreiro é
caracterizada por eucaliptal, estradas nao pavimentadas que ddo acesso as propriedades rurais e
vicinais de trafego de sitiantes. 0 PR01 e PR0O2 sdo os pontos mais proximos das residéncias rurais em
relacdo a ADA do projeto estando cerca de 1 a 2 km de distancia das propriedades, sendo divididas por
morros e plantacdes de eucalipto.

Figura39  Ponto de Monltoramento de Ruido Amblental -PRO1

Figura40 Pontode Monltoramento de Ruldo Amblental -PRO2

Fiur 41 Pontode Momtoramento de Ruldo Amblental -PRO3
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Figura42  Ponto de Monitoramento de Figura43  Ponto de Monitoramento de
Ruido Ambiental -PR04 Ruido Ambiental -PR05

6nto d Monitormelito de
Ruido Ambiental -PR07

oW :

Figura46  Ponto de Monitoramento de Figura47  Ponto de Monitoramento de
Ruido Ambiental -PR08 Ruido Ambiental -PR09

-Resultados Monitoramento de Ruido

As medi¢des de ruido ambiental foram realizadas compreendendo o periodo diurno e noturno.
As medicoes foram realizadas em duas campanhas (chuva e seca), sendo a primeira em janeiro de 2023
e a segunda em maio de 2023, respectivamente, onde foram executadas duas medi¢des por ponto de
monitoramento, sendo uma no periodo diurno e outra no periodo noturno, respeitando o que estabelece
a NBR 10.151:2019 Versdo Corrigida:2020 sobre os limites de hordario para os periodos diurno e
noturno, conforme apresentado anteriormente. O Quadro 14 a seguir apresentam os resultados das
duas campanhas do monitoramento de Ruido Ambiental para os pontos analisados, por seguinte, para
melhor visualiza¢do, os mesmos serdo apresentados graficamente (Figura 48 e Figura 49 ).
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Quadro 14 Resultados do Monitoramento de Ruido Ambiental
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Figura48  Resultado Monitoramento de Ruido Ambiental (Diurno)
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Conforme ja citado anteriormente, a drea de estudo do Projeto Jambreiro é antropizada, sendo em
grande parte representada pelo cultivo de eucalipto e vias de acesso ndo pavimentadas. Na por¢ao onde
havera efetivamente estruturas do empreendimento nao ha nenhuma edificacio.

Apesar da existéncia das fontes geradoras de ruido na regido de insercao do Projeto Jambreiro, citadas
no diagndstico de qualidade do ar, no momento das medi¢ées ndo houve outras influéncias de ruidos
externos além do ruido ambiente. Assim, em todos os resultados foi possivel atender aos limites
determinados pela NBR 10.151:2019 Versao Corrigida:2020.

Os boletins emitidos pelo laboratério AST - Assessoria e Seguranca do Trabalho sdo apresentadas no
Anexo 11 - Boletins de Monitoramento de Ruido Ambiental.
9.1.4.2 Vibracao

Objetivando compor o diagndstico e a caracterizacdo da Vibracdo Ambiental na regido de insercao do
Projeto Jambreiro, realizou-se duas campanhas (chuva e seca) de monitoramento da vibragao
ambiental, sendo nos meses de janeiro de 2023 (dia 18/01) e maio de 2023 (dia 18/05),
respectivamente, em 09 (nove) pontos distintos localizados na regido do empreendimento.

As campanhas de monitoramento de vibragdo foram realizadas pelo laboratério SEGMA - Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente Ltda., o qual encontra-se devidamente creditado e certificado, sendo, todas
as medigdes realizadas em consonancia com as normas e legislacdes aplicaveis.

-Metodologia de Avaliacido da Vibracio

Para a execu¢do do monitoramento de vibracdo ambiental levou-se em consideracdo as seguintes

normas:

¢ NBR 15928:2011 - Ensaios ndo destrutivos - Andlise de Vibragdes - Terminologia.
¢ [SO 2631 - Mechanical vibration and shock-Evalution of human exposure to whole-body vibration.

¢ [SO/DIS 5349 - Mechanical vibration and shock-Evalution of human exposure to whole-body
vibration.

-Estratégias de Medicio

A caracterizagdo dos niveis de vibracao foi realizada por meio de monitoramento em 09 (nove) pontos
localizados na regido do empreendimento, sendo as medigdes executadas nos periodos diurnos.

Diante da condicdo de excitacdo, foram executadas as medi¢des por meio da fixacdo de uma massa de
metal no solo e, no topo desta, foi fixado o acelerémetro com tomadas de sinais nas dire¢des Vertical (Z),
paralelo (Y) e perpendicular (X) ao empreendimento.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 71



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II

3)

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

-Equipamentos utilizados

Os equipamentos utilizados para a realizagdo do monitoramento e caracterizacdo de vibracdo ambiental
sdo os apresentados no Quadro 15 a seguir.

Quadro 15 Equipamentos de medicdo utilizados para a caracterizacao da Vibracao
EQUIPAMENTO PATRIMONIO MARCA MODELO
Medidor Segma 0127 Svantek 948
" rocesamento - - Svanper+
Acelerémetro N°. serie 1420 Dytran 3143D1

GPS Segma 0115 Garmin Etrex
Trena Segma 0239 SAGYMA 3m
Tripé Segma 0314 WT-3770 Nao aplicavel

-Pontos de Amostragem e Periodo de Monitoramento

Para a caracterizacdo do atual nivel de vibragdo na drea de estudo local do Projeto Jambreiro realizou-
se duas campanhas de monitoramento da Vibracdo (janeiro e maio de 2023) em 09 (nove) pontos
distintos localizados na regido de insercdo do empreendimento, conforme supracitado.

A definicdo da localizacdo dos 09 (nove) pontos de monitoramento de vibracdo foi baseada no fato de
serem pontos localizados no entorno das principais estruturas do Projeto Jambreiro. Dito isto, é possivel
obter a caracterizacdo do ruido nos locais da regido mais afetados pelas atividades do empreendimento
e com a maior precisdo possivel.

0 Quadro 16 apresenta os pontos monitorados e suas respectivas coordenadas UTM. Por seguinte, para
melhor visualizag¢io, é apresentado no mapa de localizacdo (Figura 50 ).

Quadro 16 Pontos de monitoramento para a Caracterizacao da Vibracao
PONTOS DE MONITORAMENTO COORDENADAS UTM (SIRGAS 2000) "
OBSERVACAO
PONTOS SIGLA E S
Localizado em drea de
residéncia rural, no
PONTO 01 PVO1 724620.00 m E 7944417.00m S entorno das estruturas

do projeto, a leste da
Pilha Leste.

Localizado em area de
residéncia rural, no

PONTO 02 PV02 720134.00m E 7945057.00m S entorno das estruturas
do projeto, a oeste da
Cava Tigre.
Localizado no entorno
PONTO 03 PVO3 722073.00 m E 7946439.00m S das estruturas do

projeto, a norte da Cava
4 —Galo.
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PONTOS DE MONITORAMENTO

COORDENADAS UTM (SIRGAS 2000)

PONTOS

SIGLA

E

S

OBSERVACAO

PONTO 04

PV04

722278.00 m E

7943642.00m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a sudoeste da
Cava 3 — Coelho Sul.

PONTO 05

PV0O5

721960.00 m E

7944369.00m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a oeste da Cava
2 — Coelho Norte.

PONTO 06

PV06

721707.00 m E

7945467.00 m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a oeste da

Pilha Norte.

PONTO 07

PvO7

722805.00 m E

7945690.00 m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a leste da Cava
4 — Galo.

PONTO 08

PV08

723193.00 mE

7945092.00m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a leste da Cava
Tigre.

PONTO 09

PV09

723167.00 m E

7943122.00 m S

Localizado no entorno
das estruturas do
projeto, a sudoeste da
Pilha Sul.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

73




CENTAURUS BRASIL MINERAGCAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II

éﬁ
%

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

Figura 50

Localizacdo dos Pontos de Monitoramento de Vibragao
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A regido do Projeto Jambreiro é caracterizada por eucaliptal, estradas ndo pavimentadas que dao acesso
as propriedades rurais e vicinais de trafego de sitiantes. O PRO1 e PR0O2 sdo os pontos mais proximos
das residéncias rurais em relacio a ADA do projeto estando cerca de 1 a 2 km de distancia das
propriedades, sendo divididas por morros e plantagdes de eucalipto. As Figura 51 a Figura 59
apresentam os registros fotograficos dos pontos de monitoramento para vibracdo ambiental.

Figura 51 Ponto de Monito

.

ramento de Vibracao -PV01

=

-

Figura 52 Ponto de Monitoramento de Figura 53 Ponto de Monitoramento de
Vibrac¢ao -PV02

Vibracao -PV03

-

Figura 54 Ponto de Monitoramento de Figura 55 Ponto de Monitoramento de
Vibracgio -PV04 Vibracgao -PV05

)
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Figura 56 Ponto de Monitoramento de Figura 57 Ponto de Monitoramento de
Ponto 06 - PV06 Vibracao -PV07

Vibracéo -

S -
Figura 58 Ponto de Monitoramento de Figura 59 Ponto de Monitoramento de
Vibracao -PV08 Vibracdo -PV09
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-Critérios de comparacio

Devido a inexisténcia de normas brasileiras que possam ser utilizados como referéncia na avaliacdo de
efeitos de vibragdes continuas e/ou intermitentes, em pessoas e em edificacdes, serdo adotados os
valores de velocidade de particula (pico) recomendados na referéncia “WHIFFIN, A.C. & LEONARD, D.R,,
A Survey of Traffic - Induced Vibrations, Design Division, Department of the Environment, Transportation
Road Research Laboratory, Report LR 418, UK, 1971".

Sendo assim, as velocidades de particula (pico) medidas, deverdo ser comparadas aos valores de
referéncia apresentados no Quadro 17, na qual estdo apresentadas faixas de valores de velocidade de
particula (pico) com as relagdes entre estas e as reagdes dos seres humanos, bem como os efeitos dessas
velocidades sobre as construgdes (Quadro 18).
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Quadro 17 Vibracoes: percepcio dos humanos e seus efeitos sobre as edificacdes
VELOCIDADE DE PARTICULA PICO N ~
REACAO HUMANA EFEITOS SOBRE AS CONSTRUCOES
(mm/s)
0-0,15 Imperceptivel pela populagdo, ndo Sem danos
incomoda
0,15a0,30 Limiar de percepgdo — possibilidade Sem danos
de incémodo
2,0 Vibracdo perceptivel Vibragdes maximas recomendadas
ruinas e monumentos antigos
2,5 Vibrages continuas produzem Virtualmente, ndo ha risco de dano
incobmodo na populacdo arquitetural as construgdes normais
5 Vibragdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de dano
as construgdes
10-15 Vibra¢Bes desagradaveis Causam danos arquiteturais as
residéncias
Observagdo: Os valores de velocidade expressos em pico de particula referem-se ao componente vertical da vibragdo.
A medicdo para avaliacdo da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza. Para edificacées, o valor refere-
se a medigdo realizada no solo.

Quadro 18 Comparacao entre critérios para vibracio continua
CRITERIOS CLASSIFICAGAO SUBJETIVA
LEVEMENTE PERCEPTIVEL CLARAMENTE PERTUBADORA
PERCEPTIVEL

Reiher-Meister (1931)

0,3 mm/s a 0,90 mm/s

0,90 mm/s a 2,50 mm/s

acima de 2,50 mm/s

DIN 4150 (1939)

0,45 mm/s a 0,80 mm/s

0,80 mm/s a 1,50 mm/s

acima de 1,50 mm/s

Dieckman (1955)

0,10 mm/s a 0,60 mm/s

1,00 mm/s a 3,00 mm/s

acima de 3,00 mm/s

VDI 2057 (1963)

0,10 mm/s a 0,60 mm/s

1,00 mm/s a 3,00 mm/s

acima de 3,00 mm/s

Richart (1970)

0,25 mm/s a 0,76 mm/s

0,76 mm/s a 2,54 mm/s

acima de 2,54 mm/s

DIN 4150 (1970)

0,10 mm/s a 0,60 mm/s

0,90 mm/s a 1,20 mm/s

acima de 2,00 mm/s

ISO/2631/DAD1 (1980)

0,10 mm/s a 0,60 mm/s

0,60 mm/s a 1,20 mm/s

acima de 2,00 mm/s

ANSI/S3.29 (1983) De 0,10 mm/s a 0,40 mm/s para as areas residenciais

-Resultados do Monitoramento de Vibracgao

Nos Quadro 19 a seguir sdo apresentados os valores médios de Velocidade de Vibragdo (mm/s) - RMS
Nivel médio de vibracdo (amplitude média quadratica) obtidos para cada ponto de monitoramento de
vibracdo durante a primeira e segunda campanha realizada, respectivamente. Por seguinte, para melhor
visualizacdo, eles sdo apresentados graficamente (Figura 60 ).
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Quadro 19 Resultados do Monitoramento de Vibraciao

PONTO 01

PONTO 02 PVv02 0,17 2,00
PONTO 03 PV0O3 0,17 2,00
PONTO 04 PVO4 0,16 2,00
PONTO 05 PV0O5 0,16 2,00
PONTO 06 PV06 0,16 2,00
PONTO 07 PVvO7 0,16 2,00
PONTO 08 PV08 0,16 2,00
PONTO 09 PV0S 0,16 2,00

Figura60 Resultados do Monitoramento de Vibracao
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Apesar da existéncia das fontes geradoras de vibracdo na regido de inser¢do do Projeto Jambreiro,
mencionadas anteriormente, apés a avaliacdo da vibragdo na drea com base nas 2 campanhas de
monitoramentos, pode-se observar diante dos resultados apresentados que os niveis de vibracio se
encontram na faixa de vibragido “Levemente Perceptivel” de acordo com os parametros estabelecidos
pela ISO/2631/DAD1 (1980), para todos os pontos de monitoramento. Isto posto, concluiu-se que a
faixa de vibracdo na regido do empreendimento analisada encontra-se dentro do estabelecido pela
norma supracitada. Os boletins emitidos pelo laboratério SEGMA sido apresentados no Anexo 12 -
Boletins de Monitoramento de Vibragao.
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9.1.5 Geologia
9.1.5.1 Caracterizacao Regional

0 empreendimento esta inserido encontra-se inserido no contexto de terrenos arqueanos, intensamente
retrabalhados por eventos proterozoicos, na Faixa Aracuai. A crosta arqueana é representada por
complexos gnaissico-migmatiticos de assinatura TTG e rochas metavulcanossedimentares do tipo
greenstone belt. Os principais eventos de geracido de crosta continental no Arqueano ocorreram entre
3,0 e 2,8 Ga (Noce et al. 1998). Plutonismo granitico do tipo anorogénico, associado a vulcanismo, é
correlacionado a abertura do rift Espinhago, com idades entre 1750-1595 Ma, obtidas por Dussin I.
(1994), Chemale Jr. et al. (1998) e Fernandes (2001). Evidéncias geocronolégicas da atuacao do Evento
Brasiliano na regido foram obtidas através de idades U-Pb em titanita, em torno de 510 Ma (Machado et
al. 1989) e ha o registro de 620 Ma, dados pelo intercepto inferior da curva da discérdia delineada pelos
zircdes do granito Morro do Urubu (Fernandes, 2001).

Dussin et al. (1992) atribui a denominacado de Bloco Guanhies ao conjunto de terrenos gnaissicos com
rochas supracrustais subordinadas, limitadas pelo Grupo Macaubas a norte, Supergrupo Espinhaco a
oeste, e Grupo Rio Doce a leste. Pedrosa-Soares et al. (1994) utilizam o termo Complexo Guanhaes para
esta mesma associacdo litoldgica, definida como o embasamento arqueano da Faixa Aracuai, o qual
sofreu metamorfismo e anatexia, policiclicos, até o Evento Brasiliano. Os ortognaisses da Suite
Borrachudos estdo encaixados nestas unidades (Figura 61 ).

-Complexo Mantiqueira

0 Complexo Mantiqueira foi descrito primeiramente por Barbosa (1954), na categoria de série, para
designar os gnaisses aflorantes ao sul e a leste da serra do Espinhago. Ebert (1956) engloba tais rochas
no Arqueano indiviso. Pflug (1965) denominou facies Guanhies aos terrenos do complexo gnaissico-
granitico descritos por Barbosa (1954). Fontes et al. (1978) incorporam as rochas
metavulcanossedimentares ocorrentes na regido de Dom Silvério aos gnaisses supracitados. Fonseca et
al. (1979) exclui as unidades metavulcanossedimentares introduzidas por Fontes et al. (1978) e utiliza
a designacdo Grupo Barbacena indiviso para os terrenos granito-gnaissicos. Trouw et al. (1986)
retomam o nome Mantiqueira, na categoria de grupo, para estes gnaisses. Finalmente, Brandalise (1991)
utiliza a denominagao Complexo Mantiqueira para estas rochas.
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Contexto geoldgico regional, extraido e adaptado de Klumb-Oliveira (2002)

Figura 61
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Pinto et al. (1998) utilizaram o termo Complexo Basal para agrupar um conjunto de rochas do tipo
tonalito-granodiorito-granito, aflorantes na regido de Santa Maria do Suacui e Marilac. Estes autores
dividiram, informalmente, as rochas em trés unidades: 01 - ortognaisses (tonaliticos, granodioriticos e
graniticos); 02 - ortognaisses com niveis migmatizados e 03 - ortognaisses com corpos de anfibolitos e
metaultramaficas. Uma unidade com o mesmo nome, composta por biotita-gnaisses migmatizados, foi
descrita na regido de Guanhaes por Grossi-Sad (1993).

De acordo com o Projeto Espinhaco, Folha Guanhdes, CODEMIG / UFMG (1996), toda a extensdo da area
encontra-se nos dominios do Complexo Basal.

-Paleoproterozoico

A Unica unidade paleoproterozdica presente no entorno dos alvards do empreendimento esta
representada por ortognaisses de assinatura alcalina pertencentes a Suite Borrachudos, estudada por
diversos autores que lhes atribuiram idades arqueanas e proterozdicas. A hipotese mais aceita é a de
que tais gnaisses foram gerados durante um processo de abertura crustal, entre o paleo e o
mesoproterozoico, onde foram depositados os sedimentos do Supergrupo Espinhaco.

No fim do Paleoproterozoico (2000 Ma) ocorre um magmatismo de arco magmatico constituido por
granitdides de  assinatura calcio-alcalina a alcalina, relacionados aos depdsitos
metavulcanossedimentares do tipo flysch (Dorr 1969) da Formagdo Sabara (Grupo Piracicaba), e
correlatos (Noce 1995). Isto sugere o estabelecimento de um arco magmatico seguido de colisdo
continental (Teixeira 1985).

-Suite Borrachudos

A Suite Borrachudos foi definida por Dorr & Barbosa (1963) e considerada de idade pds-Minas. Segundo
estes autores, a génese dos granitos estaria ligada a estagios orogenéticos tardios. Sob um ponto de vista
petrografico e quimico, as rochas da Suite Borrachudos sdo muito semelhantes entre si e, quimicamente,
indistinguiveis dos metavulcanitos félsicos da base do Supergrupo Espinhaco.

Trata-se de rocha macica, pouco fraturada, de cor cinza clara, granulacdo grossa, discretamente foliada,
com uma forte estrutura linear imposta pelo alinhamento de agrupamentos e agregados alongados de
biotita. Os minerais dominantes da rocha sdo quartzo, ortoclasio, microclina, albita, oligoclasio e biotita.
Os minerais acessérios sdo fluorita, moscovita, granada, epidoto, clinozoisita, turmalina, ilmenita,
leucoxénio, clorita e, possivelmente, magnetita. Petrograficamente varia entre granito e quartzo
monzonito. Os aspectos megascOpicos que diferenciam o Borrachudos sdo a textura porfiritica
grossamente granular, a quase ubigua fluorita, os agrupamentos de biotita forte e uniformemente
orientados e a tonalidade cinza geral, com subtonalidade résea.

Chemale Jr. (1987) propds que a origem destes granitos seria a partir de magma granitico rico em alcalis
e pobre em 4gua, deformados e metamorfisados durante a orogenia do Supergrupo Minas.
Microscopicamente apresentam textura inequigranular holocristalina, composta por quartzo e pertita
como minerais principais e, subordinadamente, microclina ndo pertitica e plagioclasio. Os minerais
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acessorios sdo: moscovita, fluorita, calcita, zircao, epidoto, pirita, galena, granada, magnetita e anfibdlio
azul (Chemale Jr. 1987).

Grossi Sad et al. (1990b) adotam a denominacgdo de Suite Borrachudos para caracterizar o conjunto de
corpos graniticos identificados na regido entre Itabira e Guanhaes, individualizando os corpos Itabira,
Acucena, Peti, Morro do Urubu, Sao Félix e Senhora do Porto.

Segundo esses autores, o que caracteriza a Suite Borrachudos sdo a uniformidade composicional e a
auseéncia de xendlitos no interior dos corpos graniticos, caracterizando-os como sin-colisional de idade
Minas.

Schorscher (1992) propde que estas rochas seriam produto de metassomatismo potassico de rochas do
embasamento e xistos, associado a uma blastomilonitiza¢do durante o ciclo Minas-Espinhaco.

Dossin et al. (1993), através de datagdes Pb-Pb em zircoes, obtiveram idades de 1729 +14 Ga para o
corpo Sao Félix e 1595 + 10 Ga para o corpo Itauninha (individualizado por Fontes et al. 1978). A Suite
Borrachudos é associada a abertura do rift Espinhaco. Dussin, T (1994) atribui a origem dos metariolitos
de Concei¢do de Mato Dentro ao mesmo evento extensional que gerou os granitos da Suite Borrachudos.

Fernandes et al. (1994) descrevem as rochas da Suite Borrachudos como composicionalmente
homogéneas, de granulacdo média a grossa. A biotita é o principal mineral mafico, seguido pelo
anfibolio, responsaveis por foliagdo magmatica imposta a estas rochas.

Carneiro & Romeiro (1994) diferenciaram 3 facies da Suite Borrachudos na regido de Dores de
Guanhaes: anfibdlio-granito, biotita-anfibélio-granito e biotita-granito. Esta diferenciacdo de facies
também é descrita por Fernandes et al. (1994).

Machado (1998) identificou, na regido de Nova Era a Itabira, duas facies dos granitos da Suite
Borrachudos: metagranitéides Borrachudos e metagranitoides foliados com fluorita. Estes tltimos sdo
interpretados como o produto do metamorfismo progressivo dos metagranitéides Borrachudos a partir
de condicdes de P-T da facies anfibolito médio. Com base na analise comparativa dos elementos tracos,
Machado (1998) separa os granitos da regido por ela estudada daqueles descritos por Grossi-Sad et al.
(1990), Dussin, I (1994), Dussin, T. (1994) e Fernandes et al. (1994) na regido entre Itabira e Guanhaes.

-Neoproterozdico

No inicio do Neoproterozéico (1000 Ma), a plataforma arqueana/paleoproterozdica foi fraturada e
instalou-se o rift Araguai na sua borda oriental, o qual evoluiu para uma margem passiva. O Grupo
Macaubas e unidades correlatas representam o preenchimento do rift-margem passiva Aracuai
(Pedrosa-Soares et al. 2001). O Evento Brasiliano (650-500 Ma) individualizou o Craton do Sao
Francisco e suas faixas méveis (Almeida 1977).

Naregido do projeto, a inica unidade neoproterozoéica presente esta representado pelo Grupo Rio Doce.
O Grupo Dom Silvério representa a continuidade fisica do Grupo Rio Doce, conforme atestado por Silva
(2000), Klumb-Oliveira & Leite (2000) e Ribeiro (2000). Neste trabalho adota-se o termo Grupo Rio
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Doce para as rochas metassedimentares de idade neoproterozéica, aflorantes em uma faixa de direcdo
nordeste entre Ipatinga e Governador Valadares, por ser a nomenclatura mais antiga.

-Geologia Estrutural
Rochas Supracrustais associadas ao Supergrupo Rio das Velhas

O Supergrupo Rio das Velhas engloba rochas supracrustais de natureza vulcanossedimentar. Diversas
denominacdes foram utilizadas na literatura geoldgica para individualizar tais unidades.

Na regido do Serro, Uhlein (1982), denominou sequéncia Rio Mata Cavalo as rochas metaultramaficas
com restos de metavulcanossedimentares com formacao ferrifera tipo Algoma.

Grossi Sad et al. (1990a) e Grossi Sad (1993) designaram Grupo Guanhdes as rochas supracrustais
metavulcanossedimentares sobrepostas as rochas do embasamento, nas folhas Guanhdes e Sao
Sebastido do Maranhdo.

O Grupo Guanhaes definido por Grossi Sad et al. (1989, 1990b) engloba sequéncia arqueana ou
proterozdica inferior, portadora da formacao ferrifera no Distrito de Guanhdes. O Grupo Guanhaes é
dividido em trés formagdes:

Formacao Inferior, Média e Superior. A Formacao Inferior é constituida por xistos verdes (metabasicos
e metaultrabasicos) e xistos peliticos, contendo lentes de itabirito, quartzito e formagdo manganesifera.
A Formacgdo Média é constituida por itabiritos, rocha calcissilicatica, xisto carbonatico, rocha
carbonatica, quartzitos e quarztito ferruginoso. A Formacao Superior é constituida por paragnaisse rico

em intercalagdes anfiboliticas e, subordinadamente, quartzito e formacgao ferrifera.

Pinto et al. (1998) descrevem os litotipos de uma sequéncia vulcanossedimentar que aflora na regido de
Guanhaes, Santa Maria do Suagui e Santa Maria de Itabira. Trata-se de xistos aluminosos, xisto grafitoso,
quartzito ferruginoso, formacao ferrifera, formacdo manganesifera, xistos calcissilicaticos, marmores,
gnaisses grauvaquianos, xistos ultramaficos e maficos.

0 Grupo Rio Doce é composto por mica xistos, gnaisses, quartzitos, rochas calciossilicaticas, turmalinito,
gondito, anfibolito, xisto grafitoso e anfibdlio xisto. Foi definido por Barbosa et al. (1966), subdividido
em Formacdo Sao Tomé e Formagdo Figueira. A primeira é composta por quartzo-biotita gnaisse e, a
segunda, por gnaisses claros e bandados.

A Formacao Sao Tomé foi primeiramente descrita por Barbosa et al. (1964) para reunir um conjunto de
rochas xistosas aflorantes na regido de Governador Valadares e, em 1966, integrada ao Grupo Rio Doce
por estes mesmos autores. Foi elevada a categoria de Grupo Sdo Tomé por Silva et al. (1987) e
correlacionada a base do Grupo Macaubas, englobando a Formagdo Tumiritinga. A Formacao
Tumiritinga foi primeiramente descrita por Barbosa et al. (1964) para reunir um conjunto de rochas
predominantemente gnaissicas aflorantes na regido de Barra do Cuieté e integrada ao Grupo Rio Doce

por Barbosa et al. (1966). Silva et al. (1987) incluiram estas rochas no Grupo Sdo Tomé, enquanto
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Pedrosa Soares et al. (1994) as posicionaram na base do Grupo Rio Doce, mantendo a denominacao
Formacao Tumiritinga, lateralmente correlata a Formagdo Sdo Tomé.

A Formacgao Sdo Tomé ocorre em contato tectonico por falha de empurrdo com rochas gnaissicas do
Complexo Mantiqueira. Sdo intrusivos nesta unidade diversos granitéides de idade Brasiliana (Pinto et
al. 1998).

Evento Transamazoénico

Dussin I. (1994) caracteriza o Evento Transamazonico na regido a oeste da Serra do Espinhaco
Meridional por uma fase precoce de tectdnica tangencial com vergéncia para leste, seguido de uma fase
de empurrdes subhorizontais de direcdo E/W com vergéncia para sul. Segundo o autor supracitado, dois
eventos extensionais tiveram lugar entre o Transamazonico e o Brasiliano, um responsavel pelo rift
Espinhaco e outro responsavel pelo rift Araguai. Silva (1997) caracteriza o Evento Transamazdnico na
folha Santa Maria do Suacui (Projeto Leste, Etapa ), a leste do Supergrupo Espinhaco, por um transporte
tectdnico de norte para sul.

Evento Brasiliano

A atuacdo da Orogenia Brasiliana no leste de Minas Gerais é descrita por Marshak & Alkmim (1989),
Uhlein & Trompete (1992), Dussin 1. (1994), Pedrosa Soares et al. (1992), Endo (1997), dentre outros.
Esta tectonica associa-se a cavalgamentos de direcao N/S, produzidos por mecanismos de cisalhamento
simples de vergéncia para oeste. A estruturacdo da Faixa Aracuai é caracterizada por uma sucessao de
zonas com dobras assimétricas, que mostram vergéncia para oeste, separadas por zonas de
cisalhamento ductil.

-Metamorfismo Regional

Muller et al. (1986) estimaram uma temperatura de 750°C para o metamorfismo dos gnaisses
ortoderivados do embasamento do Complexo Guanhdes, considerados por Pinto et al. (1998) como
pertencentes ao Complexo Mantiqueira, de idade arqueana. O metamorfismo da Suite Borrachudos,
intrusiva no Complexo Mantiqueira, é da facies anfibolito com picos de temperatura atingindo a facies
granulito (Tallarico & Pereira 1997).

Segundo Grossi-Sad (1993) as rochas aflorantes na Folha Guanhaes (a norte da Folha Ipatinga) foram
submetidas a metamorfismo regional e termal, e os Granitos Borrachudos nio tiveram sua paragénese
modificada pelo metamorfismo regional. A associacdo metamorfica regional das unidades supracrustais
relacionadas ao Supergrupo Rio das Velhas apresenta uma associagdo mineral dada por quartzo-
microclina-plagioclasio-biotita-(horblenda-sillimanita-moscovita-almandina), enquanto as rochas
basicas sdo constituidas por hornblenda (Mghastingsita)-plagioclasio-biotita (+ quartzo).

A formacio ferrifera ndo carbonatada contém quartzomagnetita-hematita. Quando carbonatica tem-se,
adicionalmente, calcita (dolomita)-diopsidiotremolita-(actinolita). Os gnaisses do Complexo
Mantiqueira (Complexo Basal de Grossi-Sad 1987) contém quartzo-microclina-plagioclasio-biotita-
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moscovita-anfibélio (hasringsita-hornblenda)-granada-magnetita nas porgdes leucocraticas, enquanto
as porgdes basicas exibem biotita-anfibolio-plagioclasio-quartzo. O metamorfismo de contato
(metamorfismo termal) é descrito em areas restritas, contendo hipersténio nas facies carbonaticas dos
itabiritos, augita e antofilita em itabiritos a quartzo-magnetita, hipersténio e hercynita nas rochas
calciossilicaticas e xistos carbonaticos.

0 metamorfismo do Grupo Rio Doce foi estudado por Tallarico & Pereira (1997) no Dominio Ocidental
da Faixa Aracuai. Segundo os autores, o metamorfismo cresce de oeste para leste, atingindo a facies
anfibolito, localmente alto, com paragénese mineral dada por granada + cordierita + sillimanita + K-
feldspato e apresentando retrogressao para a zona da moscovita.

Evolucdo Regional

A histéria do embasamento da Faixa Araguaf remonta ao Paleoarqueano com formacao de crosta sialica
em torno de 3.300 Ma. Inicia com a formacao de crosta siadlica do Complexo Barbacena e equivalentes
(Machado & Noce 1993). Cinturdes de rochas verdes (Archean greenstone belts) foram edificados entre
3.100 Ma e 2.770 Ma, como o Supergrupo Rio das Velhas (Machado & Noce 1993, Teixeira 1993) e
também os depdsitos ferriferos do Grupo Guanhies, na concepcido de Grossi-Sad et al. (1990a). O
expressivo magmatismo calcio-alcalino na regido do Quadrilatero Ferrifero, com idades em torno de
2.780Ma, sugere um cendrio de margem continental ativa, culminando com a colisdo de microplacas
envolvendo nucleos sidlicos, crosta oceanica e arcos vulcanicos.

No fim do Paleoproterozoéico (2000 Ma) ocorre um magmatismo de arco magmatico constituido por
granitdides de  assinatura calcio-alcalina a alcalina, relacionados aos  depdsitos
metavulcanossedimentares do tipo flysch (Dorr 1969) da Formacgdo Sabara (Grupo Piracicaba), e
correlatos (Noce 1995). Isto sugere o estabelecimento de um arco magmatico seguido de colisdo
continental (Teixeira 1985).

No fim do Evento Transamazonico (2000 Ma) o embasamento da Faixa Aracuai se comportou como uma
plataforma que foi submetida, no decorrer do Mesoproterozoéico e Neoproterozoico, a processos de
rifteamento (rift Espinhaco), acompanhado de sedimentacao e vulcanismo, magmatismo anorogénico
(suite Borrachudos), desenvolvimento de uma margem passiva com formacio de crosta ocednica e
orogénese (Pedrosa Soares et al. 1994).

No inicio do Neoproterozéico (1000 Ma), a plataforma arqueana/paleoproterozdica foi fraturada e
instalou-se o rift Aracuai na sua borda oriental, o qual evoluiu para uma margem passiva. O Grupo
Macatubas e unidades correlatas representam o preenchimento do rift-margem passiva Aracuai
(Pedrosa-Soares et al. 2001). O Evento Brasiliano (650-500 Ma) individualizou o Craton do Sao
Francisco e suas faixas moveis (Almeida, 1977, 2000). A Figura 62 apresenta os litotipos citados, bem
como as estruturas geologicas provenientes da evolugao tectonica da regido em que o empreendimento

estd inserido.
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Figura62  Mapa geolégico regional

42420

42400 42380 42"

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

e [R034 001

1876468

. Loookdote e e g 0t 10 VIO e OO e rTRInento
Crago 0w dgua perene — « Estrada nda pavimentada oo riego pendaco:
g T copodigum (7 A ue
e :

187568

CARTOGRAFK
, plammétrica gigital obtida a partir de edigdo dos arquivos velorias disponblizados pelo IBGE -
MMM’OV.MWWWM&%&W&”W“MW

980 Guanhaes

18°58S

= LB I“ 1 i
42580 0 4252'C 42520 42600 W0 42380 42°360

A2'240 42°2'0

NSRS Foifa Guanhis - S8 2328V
FAMEROZOCO Escala 1,100,000
[ aoa cmictieco CODEMIG - 2012 - Vierao SIG
CUATERNASIO
ROUHAS INTRUMIVAS
PROTEROZOCO
- Mrtdacis (Th) o MED-CTAbALINS (0]
SUITE QRANITICA BORRACHUIDOS

R 1oorro 0o Uratn (. Apucenn 1851
BOCHAL METAAREGORERTARES . METAVILCAMCAS
PROTIROZOO

GRUPO RO DOCE
FORMAGAD FIOUETHA
OISO B MIUIADE. T ) FONA ORI PAJITATLIAANS | 0O
e Gmcvlaw  ifercaloglen  de  Guarizim,  wnfoolic @ foche  colotesdionada
ARQUEAND
o_ammmm
FORIAGAG SUBFRIOK
pegs (-'wwhhw:)mwmcnmmw-
l e l R ) G e Ot ) e A

FORMAGAD MEDIA
mmmmwmm'mm
A pas v

Faabare

. mmn Wlianilide o o

o Aabaky cartonddos |
Wriberagenis & Semmibe senpeiduas  Anue esic peist eeid mesethe B )
KA G0N, IANIORIE b . GO RN EIMOSOE BN B0 ERL Y & GUWMEDID W0 (P OF
ROCHAS GRANITOES & GRAISSOIDES DIVERSAS

ARQUEAND

CONVENCOES GEOUOGIAS
B S S — —_—
— emEr T E W BTG e —— I T WAL TR
. R S S —— 1oe S s
R e R e ] — 4
+ It e— ——
A, SR Ny S vepe— —:—--—-,——
bl SRR Rp——— = e b e
I st 4 vt ot ¢ 3ot iy i
P s 4 bt e arate = o m ol Pl A e e
T st 4 bt ¢ it m— Dbt by
PR Dot v v
. vew e
wn Artmotms Av O B Fommasio et g Ormsswie o Ooms
). Mtctians Pag Papnetty o Dhamiziy oo Mo Uivwibos
MAPA GEOLOGICO
ESCALA 1:180.000 _
23 '3 v Fi3 s L3 0
Km

PROJECAD UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Qrigam da quilometragem UTM: equador @ Meridiano Cantral 45°W.Gr.
wurmschias us conmartes 10.000hm o SO0k, tospaditvemmiie

Dedtinacio megnaticn 00 comio 8 fotha 22°46° W, com varagdo snuw de & W
anz

(0 CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

86



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. e:\‘

PROJETO JAMBREIRO Cent Bragil
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Mineeggéao‘l'.ltgaus ras!

9.1.6 Caracterizacao Local

A sequéncia de formagdes ferriferas encontrada na area de exploracdo do Projeto Jambreiro compoe
uma megaestrutura dobrada, com extensoes de flancos variando de 900m a 3,5 km.

Essa sequéncia é constituida basicamente por itabiritos, ortoquartzitos com aspecto sacaroidal e
quartzitos ferruginosos. Nela sdo observadas localmente coberturas lateriticas, niveis ferro
manganesiferos a manganesiferos, ortoanfibolitos, além de corpos pegmatoéides.

Os itabiritos sdo em sua maioria silicosos. Em geral apresenta bandamento definido, com niveis com
espessuras de 1,0 a 2,0 mm de ferro, alternados a silica, com granulacao fina e média. Frequentemente
exibem intercala¢des de niveis mistos (ferro + silica) com espessuras até decimétricas, em meio a niveis
silicosos.

Na maioria dos afloramentos os itabiritos apresentam-se com alto grau de friabilidade, porém foram
constatados afloramentos com tipologias semi-compactas a compactas.

Niveis exibindo remobilizacdo da silica e ferro sdo também comuns na sequéncia referida. Essas
camadas apresentam espessuras variando de milimétricas a métricas, caracterizadas por uma
granulacdo muito grossa, com a segregacao de niveis de silica (quartzo com aspecto sacaroidal) e
agregados de magnetita (principalmente) e especularita.

Os quartzitos ferruginosos apresentam-se ora com bandamento definido, composto por niveis de ferro
(magnetita predominante) com espessuras inferiores a 2 cm (Figura 63 ), ora com bandamento
incipiente (Figura 64 ), disseminados entre cristais de quartzo com granulacio grossa. Localmente sua
compacidade aumenta, caracterizando-os como macicos, perdendo seu aspecto sacaroidal.

Figura 63 Itabirito silicoso
'.; - Vo o _- -

i 42 ; “' 5
Fonte: Centaurus (2021)

Os ortoquartzitos predominantemente tém aspecto sacaroidal e friavel (Figura 65 . Afloramentos com
quartzitos compactos também foram observados. De maneira esparsa ocorre magnetita na forma de
niveis com espessuras milimétricas ou mesmo como cristais isolados, euédricos a subédricos.
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Localmente sao encontrados niveis manganesiferos, ferro-manganesiferos com espessuras da ordem de
milimetros a alguns decimetros, associados principalmente a itabiritos e quartzitos ferruginosos.

A canga lateritica observada corresponde a variedade estruturada, proveniente da meteorizacdo de
itabiritos silicosos (Figura 66 ). Essa ocorre na forma de afloramentos com dimensdes restritas.

Figura 65  Afloramento de ortoquartzito . .
de aspecto sacaroidal e friavel Figura66 Camada localizada de canga

3 lateritica

Fonte: Centaurus (2021)
Os ortoanfibolitos ocorrem intrudidos em toda a sequéncia litologica regional. Nas areas em questdo
seus saprolitos e solos residuais foram constatados com frequéncia restrita.

Corpos pegmatdides com variadas dimensdes sdo observados em larga escala, seccionando as litologias
de um modo geral, inclusive a sequéncia de formacio ferrifera, onde a presenca de caulim é frequente.

E importante ressaltar que:

e Pela possivel presenca desses litotipos estéreis (ortoquartzitos, ortoanfibolitos, corpos
pegmatoides) integrando a sequéncia de formacao ferrifera, o simples fato da espessura dessa
apresentar valores representativos, ndo é necessariamente um indicativo de sua economicidade
geoldgica;
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¢ Ha possibilidade da morfologia dos niveis “alvo” (itabirito e/ou quartzito ferruginoso) apresentar
carater lenticular e ndo tabular, caracterizando uma descontinuidade dos corpos mineralizados.

Na sequéncia de formagdo ferrifera, os contatos entre os itabiritos, quartzitos ferruginosos e
ortoquartzitos sacaroidais sdo em sua maioria gradacionais quando nao estao falhados.

Na capa e lapa da sequéncia de formacao ferrifera foram observados predominantemente xistos e
gnaisses, respectivamente. Os xistos, sdo predominantemente peliticos (Figura 67 ), contendo clorita,
biotita, grafita, com coloragdo cinza a roxa, muitas vezes rico em caulim pela influéncia de inimeros
corpos pegmatoides discordantes de toda a sequéncia. J4 os gnaisses muitas vezes encontram-se
milonitizados, tendo sua por¢do mafica um aspecto “xistificado”. Os contatos dessas rochas com a
referida sequéncia de formacao ferrifera sdo bruscos (Figura 68 ).

Figura 67  Afloramento dos xistos Figura 68  Transicao entre xistos (a
peliticos esquerda) e ortoquartzitos

Em termos geomorfoldgicos o corpo de formacao ferrifera em parte situa-se nas por¢oes mais elevadas,
porém pelo alto grau de friabilidade geral de seus litotipos (itabiritos e quartzitos ferruginosos friaveis,
quartzitos sacaroidais) ndo gera cristas nem morrotes acentuados.

0 numero de exposicdes de litotipos integrantes da sequéncia de formacao ferrifera nessas areas é
restrito, estando, parte da area, recoberto por solos eluvionares a coluvionares.

0 corpo de formacao ferrifera em questdo esta inserido em uma mega estrutura dobrada, composta por
um antiforme em meio a um conjunto de sinformes. Essa mega estrutura exibe uma dire¢ao de camada
e eixo geral NW-SE. Porém em escala de afloramento, devido a uma intensa frequéncia de dobramentos
(ndo apenas dobras de arrasto, mas também dobramentos parasiticos) e falhamentos (principalmente
de rasgamento), ha uma grande variacdo ao longo dos flancos, no sentido de mergulho e valor angular
dessas rochas.
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-Génese e Controle da Mineralizacido
Itabiritos e Minérios Associados

A partir dos trabalhos de mapeamento geoldgico, da interpretacdo das secdes verticais e descri¢cdo dos
testemunhos de sondagem, foi realizado um modelo geolégico preliminar. Quanto a tipologia do minério
de ferro, as descricdes macroscopicas realizadas sobre as formagdes ferriferas presentes na area
mostraram uma grande homogeneidade do ponto de vista mineralégico e textural.

Itabirito silicoso

Este litotipo predomina no dominio da formacao ferrifera da area. Sdo considerados a partir de teores
de ferro total, estimado macroscopicamente, variando em torno de 35 a 50%. Observa-se no campo,
itabiritos silicosos e itabiritos silicosos fridveis de teor médio (em torno de 35 - 50% de ferro total
estimado); ambos com silica liberavel.

Macroscopicamente os itabiritos silicosos sdo de cor cinza azulada. As bandas tém espessuras
milimétricas a centimétricas e proporcdo de seus constituintes varidvel. Localmente foram observadas
bandas centimétricas de magnetita. Segundo Eschwege (1833), itabiritos sdo rochas definidas pela
intercalacdo de bandas milimétricas a centimétricas de 6xidos de ferro e minerais claro (micro e
mesobandas) consideradas correspondentes a formagdes ferriferas bandadas da facies 6xido de James
(1954), do tipo “Lago Superior”.

A composicio mineraldgica dos itabiritos é muito simples, pois sdo constituidos de misturas de
magnetita e quartzo, ou magnetita-martita-quartzo, ou ainda de magnetita-martita-hematita-quartzo.
Localmente, tem-se rocha com carbonato (dolomita + calcita) - diopsidio-tremolita/actinolita-
magnetita-quartzo. Esses minerais se arranjam em bandas alternadas, umas ricas em minerais de ferro,
outras ricas em silicatos e/ou carbonatos. Processos de alteragdo metedrica modificaram parcialmente
as proporg¢des originais em que ocorriam tais minerais, lixiviando carbonatos e silicatos (exceto o
quartzo) e enriquecendo a rocha. Alguma hidratacdo ocorre na superficie e ao longo de fraturas.
Contudo, tal processo nao foi pronunciado, em parte porque é incomum a presenca de outros minerais
que ndo o6xidos de ferro e quartzo nos itabiritos, mas também porque a superficie exposta dos mesmos
era limitada. Por ultimo, mas ndo menos importante, porque a taxa de meteorizacdo mecanica foi
superior a de meteorizagdo quimica.

A origem de formagdes ferriferas do tipo itabiritico foi amplamente discutida em relagdo aos itabiritos
do Quadrilatero Ferrifero, pertencentes ao Supergrupo Minas, Grupo Itabira, por Guild (1953, 1957) e
Dorr & Barbosa (1963). Os aspectos abordados por esses autores, que tratam de peculiaridades ligadas
a sedimentacdo e ao metamorfismo. A sedimentacdo das formagdes ferriferas bandadas que deram
origem ao itabirito iniciou-se ha, no minimo, 2.500 milhdes de anos (Babinski et.al. 1995),
provavelmente em facies distintas de uma extensa bacia, similarmente as de Hamersley e Transvaal.
Eventos tectonometamdrficos e hidrotermais, entretanto, cunharam sua atual expressdo geoldgica
obliterando parcial ou totalmente as caracteristicas da sedimentacio, de modo a se formarem tipos
composicionais distintos, com teores variaveis entre 20 e 55% de Fe (média de 45% Fe, muito superior
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a média de 35% de formagdes ferriferas inalteradas). Podemos distinguir trés tipos principais,
baseando-se nas suas caracteristicas mesoscépicas:

e [tabiritos normais ou comuns, compostos de bandas ricas em SiO2 e 6xidos de ferro;
e [tabiritos dolomiticos, compostos de bandas ricas em dolomita ferrosa e dxidos de ferro;
e [tabiritos anfiboliticos, compostos de bandas ricas em anfibélio, quartzo e 6xido de ferro.

A influéncia da deformacao nos leva também a definir tipos tectonicos, que sdo os itabiritos xistosos,
com especularita predominante, juntamente com anfibdlios, sericita, cianita e pirofilita e brechas
itabiriticas constituida de fragmentos de hematita compacta ou itabirito em matriz constituida de
quartzo, carbonato ou hematita.

Os depo6sitos de minério de ferro podem ser classificados em dois grupos genéticos principais:
supergénicos, hipogénicos ou hidrotermais e mistos.

Minérios supergénicos sdo encontrados extensamente no Quadrilatero Ferrifero, embora com
espessura variavel, ligados as superficies de erosdo. Sdo resultados puramente da acdo do intemperismo
tropical, que produz corpos de itabiritos brandos a fridveis e mesmo minérios de alto teor. Dentro dessa
variedade encontram-se os minérios “chapinha”, um minério constituido de fragmentos placoides,
resultado da desagregacdo parcial da estrutura bandada do itabirito. Minérios hipogénicos ou
hidrotermais sdo quimicamente mais homogéneos, constituidos quase inteiramente de 6xidos de ferro.
Ocorrem na forma de corpos descontinuos e controlados por estruturas tecténicas. Esse tipo de minério
pode ser classificado quanto as caracteristicas fisicas, em:

e Minério compacto, com ou sem bandamento, que ocorre associado as regides dobradas e
fraturadas;

e Minério xistoso, associado a zonas de cisalhamento ducteis;
e Minério friavel que ocorre como uma auréola em torno do minério compacto.

¢0 minério compacto (Rosiére e Rios, 2004) esta aparentemente associado aos seguintes
processos:

e Lixiviacdo da silica;

e Dolomitizacdo com substituicio do quartzo por dolomita ferroana seguida de oxidacdo em
hematita;

e Entrada de Fe.

Minérios xistosos podem ser corpos compactos posteriormente xistificados ou produto da concentracao
de ferro em virtude da lixiviagdo do quartzo por dissolucdo, por pressio em zonas em zonas de
cisalhamento (Rosiére et. al., 2002, Rosiere et. al., 2004).
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Minérios friaveis, por outro lado, sdo aparentemente resultado do intemperismo sobre um protominério
dolomitico pré-enriquecido onde os processos mineralizantes formadores dos corpos compactos nao se
desenvolveram de forma completa (tipos mistos).

-Mapeamento Geoldgico

0 mapeamento geolégico local foi realizado na escala de 1:10.000 ao longo de afloramentos, blocos e
matacdes residuais da denominada “Sequéncia de Formagoes Ferriferas” que integram o “Corpo de
Formacao Ferrifera do Jambreiro”, assim como em seus solos residuais, eluvionares e coluvionares. Tal
mapeamento foi restringido a uma por¢do do Projeto Jambreiro, fornecendo os alvos iniciais de
perfuracao.

Elaborou-se o mapa geoldgico através de caminhamento ao longo de estradas, cristas, talvegues e
trilhas. Para tanto, procurou-se levantar os contatos geolégicos, coberturas existentes e estruturas, que
juntos consolidaram o modelo geolégico. Dentro dos limites deste processo foram identificadas duas
“camadas” independentes de Formacdo Ferrifera.

A medida que o conhecimento dos alvos preferenciais aumenta e os trabalhos de pesquisa mineral
evoluem, o mapeamento geol6égico se torna mais detalhado, constituindo-se em uma excelente
ferramenta de pesquisa para aumentar o conhecimento e o nivel de confianca dos depdsitos minerais.
Sendo assim, com o progresso do programa de perfuracdo, o mapeamento foi continuamente
reinterpretado, levando ao seguinte mapa geologico (Figura 183 ).

-Mapeamento Geoldgico

0 mapeamento geolégico local foi realizado na escala de 1:10.000 ao longo de afloramentos, blocos e
matacdes residuais da denominada “Sequéncia de Formagoes Ferriferas” que integram o “Corpo de
Formacdo Ferrifera do Jambreiro”, assim como em seus solos residuais, eluvionares e coluvionares. Tal
mapeamento foi restringido a uma por¢do do Projeto Jambreiro, fornecendo os alvos iniciais de
perfuracao.

Elaborou-se o mapa geoldgico através de caminhamento ao longo de estradas, cristas, talvegues e
trilhas. Para tanto, procurou-se levantar os contatos geolégicos, coberturas existentes e estruturas, que
juntos consolidaram o modelo geolégico. Dentro dos limites deste processo foram identificadas duas
“camadas” independentes de Formacao Ferrifera.

A medida que o conhecimento dos alvos preferenciais aumenta e os trabalhos de pesquisa mineral
evoluem, o mapeamento geoldgico se torna mais detalhado, constituindo-se em uma excelente
ferramenta de pesquisa para aumentar o conhecimento e o nivel de confianca dos depésitos minerais.
Sendo assim, com o progresso do programa de perfuracdo, o mapeamento foi continuamente

reinterpretado, levando ao seguinte mapa geologico (Figura 69
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Figura69  Mapa geolégico e estrutural local (adaptado de Centaurus, 2021)
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-Tectdnica e Geologia Estrutural

No Complexo Guanhies, as caracteristicas da deformacdo sdo heterogéneas. Em sua por¢do mais
ocidental, o Complexo esta tectonicamente sobreposto aos metassedimentos do Supergrupo Espinhaco,
que constitui a unidade dominante na cordilheira homénima.

A deformacdo é penetrativa, de carater ruptil-ductil, associada a um transporte de massas para oeste.
Registros de etapas de deformagdo mais antigas estdo preservados s6 localmente e muitas vezes sdo
completamente obliterados. Em direcao a leste, a deformagdo torna-se ductil e a separacdo entre a
deformacdo e metamorfismo atribuiveis a tectonica brasiliana e a eventos mais antigos nao é clara.

O conhecimento geocronolégico sobre o Complexo estd restrito a um pequeno numero de
determinagdes Rb/Sr e K/Ar em gnaisses e metassedimentos intercalados. O conjunto de dados
disponiveis indica que o Complexo Guanhdes é uma porg¢ado de crosta essencialmente transamazonica.
Uma is6crona Rb/Sr de referéncia baseada em determinacoes sobre as litologias gnaissicas indica idade
de 1801+70 Ma (Ri=0,709+0,003; dados de Brito Neves et al. 1979). Esta idade é corroborada por
determinagdes Sm/Nd nos granitos Borrachudos intrusivos no complexo gnaissico, para os quais os
estudos geoquimicos indicam derivagdo a partir da crosta transamazdénica, com limitada participacao
de fontes mais antigas (Dussin, T.M. 1994; Dussin et al. 1997). Idades Rb/Sr mais antigas, em torno de
2,66 Ga (Miiller et al. 1986; Teixeira et al. 1990), foram localmente obtidas para o complexo. As is6cronas
referentes sdo, entretanto, de ma qualidade e os dados obtidos sdo passiveis de reinterpretacdo. A maior
parte dos resultados disponiveis, entretanto, indicam idades variaveis entre 1400 e 480 Ma, e sdo
interpretadas como idades brasilianas ou rejuvenescimento de idades mais antigas com perdas
isotdpicas parciais no Brasiliano (Teixeira et al. 1990).

-Unidades aflorantes:

Quartzo Mica Xisto (QMX)

by

Corresponde a unidade metassedimentar basal, compreendida por intercalacdes discordantes de
quartzo-biotita-clorita-xistos, quartzo-moscovita-xistos, quartzo-moscovita-granada-xistos e
localmente anfiboélio-xistos.

A mineralogia dos litotipos é homdénima a sua denominacdo, sendo a mineralogia de filossilicatos
determinante na caracterizagdo destes. A associacdo na transformacdo da biotita em moscovita pela
perda de ferro em sua estrutura, devido ao intemperismo por acdo metedrica é facilmente
correlacionavel. A coloracdo usualmente varia de bege esbranquicado quando alterados, a cinza médio
quando frescos.

Apresentam estruturacdo tectdonica desenvolvida em nivel estrutural intermediario a superior. As
estruturas principais desenvolvidas sdo descritas como:

Foliagdo Tectonica (S1): Marcada pela orientacio de planos de micas (moscovita/biotita) com
espessuras milimétricas, frequentemente anastomosadas, localmente desenvolvendo truncamento de

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 94



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. 3 \‘

PROJETO JAMBREIRO contaurucs I8
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II e > rast

estruturas devido ao desenvolvimento de bandas de cisalhamento compressivas. Invariavelmente
apresenta-se homoclinal, com baixo angulo de mergulho.

Algens de Cisalhamento: Estruturacdo de blocos indeformados dentro do macigo cisalhado envoltos por
foliacdo anastomosada, onde ndo siao observados componentes cinematicos de deslocamento.
Apresentam espessura decamétrica.

Juntas/Fraturas: Familias de juntas e/ou fraturas sdo comumente observadas, formando pares de
cisalhamento de alto angulo.

Quartzo Mica Xisto Ferruginoso (QMXF)

Compreende unidade intermediaria, de transicdo entre os quartzo-mica-xistos encaixantes e a formacao
ferrifera (itabirito silicosos). Composicdo mineralégica consiste de quartzo-biotita-magnetita-xistos,
caracterizam-se pela ocorréncia de magnetita em propor¢do menor que nos itabiritos silicosos. Sua
estruturacdo apresenta semelhanca com os quartzo-mica-xistos, sendo definida quase que
exclusivamente como contendo foliagdo tecténica homoclinal, definida pela orientagdo de cristais de
magnetita euédricos compondo bandas milimétricas.

Coloracao varia de cinza claro a marrom escuro, com tons arroxeados e avermelhados, devido a oxidacao
de minerais de ferro e pela presengca de manganés, associado a percolacdo de fluidos hidrotermais,
gerados durante o cisalhamento interestratal.

Localmente apresentam xendlitos de formacdo ferrifera, dispostos de forma caodtica, denotando
transporte tectonico de contato entre as unidades principais.

Assemelha-se a uma zona de transicdo ou mistura com génese tectdonica. Apresentam estruturacdo
tectonica desenvolvida em nivel estrutural intermediario a superior. As estruturas principais
desenvolvidas sdo descritas como:

Foliagdo Tectonica (S1): Marcada pela orientacio de planos de micas (moscovita/biotita) com
espessuras milimétricas, frequentemente anastomosadas, localmente desenvolvendo truncamento de
estruturas devido ao desenvolvimento de bandas de cisalhamento compressivas.

Invariavelmente apresenta-se homoclinal, com baixo dngulo de mergulho.

Falhas: Sdo identificadas em escala de afloramento apresentando espessura métrica. Sio marcadas pela
presenca de matriz cadtica, contendo invariavelmente clastos centimétricos de formacao ferrifera,
argilas, quartzo sacaroidal, além de elevada concentracdo manganés, denotando percolacdo de fluido
hidrotermal. Possuem sua distribuicao sempre associada ao contato com o itabirito silicoso, sendo as

caracteristicas supracitadas mais evidentes no contato superior com os itabiritos.
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Itabirito Silicoso (ITA)

Consiste na unidade mineralizada, sendo sua mineralogia constituida da paragénese quartzo-magnetita-
hematita, em sua grande totalidade e localmente quartzo-magnetita-hematita-biotita. Coloragdo
compreende a variacdo do cinza médio a escuro de acordo com a concentracdo de magnetita.
Apresentam estruturacdo tecténica desenvolvida em nivel estrutural inferior a intermediario,
desenvolvidas em dominio ductil-ruptil. As estruturas principais desenvolvidas sdao descritas como:

Foliagdo Tectonica (S1): Marcada pela orientagdo de planos de magnetitas euédricas compondo bandas
milimétricas descontinuas. Localmente crenuladas, com amplitudes milimétricas.

Dobras Assimétricas: Compreendem dobras isoclinais de flanco invertido flancos delgados, com
amplitudes centimétricas a decamétricas, apresentando alto dngulo de mergulho do plano axial.

Falhas: Sdo identificadas em escala de afloramento apresentando espessura métrica. Sdo marcadas pela
presenca de matriz cadtica, contendo invariavelmente clastos centimétricos de formacao ferrifera,
argilas, quartzo sacaroidal, além de elevada concentracdo manganés, denotando percolacdo de fluido
hidrotermal. A analise estrutural possibilitou a subdivisdo em dois tipos basicos:

e Falhas de empurrao: Sua distribuicdo tem maior frequéncia de desenvolvimento no contato com
0 quartzo-mica-xisto ferruginoso onde denota contato tectonito com indicios de transporte
unidirecional ascendente.

e Falhas normais: Possuem orientacdo principal sub-paralela adirecio da foliacdo S1, sendo
descritas como sistema bidirecional com baixo espagamento desenvolvendo localmente
estruturas do tipoflor positiva, marcadas pelo desenvolvimento de dobras isoclinais com planos
axiais assumindo vergéncia ora para NW, ora para SE. Esta estruturagio pode estar associada ao
desenvolvimento de duplex internas, entretanto ndo foram identificados elementos que
comprovem esta associacao.

Juntas/Fraturas: Familias de juntas e/ou fraturas sdo comumente observadas, formando pares de
cisalhamento de alto angulo.

-Estereogramas Schimidt-Lambert:

A anadlise do estereograma da rede Schimidt-Lambert para a foliagdo S1 (Figura 70 ) mostra os contornos
para projecdo dos polos dos planos de foliagdo estruturados em formacdo concéntrica, denotando
dobramento assimétrico tendendo a isoclinal, com flanco invertido, estruturado pela Guirlanda que
projeta eixo de dobra com atitude 262/32, associado as megadobras dos corpos Tigre/Cruzeiro e a
dobra do corpo Galo. A analise do estereograma da rede Schimidt-Lambert para a Lineacdo de
Estiramento Mineral, para magnetita e cianita mostra os contornos para projecdo dos pontos de maximo
mergulho. A distribuicdo das isolinhas apresenta um maximo com dire¢do preferencial coincidente com
o0 eixo de dobras. Denotando cisalhamento ndo-coaxial e dire¢do de transporte associado ao vetor de
deslocamento do evento transamazdnico.
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Figura 70 Estereogramas de Schimidt-Lambert para foliacao
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A andlise do estereograma da rede Schimidt-Lambert para Fraturas (Figura 71 ) mostra os contornos
para projec¢do dos polos dos planos de fraturas. A distribuicdo destes apresenta dois pares de pdlos de
cisalhamento opostos, sendo o primeiro de orientagio NW-SE subparalelo a lineacdo LEM, esta
associado ao vetor compressivo, apresentando maior frequéncia e o segundo de orientacdo NE-SW de
menor frequéncia associado a eventos distensivos.

Figura71  Estereograma de Schimidt-Lambert para fraturas

-Geotecnia

O objetivo da descrigdo geotécnica de testemunhos de sondagem € o de orientar e auxiliar na descricdo
de testemunhos de sondagens rotativas, visando a coleta de informagdes confidveis em uma fase inicial
dos trabalhos de pesquisa, contribuindo para uma melhor qualificacdo das propriedades mecanicas da
rocha estudada. A descricdo geotécnica deve ser um complemento a descricdo geoldgica. Com este
objetivo, a Centaurus Brasil Mineracdo Ltda., juntamente com a BNA Consultoria e Sistemas Ltda.,
desenvolveu um planejamento de detalhamento e andlise para obtencdo dos resultados necessarios. Os
estudos de geotecnia proporcionam os conhecimentos na itemizacao abaixo apresentada:
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¢ Definicdo das descontinuidades regionais e locais por fotointerpretacao.
e Mapeamento geotécnico de superficie (escala de detalhe).

e Descricdo geotécnica de testemunhos de sondagem, com a obtencdo de parametros geotécnicos,
principalmente naqueles cujos furos tenham interferéncia no pit proposto.

e Coleta de amostras de testemunhos de sondagem para execucdo de ensaios de laboratdrio de
caracteriza¢do ou resisténcia.

o Classificacao geotécnica dos macicos através dos pardmetros obtidos dos testemunhos de
sondagem.

¢ Analise de estabilidade de taludes, angulos gerais de talude, graficos de estabilidade (levando-se
em conta altura, inclinacdo, d4gua subterranea e fatores de seguranga).

Na area estudada observa-se uma camada composta por uma sequéncia de lentes quartzosas com maior
ou menor conteudo de ferro, subhorizontal, com xistos e anfibolitos na base. De maneira geral existe
uma cobertura de solo de pouca espessura, com materiais de baixa resisténcia (H1 - R1/2) a muito
resistente (H4 - R4/5).

Com base nas descri¢des dos testemunhos de sondagem e experiéncia do autor, procurou-se associar as
rochas do local, parametros de resisténcia de materiais semelhantes e que sdo largamente utilizados em
outras minas, para calculo do angulo do talude geral, para os diversos tipos rochosos, para um fator de
seguranga superior a FS = 1,20, para taludes com altura maxima de até 100 metros. Esta é uma primeira
aproximacdo dos angulos de taludes finais que podem ser utilizados para gerar as cavas preliminares.

As principais unidades geotécnicas presentes nos futuros taludes sao:

¢ Cobertura solo/Coluvio (Classe V) - Solo residual, arenoso, A5/6, pouco consistente, C4.

e Completamente a muito alterada (Classe IV) - Rocha muito alterada, A4, branda a muito branda
C3/4.

e Medianamente alterada (Classe IlII) - Rocha medianamente alterada, A3/4 ou A3/2, consisténcia
C3.

e Nao intemperizado (Classe II/III) - Rocha pouco alterada, A2/3, consistente a muito consistente,
C2/1.

Basicamente, os taludes sdo compostos por uma camada de espessura variada de solo ou material
extremamente alterado, com intercalacdes de materiais muito alterado a pouco alterado em
profundidade, sendo a base em geral formado por xisto ou anfibolito de Classe II/III.

0 Quadro 20 a seguir sumariza os parametros de resisténcia utilizados para a simulagdo de taludes com
até 100 metros de altura. Os angulos gerais foram verificados para fatores de seguranca igual ou maior

que 1,20, que sdo normalmente utilizados em avaliagdes preliminares em mineracao.
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Quadro 20 Parametros de resisténcia utilizados na simulacio de taludes
TIPO DE GRAU DE PESO ESPEC. COESAO ANGULO
MATERIAL ALTERACAO Y (KN/M3) C’ (KPA) ATRITO @ (°)
Solo H1 A5 18 35 28
QZTO H1 A4/5 19 25 35
QZTO H3 A3/2 27 250 39
ITABR H1/2 A4/5 22 70 35
ITABR H3 A3 24 100 38
ITABR H4 A2 27 250 41
XIST/ANFB H1/2 A4/5 19 40 28
XIST/ANFB H2 A3 20 75 29
XIST/ANFB H3 A3/2 201 120 37
GNEISS H1/2 A4/5 21 65 34
GNEISS H3/4 A2 23 150 39

Fonte: Centaurus (2021)

No Quadro 21 a seguir se encontram os fatores de seguranga encontrados para os diversos setores das
cavas. Os angulos encontrados sdo os indicados para o nivel atual de informagdes e que podem ser
usados para uma avaliagdo preliminar dos taludes, para uma profundidade de até 100 metros.

Quadro 21 Parametros definidos para as cavas
ALVOS DO PROJETO JAMBREIRO

TALUDE SECAO ALTURA ANG. GERAL FS
OESTE 0,04 56 42 1,24
LESTE 1B 37 45 1,24
LESTE 1B 26 49 1,24
SUDOESTE 0,08 100 60 1,67
NORDESTE 2B 50 45 1,24
SUDOESTE 0,13 14 51 1,24
SUDOESTE 0,13 82 64 1,24
NORDESTE 3B 75 62 1,23
SUDOESTE 0,17 33 47 1,22
SUDOESTE 0,17 56 51 1,22
NORDESTE 4B 75 54 1,3
NORDESTE 4B 15 61 1,3

Fonte: Centaurus (2021)

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 99



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. & \‘
PROJETO JAMBREIRO -— B Y
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Miﬁggéaoll_ltgaus ast

9.1.7 Geomorfologia
9.1.7.1 Caracterizacao Regional

As formas de relevo sdo resultantes da combinacio de diversos fatores, dentre os quais se destacam a
litoestrutura, os processos intempéricos e os movimentos tectdnicos. A area em estudo esta inserida
num contexto geomorfoldgico de importante em fun¢do de sua geodiversidade, em que existe uma
grande densidade populacional e intensas atividades econémicas.

Dentre as bases de dados utilizadas para a elaboracio do presente item, figura a Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE Sisema), que apresenta o
mapeamento geomorfologico elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Sendo que a proposta de mapeamento do referido instituto tem como principio basico o ordenamento
dos fatos geomorfolégicos de acordo com uma classificacio temporal e espacial, na qual se distinguem
os modelados como unidade basica e seus grupamentos hierarquicamente relacionados. Para a
individualizacdo destes conjuntos de fei¢cGes sdo considerados como pardmetros fatores causais de
natureza estrutural, litolégica, pedolégica, climatica e morfodinamica, responsaveis pela evolucao das
formas de relevo e pela composicdo da paisagem no decorrer do tempo geologico, sendo identificados,
em ordem decrescente, em: Dominios Morfoestruturais, Regides Geomorfolégicas, Unidades
Geomorfoldgicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas, conforme a Figura 72..

Figura72  Estrutura da geomorfologia
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Fonte: IBGE (2009)
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Os Dominios Morfoestruturais ocorrem em escala regional e organizam os fatos geomorfolégicos
segundo o arcabougo geolégico marcado pela natureza das rochas e pela tectonica que atua sobre elas.
Estes fatores conjugados com os efeitos climéaticos ao longo do tempo geoldgico acabam por produzir
amplos conjuntos de relevos com caracteristicas proprias, cujas feicdes embora diversas, guardam entre
si, as relagdes comuns com a estrutura geoldgica a partir da qual se formaram. A regido em estudo
insere-se no Dominio Morfoestrutural dos Cinturdes Moveis Neoproterozoicos. Os Cinturdes Mdveis
Neoproterodicos sdo representados extensas areas representadas por planaltos, alinhamentos serranos
e depressdes interplanalticas elaborados em terrenos dobrados e falhados, incluindo principalmente
metamorfitos e granitdides associados.

As Regides Geomorfoloégicas representam compartimentos inseridos nos conjuntos
litomorfoestruturais que, sob a acdo dos fatores climaticos pretéritos e atuais, lhes conferem
caracteristicas genéticas comuns, agrupando feicdes semelhantes. Sendo considerados ainda, aspectos
relativos a sua distribuicao espacial e localizacao geografica. A drea em estudo estd inserida da Regido
Geomorfoldgica dos Planaltos do Leste de Minas, conforme a Figura 73

Figura 73  Representac¢io da Regiao Geomorfoldgica dos Planaltos do Leste de Minas

rie

Fonte: Centaurus (2021)

As Unidades Geomorfologicas sdo definidas como um arranho de formas altimétrica e fisionomicamente
semelhantes em seus diversos tipos de modelados. A geomorfogénese e a similitude de formas podem
ser explicadas por fatores paleoclimaticos e por condicionantes litoldgica e estrutural. Cada Unidade
evidencia seus processos originarios, formagodes superficiais e tipos de modelados diferenciados dos
demais. A area em estudo estd inserida na Unidade Geomorfoldgica Planalto da Zona Metalargica
Mineira.

Esta Unidade, de acordo com o IBGE, constitui um grande bloco de relevo soerguido entre a Depressdo
Interplanaltica do Médio Rio Doce, a leste, e os Planaltos do Espinhaco e as Serras do Quadrilatero
Ferrifero - Para de Minas, a oeste. Estes limites se fazem de forma expressiva tanto com os contrafortes
ocidentais do Espinhaco como com a Depressdo do Rio Doce através de lineamentos estruturais e
escarpas de falha. Compreendendo cotas altimétricas em torno de 1.000 m, este planalto é composto
por rochas pré-cambrianas do Complexo Barbacena. Os reflexos de falhamentos, fraturamentos e
intrusdes graniticas sdo evidenciados no relevo através de vales e sulcos estruturais orientados
preferencialmente nos sentidos SO-NE e SE-NO bem como estruturas circulares erodidas. Apresenta
altimetria ligeiramente mais rebaixada, com cotas altimétricas em geral variando entre 700 e 1.000m.
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0 Modelado abrange um padrao de formas de relevo que apresentam definicdo geométrica similar em
funcao de uma génese comum e dos processos morfogenéticos atuantes, resultando na recorréncia dos
materiais correlativos superficiais. A drea em andlise insere-se na categoria de dissecacdo convexa,
representada por formas de relevo de topos convexos, denotando controle estrutural, definidas por
vales pouco profundos, vertentes de declividade suave, entalhadas por sulcos e canais de primeira

ordem, conforme a Figura 74 .
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Figura74  Mapa geomorfoldgico regional
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9.1.7.2 Caracterizac¢ao Local

A andlise realizada conforme a metodologia taxonémica de Ross (2001) permitiu classificar

geomorfologicamente a area de estudo conforme apresentado Quadro 22.

Quadro 22 Classificacdo geomorfologica da area de estudo
1° TAXON 2° TAXON 3°- 4° TAXON 5° TAXON 6° TAXON
REGIONAIS LOCAIS LOCAIS- PONTUAIS
UNIDADE UNIDADE UNIDADES PROCESSOS LOCAIS E
TIPOLOGIAS DE FORMAS
MORFOESTRUTURAL | MORFOESCULTURAL | MORFOLOGICAS ANTROPISMOS
Topos
Cconvexos
Topos convexos
a ligeiramente -
planos
Topos convexos
a ligeiramente -
agudos
22
& Vertentes Deslizes
Morraria 3 Assoreamentos
g convexas
o X Cortes
@
S Sulcamentos
o 0 Vertentes
w - . Assoreamentos
c < retilineas
o c Cortes
0 g 3
c 8 ® .
s 8 e Rastejamentos
© O Ravi t
© & S Vertentes avinamentos
8 o ] N Sulcamentos
T 5 X concavas
T 9 o Assoreamentos
2 % & Cortes
a © o]
w = Topos
3 = -
Pt o convexos
*r; a
% Topos convexos
< a ligeiramente -
planos
2 Topos convexos
O . .
Colina rgs a ligeiramente -
2 agudos
a
Deslizes
Vertentes
Assoreamentos
convexas
Cortes
Sulcamentos
Vertentes
» Assoreamentos
retilineas
Cortes
(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 104



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. 3 \‘

PROJETO JAMBREIRO ‘.
J J CentaurusBrasil

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Mineracao Ltda
1° TAXON 2° TAXON 3°- 4° TAXON 5° TAXON 6° TAXON
REGIONAIS LOCAIS LOCAIS- PONTUAIS
UNIDADE UNIDADE UNIDADES PROCESSOS LOCAIS E
TIPOLOGIAS DE FORMAS
MORFOESTRUTURAL | MORFOESCULTURAL | MORFOLOGICAS ANTROPISMOS
Rastejamentos
Ravinamentos
Vertentes
R Sulcamentos
cOncavas
Assoreamentos
Cortes
Fundos de vale
s Aterros
Q retilineos Assoreamentos
zg‘ Planicie aluvial
Baixada °
5 Fundos de vale
< N Aterros
concavos
o Assoreamentos
Terracos fluviais

Fonte: Centaurus (2021)

As formas caracteristicas, ao se analisar a superficie sombreada do entorno do empreendimento,
corresponde a relevo ondulado com pontos ligeiramente agucados e com fundos de vale planos. As
formas apresentam cicatrizes de dissecacdo bem definidas nas vertentes, caracteristicas do
desmantelamento pela erosao fluvial, conforme a evolucdo da rede hidrografica. Esta possui um padrao
radial centrifugo dos pontos elevados e pontualmente retilineos conforme o avango a jusante do
escoamento. Nao se observa ruptura de declive acentuado, prevalecendo o carater ondulado do relevo
sem grandes variacdes da morfologia da area. Isto indica um processo praticamente homogéneo de
intemperismo que desenvolve os solos sobre o suporte litolégico, sem erosdo diferencial bem definida
(CENTAURUS, 2021).

O relevo da area de estudo apresenta influéncias estruturais de carater regional, sendo que o
intemperismo da morfoescultura prevalece sobre a morfoestrutura, mascarando as rupturas
geomorfolégicas. Na area de estudo as variagdes sdo gradacionais entre as baixadas colmatadas, as
colinas convexo-concavas ora circulares ora alongadas e as morrarias isoladas de ondulacdo mais
agucada (0).

Os topos possuem carater convexo, as vertentes sio mistas entre porg¢des convexas, retilineas e
concavas em disposi¢do alveolar, os fundos de vale possuem diferentes niveis de colmatagdo conforme
o desenvolvimento do canal (0). Canais de ordem superior (32 ordem) apresentam relevo menos
proeminente com fundos de vale mais largos e retilineos, enquanto os de ordem inferior (12 e 22 ordens)
apresentam fundos de vale estreitos e com formacao de terragos.
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Figura 75 Formas de vertentes concavas Figura76  Formas com topos convexos

Fonte: Centarus (2021)

A dindmica evolutiva corresponde ao predominio de processos de movimentos de massa com
deslizamentos e rastejamento controlados por um nivel de base local confinando a sedimentacdo. Os
deslizamentos ocorrem sobre as vertentes convexas gerando o inicio das concavidades, as quais passam
a evoluir por rastejamentos, desmantelando as vertentes e aplainando os vales, conforme apresentado
no esquema da Figura 77 , (CENTAURUS, 2021).

Figura77 Esquema de feicdes atuais indicativas do processo geral de evoluc¢ao da
seomorfologia da area de estudo
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de diracionamento.

Fonte: Centaurus (2021)

9.1.8 Suscetibilidade a Processos Erosivos
9.1.8.1 Caracterizac¢ao Regional

Os processos erosivos constituem fendémenos naturais do ciclo hidrogeoldgico terrestre, sendo
caracterizado pelo carreamento do solo causando sulcos, ravinas, erosdes e vogorocas, todavia eles tém
sido intensificados pelas atividades humanas no uso da terra. Diversos estudos destacam a relagao
direta da interven¢do humana na aceleragdo dos processos erosivos (Morgan 1986, Stocking, 1987, Lal
1990 apud Miranda 2011 e Bakoariniaina et al. 2006).

Visando a apresentacdo do contexto regional de suscetibilidade a processos erosivos e apresentacdo das
caracteristicas da area em que o empreendimento esta inserido, utilizou-se o0 mapeamento elaborado
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pela Universidade Federal de Lavras (UFLA, 2008) e apresentado através do Zoneamento Ecolégico
Econdmico de Minas Gerais.

O referido trabalho considerou a geomorfologia como o principal fator responsavel pela
susceptibilidade dos solos a erosdo, juntamente com a intensidade das chuvas e a exposi¢do do solo ao
impacto direto das gotas de chuva. O mapeamento do risco potencial a erosdo, levou em conta a
erodibilidade dos solos e as classes de declividade, sendo que a combinacio de atributos para estimar o
potencial a erosdo é apresentada no Quadro 23.

Quadro 23 Atributos para estimativa do risco potencial de erosao
RISCO DE EROSAO ERODIBILIDADE DECLIVE
Muito Baixa Plano ou suave-ondulado
Baixa Plano ou suave-ondulado
Muito Baixa Plano ou suave-ondulado
Média Forte-Ondulado
Muito Baixa Forte-Ondulado
Baixa Ondulado
Médio Média Ondulado
Alta Plano ou suave-ondulado
Muito Alta Plano ou suave-ondulado
Baixa Forte-Ondulado
Alto Média Forte-Ondulado
Alta Ondulado
- Montanhoso
Alta Forte-Ondulado
Muito alta Ondulado ou forte-ondulado

Fonte: Adaptado de UFLA (2008)

As classes de erodibilidade forma obtidas através da interpretagdo de mapas auxiliares de teor de
matéria organica do solo, textura do solo e pedolégico simplificado (UFLA, 2008). Para determinagao do
teor de matéria organica do solo, foram utilizadas informacoes referentes ao horizonte superficial de
cada unidade de mapeamento. As unidades de mapeamento com horizonte “A fraco” foram classificadas
como tendo baixo teor de matéria organica. Unidades de mapeamento com horizonte “A moderado”
foram classificadas como tendo médio teor de matéria organica e os demais tipos de horizontes
superficiais foram classificados como tendo alto teor de matéria organica. Para a determinacdo da
textura do solo foi utilizado como parametro a presenca de cascalho em termos de comportamento do
solo. Sendo assim, um solo sem cascalho em sua composicdo, apresenta textura fina, um solo
considerado “argiloso cascalhento”, por exemplo, foi classificado como tendo textura média e um solo
de textura “média cascalhenta” foi classificado como tendo textura grosseira. E por fim, para a definicao
das classes de erodibilidade, foi considerado o mapa pedoldgico simplificado, que apresenta apenas o
principal componente de cada unidade de mapeamento e no segundo nivel categdrico mais alto
(subordem), EMBRAPA (2006).
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O declive que por sua vez, foi obtido a partir de um modelo digital de elevacao e foi classificado em
classes de declividade, conforme Lemos & Santos (1996) em: plano (0 a 3%); suave-ondulado (3 a 8%);
ondulado (8 a 20%); forte-ondulado (20 a 45%); montanhoso (45 a 75%); e escarpado (>75%).

Apés andlise, a regido em que o empreendimento estd inserido, foi classificada predominantemente
como de médio e baixo risco potencial de erosao, como pode ser observado na Figura 78.

Tal quadro é associado as distintas condi¢des litoestruturais e geomorfolégicas observadas
regionalmente.
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Figura 78

Mapa do risco potencial de erosio regional
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A susceptibilidade dos solos a erosao, foi determinada combinando-se o risco potencial de erosdo, a
intensidade das chuvas e a exposicdo do solo ao impacto direto das gotas de chuva, sendo que a regido
em que o empreendimento esta inserido, apresenta transicdo entre as classes de muito alta e baixa
vulnerabilidade, conforme a Figura 79 . Sendo tal contexto também relacionada as distintas condi¢des
de relevo e cobertura vegetal.

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 110



CENTAURUS BRASIL MINERAGCAO LTDA. €
PROJETO JAMBREIRO :
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

Figura79  Mapa de vulnerabilidade a erosao regional
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A compreensio acerca da suscetibilidade a erosdo das bacias de drenagem dispostas sobre a superficie
terrestre é fundamental para a compreensio e manutencdo do equilibrio dindmico dos ambientes
fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre os rios como o assoreamento.

Nos ambientes urbanos, a manutencdo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos d’agua é
fundamental para a conservacdo e manutencdo das estruturas de drenagem, no intuito de evitar
interferéncias na capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho
maximo do material que pode ser transportado) no transporte de carga sélida (em suspensio ou de
fundo) dos sistemas fluviais.

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos e a suscetibilidade erosiva a nivel da
UPGRH D04-Bacia do rio Suagui (em escala regional), foi utilizado a classificagdo proposta pelo "Sistema
de Avaliagdo de Aptiddo Agricola das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud (CAMARGO, 2012).
A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboracdo de um indicador (média, forte e muito forte)
da suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos na area da bacia do rio Suagui. A Figura 80 a seguir
apresenta o referido mapa, com a representacdo das areas de maior e menor suscetibilidade a
ocorréncia de processos erosivos (PARH SUACUI, 2010), sendo que a area do empreendimento esta
inserida na classe de média suscetibilidade erosiva, representada pelo quadrante vermelho.

Figura80  Suscetibilidade erosiva - UPGRH Suacui
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Fonte: PARH SUACUT (2010)
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No que diz respeito a suscetibilidade a erosdo na bacia do rio Doce, a UPGRH DO4 é uma das areas mais
problematicas, apresentando cerca 55% de sua area inserida na classe de suscetibilidade forte e 18%
na classe muito forte. Tal situagdo esta relacionada as estiagens prolongadas, as chuvas torrenciais, aos
solos suscetiveis e aos extensos depositos superficiais fridveis tipicos da Depressdo do rio Doce, que
juntos propiciam alta produgéo de sedimentos (100 a 200 t/km?/ano).

As classes de maior suscetibilidade encontram-se nas porc¢oes alta e média da sub-bacia do rio Suagui
Grande, havendo ainda uma pequena fragdo no municipio de [tueta, sudeste da unidade. Nas partes altas
das sub-bacias dos rios Suagui Grande bem como de seus principais tributarios e também nas partes
altas das sub-bacias dos rios Suacui Pequeno e Corrente Grande domina a classe média de
suscetibilidade a erosdo. Nas demais por¢des da bacia, verifica-se a classe forte de suscetibilidade a
erosao, principalmente junto a calha principal do rio Doce.

9.1.8.2 Caracterizacao Local

Considerando o contexto geoldgico, geomorfolégico, pedolégico e de uso do solo, a area de insercao do
empreendimento apresenta poucos processos erosivos. Sendo a alteracdo da composicao da cobertura
vegetal natural, o principal fator deflagrador de processos erosivos nas vertentes desnudas, uma vez
que ocorre maior exposicdo do pacote de solo aos agentes intempéricos externos.

Com o intuito de apresentar o mapeamento da fragilidade aos processos erosivos locais, foram
concatenadas as informagdes geolégicas, pedolégicas, de declividade e uso do solo, apresentadas para a
area diretamente afetada pelo empreendimento.

A associagdo entre os atributos da area considerou as ponderagdes a respeito da composic¢ao litologica
e sua relacdo com o relevo apresentada por Salgado (2006) e as ponderagdes e andlises realizadas para
0 Zoneamento Ecolégico Economico de Minas Gerais (UFLA, 2008), sendo que as classes de
suscetibilidade e seus respectivos atributos locais sdo apresentados no Quadro 24 e nas figuras a seguir.

Quadro 24 Classes de suscetibilidade e atributos locais
CLASSES DE ATRIBUTOS LOCAIS
SUSCETIBILIDADE GEOLOGIA PEDOLOGIA DECLIVIDADE USO DO SOLO

Gnaisse Formacgédo Superior | Latossolo Vermelho- | Forte-ondulado (20

Area Antropizada
(Grupo Guanhaes) amarelo a 45%) P

Média

Quartzito ferruginoso

N o Latossolo Vermelho- | Forte-ondulado (20
Formacdo Média (Grupo

Cobertura Natural

amarelo a45%
Guanhades) °)
Gnaisse Formacao Superior | Latossolo Vermelho- Ondulado (8 a . )
. Area Antropizada
(Grupo Guanhiaes) amarelo 20%)

Gnaisse Formagdo Superior | Latossolo Vermelho- | Suave-ondulado (3

Cobertura Natural
(Grupo Guanhaes) amarelo a 8%)

Gnaisse Formacdo Superior | Latossolo Vermelho- | Suave-ondulado (3

Area Antropizad
(Grupo Guanhdes) amarelo a 8%) rea Antropizada
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Ainterseccao dos atributos ambientais da ADA possibilitaram a classificacdo da area em duas classes de
suscetibilidade a processos erosivos: classe média, representada por litotipo com média resisténcia as
acoes de intemperismo quimico e fisico (gnaisse), com a ocorréncia de Latossolo Vermelho-amarelo,
relevo forte-ondulado (declividade variando entre 20 a 45%) e com a ocorréncia de areas alteradas
preteritamente por agdo antrépica; e classe baixa, representada por litotipos com resisténcia média a
alta, a acao do intemperismo quimico e fisico (itabirito e quartzito), associados a Latossolo Vermelho-
amarelo, relevo variando entre suave-ondulado a ondulado (declividade 3 a 8% e 8 a 20%,
respectivamente) e com cobertura vegetal natural em diferentes estagios de regenera¢do como pode ser
observado na Figura 81 e Figura 82

Figura81 Visadas das areas com média suscetibilidade a erosao

Figura82 Visada das areas com baixa suscetibilidade a erosio
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9.1.9 Pedologia e Aptidao Agricola
9.1.9.1 Caracterizacao Regional

A caracterizacdo das classes de solos presentes em areas de estudo de um empreendimento é de grande
importancia para a compreensio da dinamica da paisagem, assim como do uso e ocupacdo dos solos e
sua aptiddo agricola. Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas
locais, por representarem o resultado de interagdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizagdo da rocha, resultante de processos fisicos, quimicos
e biolégicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve o solo.

No processo de intemperizacdo, diferenciam-se horizontes distintos com caracteristicas préprias. Na
parte superior do perfil, o horizonte O (serrapilheira), contém matéria orginica em estagios
diferenciados de decomposicao, formados de materiais de plantas e animais depositados na superficie.
Logo abaixo, ocorre um horizonte mineral rico em matéria organica, caracterizado como horizonte A. O
horizonte B é menos afetado pela acdo bioldgica, predominando a acumulacdo de 6xidos de ferro e
aluminio e argilas silicatadas. Abaixo, o horizonte C possui minerais primarios de tamanho mais
grosseiro, sendo mais préximo do material de origem. A profundidade, a estrutura, a textura e as
caracteristicas quimicas destes horizontes sdo algumas propriedades que fornecem importantes
informagdes acerca do papel dos solos no ambiente.

As definicdes das classes de solos e dos atributos empregados para seu estabelecimento, definidos a
seguir, encontram-se de acordo com os critérios adotados pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos da
EMBRAPA (EMBRAPA-CNPS) e foram baseados no Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SIBCS,
2013). As classes de solo com ocorréncia regional sdo representadas por Latossolo Vermelho-Amarelo
e o Argissolo Vermelho.

Os Latossolos compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossélico
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnéstico superficial, exceto histico. Sdo
solos em avancado estddio de intemperizacdo, muito evoluidos como resultado de enérgicas
transformagdes no material constitutivo. Os solos sdo virtualmente destituidos de minerais primarios
ou secundarios menos resistentes ao intemperismo e tém capacidade de troca de cations da fragdo argila
baixa, inferior a 17 cmolc kg-1 de argila sem correg¢io para carbono, comportando variacoes desde solos
predominantemente cauliniticos, com valores de Ki mais altos, em torno de 2,0, admitindo o maximo de
2,2, até solos oxidicos de Ki extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram solos que tém cores palidas, de drenagem
moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada, o que € indicativo de formacdo em condi¢des atuais
ou pretéritas com um certo grau de gleizacdo.

Sdo normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a 1 m. Tém
sequéncia de horizontes A, B, C com pouca diferenciacdo de sub-horizontes e transi¢cdes usualmente
difusas ou graduais.
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Os Argissolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural imediatamente
abaixo do A ou E, com saturacdo por bases = 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA). Podem apresentar argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada
com saturagdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. O horizonte B é entdo
denominado horizonte B textural (Bt), geralmente acompanhado de boa diferenciacdo nas cores e
variabilidades na composicdo granulométrica, que varia sua textura de média até muito argilosa. Os
teores de silte podem ser altos, evidenciando que ha um gradiente evolutivo nos Argissolos que
apresentam desde perfis mais evoluido pedogeneticamente, associados aos latossolos profundos e com
textura argilosa, até perfis com menor profundidade e textura mais siltosa, gradando para Luvissolos e
Cambissolos. As cores do horizonte Bt variam de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sdo
sempre mais escurecidas (SBICS, 2013). No ambiente dos Argissolos ha maior variabilidade nas
caracteristicas topograficas, o que reflete uma maior variabilidade nas caracteristicas fisicas, quimicas
e morfologicas dos perfis. Em muitos casos, sdo solos profundos que apresentam drenagem moderada
e baixa ou média fertilidade natural, em razio do predominio de minerais de argila de baixa atividade
(SBICS, 2013).

A Figura 84 e a Figura 85 apresentam os registros da classe dos Latossolos, uma vez que esta é a classe
com ocorréncia predominante na area do empreendimento (Figura 86 ).

Figura85 Perfil de
Latossolo Vermelho

Amarelo

Granitos Odlart
Gressokdes

Fonte: Centaurus (2021)
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A agricultura é uma atividade econémica dependente, em grande parte, do meio fisico. O aspecto
ecoldgico confere fundamental importancia ao processo de producdo agropecudria. Uma regido pode
apresentar varias sub-regides com distintas condicoes de solo e de clima e, portanto, com distintas
aptiddes para produzir diferentes bens agricolas (Brasil, 1979).

A interpretacdo do levantamento de solo é tarefa de grande relevancia para utilizacdo desse recurso
natural na agricultura, classificando as terras de acordo com sua aptiddo para diversos tipos de uso, sob
diferentes condi¢cdes de manejo bem como de viabilidade de melhoramento, através de novas
tecnologias. Amaral (1993), compilando e ajustando diversos trabalhos pedologicos sobre o Estado de
Minas Gerais, produziu um estudo integrado que deu suporte a diversos trabalhos correlatos na area
agroambiental. Este mapeamento de solos foi posteriormente digitalizado pela Emater/MG e finalmente
corrigido e atualizado tanto pedoldgica quanto cartograficamente pela Embrapa Solos, vindo constituir
0 Mapeamento de Solos e Aptidao Agricola do Estado de Minas Gerais, que tem por objetivo atualizar o
mapeamento de solos do Estado e fazer a correspondéncia aproximada e genérica entre a legenda
original e o novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos - SiBCS (Embrapa, 1999), assim como
avaliar a aptiddo agricola das terras, os niveis de possibilidades de mecanizagao, de exigéncia das terras
para a aplicacdo de fertilizantes e corretivos e para a aplicacdo de praticas conservacionistas.

O referido mapeamento da aptidao agricola, teve como base a interpretagdo do levantamento de solo,
as caracteristicas do meio ambiente, as propriedades fisicas e quimicas das diferentes classes de solo e
aviabilidade de melhoramento dos cinco fatores limitantes basicos: fertilidade natural, excesso de agua,
deficiéncia de agua, suscetibilidade a erosdo e impedimentos ao uso de implementos agricolas (Amaral
etal, 2004).

De acordo com AMARAL (2004), em sintese, a avaliagdo da aptiddo agricola, consiste no enquadramento
das terras em seis grupos, objetivando apresentar as alternativas de uso de uma determinada extensao
de terra, em funcido da viabilidade de melhoramento dos cinco fatores limitantes basicos e da
intensidade de limitacdo que persistir apds a utilizacdo de praticas agricolas inerentes aos sistemas de
manejo A/1 (baixo nivel tecnolégico), B/2 (médio nivel tecnolégico) e C/3 (alto nivel tecnolodgico).

Com base na legenda de solos, foi elaborada uma tabela em funcdo dos graus de limitacao referentes a
deficiéncia de fertilidade natural, deficiéncia de agua, deficiéncia de oxigénio, susceptibilidade a erosao
e impedimentos ao uso de implementos agricolas para cada unidade de mapeamento. Com esta tabela,
objetivou-se avaliar os graus de limitacdo de cada fator sob praticas de manejo que refletem baixo,
médio e alto nivel tecno-operacionais. Na etapa seguinte, foram obtidas as classes de aptiddo agricola
das terras, em funcdo dos graus de limita¢do persistentes ap6s os melhoramentos inerentes aos niveis
tecnolégicos médio e alto. O Quadro 25 apresenta a combinagdo de atributos para a classificacdo da
aptiddo agricola e os graus de limitacdo das condi¢des agricolas das terras.
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Grau de limitagdo

N- Nulo

L- Ligeiro
M- Moderado

Quadro 25 Guia de avaliacdo da aptidao agricola das terras
Aptidao Agricola Graus de limitagdo das condigBes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C
Deficiéncia de Fertilidade Deficiéncia de Agua Excesso de Agua Suscetibilidade a Erosdo Impedimentos a Mecanizagdo Tipo de
Grupo | Subgrupo Classe utilizagdo
A B C | A B cC|A| B |C]| A B c A B C | indicado
1 1ABC Boa N/L N/LL N1 L L L L L [ N2 | UM | N/LL N1 M L N
Lavouras
4p Boa M1 M F1 M/F1 M/F
4 4 Regular M/F1 M/F F1 F1 F Pastagem
P & = = plantada
4(p) Restrita F1 F MF MF F
Silvicultura
e/ou
Pastagem
natural
Preservagao
da flora e da
fauna

F-Forte Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condigdes

agricolas das terras. A auséncia de algarismo sublinhado acompanhando a letra re’presentativa do grau de
limitagdo indica ndo haver possibilidade de melhoramento naquele nivel de manejo.

MF- Muito Forte

/- Intermedidrio

Fonte: Adaptado de Amaral (2004)
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De acordo com o mapeamento realizado, o empreendimento encontra-se inserido em uma regido que
apresenta terras com distintas classificacdes de aptiddo agricola, estando inserida na classe de aptidao
restrita (3(ab)), conforme Figura 87 .

Aptidao Agricola Restrita - 3(ab)

A classes de aptidao agricola restrita, dos subgrupos 3(ab) é caracterizada por terras com utilizacdo
indicada para lavoura. Em relagdo aos fatores de limitacdo das condi¢des de uso a referida classe
apresenta deficiéncia de fertilidade ligeira a moderada; deficiéncia de 4gua variando entre moderada a
forte; excesso de agua moderado a forte quando realizadas intervencdes mais sofisticadas;
suscetibilidade a erosdo variando entre ligeira a forte e moderado a forte impedimentos a mecanizagao.
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Figura87  Mapa de aptidao agricola regional
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9.1.9.2 Caracterizac¢ao Local

Corroborando com o estudo utilizado como base para a caracterizagdo pedologica regional (FEAM,
2010), os levantamentos de campo realizados constataram a predominancia de ocorréncia de variagdes
da classe do Latossolo Vermelho-Amarelo (Figura 88 e Figura 89

De Acordo com Dos Santos (2018) os latossolos sdo solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B latossélico precedido de qualquer tipo de horizonte adentro de 200 cm a
partir da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de
espessura.

Figura88  Perfil de Latossolo Vermelho
com pouca profundidade com presenca

de granitos aflorantes préximos a
superficie

Figura89  Area com predominio de
Latossolo Vermelho com ocorréncia local
de Neossolo Litolico

-

urus (2021)

Fonté:.Cent;e\
Em relacdo a aptidao agricola a ADA do empreendimento apresenta as caracteristicas apontadas por
AMARAL (2004), ou seja, composicdo litologica e pedolégica fornecendo condigdes pouco favoraveis a
aptidao agricola, com deficiéncia de fertilidade natural variando de ligeira a média; deficiéncia de agua
moderada a forte; excesso de agua moderado a forte, além da ocorréncia de distintas condi¢des de
suscetibilidade a erosdo variando entre ligeira a forte, apresentando impedimento a mecanizacio
moderado a forte, propiciando o uso de tal area para o plantio de lavouras, situacdo observada em
praticamente todo o municipio. Atualmente a ADA do empreendimento apresenta predominancia de
plantio de eucalipto, apresentando por¢des com relevo que dificultam o uso de mecanizacio na area
(Figura 90 ).
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Fig

ura90 Plantio de eucalipto na area do empreendimento

o CRTENART
V1 dehbr e 2072101

Fonte: CERN (2023)
9.1.10 Espeleologia

9.1.10.1 Caracterizacao Regional

Grande parte do territorio brasileiro é composta por terrenos propicios a ocorréncia de ambientes
carsticos em diferentes litologias. Conforme Pil6 e Auler (2011), apesar de o potencial espeleoldgico
brasileiro situar-se na faixa de algumas centenas de milhares de cavernas, menos de 5% das cavidades
naturais subterraneas brasileiras sdo conhecidas.

Cerca de 90% das cavernas reconhecidas em todo o mundo desenvolvem-se em rochas carbonaticas. No
Brasil, no entanto, devido a fatores ainda pouco conhecidos, mas seguramente envolvendo variaveis
geomorfolégicas e climaticas, arenitos e quartzitos sio também muito susceptiveis a formacido de
cavernas. Mais recentemente, a constatacdo de que areas de minério de ferro e canga sdo extremamente
favoraveis a formacdo de cavernas, adicionou mais um componente ao mosaico espeleoldgico brasileiro.
Ocorrem também, embora em menor propor¢do, cavernas em granito, gnaisse, rochas metamorficas
variadas como micaxistos e filitos, além de coberturas de solos (Pil6é & Auler, 2011).

O critério de potencial espeleolégico foi criado para indicar areas prioritarias para a realizacdo de
estudos e conservacdo, e inicialmente foi condicionado apenas a quantidade de ocorréncias relacionadas
a cada tipo de rocha. Diante de um aumento consideravel do registro de ocorréncias de cavidades em
litologias que até entdo ndo eram consideradas como propicias a espeleogénese e diante da necessidade
de aprimoramento da gestdo do patrimdnio espeleoldgico, houve o aprimoramento da metodologia para
a estimativa do potencial de ocorréncia de cavidades no Brasil.

Considerando as informagdes relativas a localizagao das principais regides carsticas brasileiras; ao mapa
geoldgico do Brasil elaborado pelo CPRM (com énfase nos campos "Litologial”, "Litologia2" e "Nome da
Unidade", da tabela de atributos) e aos dados geoespacializados de cavernas disponibilizadas pelo
CECAV e ainda através de revisdes bibliograficas, foi aprimorada a metodologia que estabelece o grau
de potencialidade de ocorréncia de cavernas e foram determinadas cinco classes de potencialidade,
quais sejam: “Muito Alto”; “Alto”; “Médio”; “Baixo”; e “Ocorréncia Improvavel” (Jansen et al, 2012), como

se apresenta no Quadro 26.

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 124



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. &

PROJETO JAMBREIRO Cent B i
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II e fastaras]
Quadro 26 Potencialidade de ocorréncia de cavidades por litotipo
LITOTIPO GRAU DE POTENCIALIDADE
Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formacao ferrifera bandada, Itabirito e
Jaspilito.
Calcrete, Carbonatito, Marmore e Marga. Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fosforito, Grauvaca, Metaconglomerado,
Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha Médio
calci-silicatica, Siltito e Xisto.

Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio, Diamictito,
Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitdide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito,

. . . . . . o Baixo
Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito, Oliva gabro, Ortoanfibolito,
Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros litotipos.
Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros sedimentos. Ocorréncia Improvavel

Fonte: Jansen et al, 2012

A area do empreendimento estd inserida na classe de muito alto e baixo potencial espeleoldgico,
conforme mapa de localizacdo aprestado na Figura 91 e de acordo com o banco de dados do CANIE
(base disponibilizada em 19/12/2022), nas areas de influéncia ndo ha o registro cavidades naturais
subterraneas, sendo a cavidade mais préxima: CON-008 - FOR (716807 E / 7913922 S) a cerca de 30
quilémetros de distancia da area do empreendimento, localizada no municipio de Guanhaes.
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Figura91l  Mapa do potencial espeleoldgico regional e ocorréncias de cavidades
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9.1.10.2 Caracterizac¢ao Local

As areas analisadas apresentam, de acordo com o CECAV, muito alto e baixo potencial para ocorréncia
de cavidades, no entanto, durante a prospeccdo espeleolédgica observou-se em campo dos atributos
geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrograficos, que permitiram delimitar trés classes de potencial
espeleolégico: alto, médio e baixo, conforme a Figura 92..

Alto Potencial Espeleoldgico: Ocorrem nas porg¢oes Norte, Nordeste, Noroeste e Sudoeste das areas de
influéncia do empreendimento e apresentando uma faixa do litotipo Itabirito dolomitico, quartzito
ferruginoso, rocha cacossilicatica e xisto carbondtico, sendo estas ocorréncias associadas a topografia
que apresenta quebras de relevo acentuadas, potencializando a intensidade da acdo hidrica sobre as
rochas, propiciando a ocorréncia de cavidades e feicbes pseudocarsticas em talus.

Médio Potencial Espeleoldgico: Ocorre em grande parte das areas de influéncia do empreendimento
(Norte, Sul, Leste e Oeste) e no entorno das areas consideradas como de alto potencial, sendo sua maior
concentracio na parte central das Areas de Influéncia em 4reas de mata. As areas classificadas como de
médio potencial espeleolégico, apresentam litotipos que variam de Granito gnaisséide,
composicionalmente variando de granodiorito a granito sensu stricto incluindo por¢des migmatizadas
por injecdo do Granito Borrachudos, encontram-se também, litotipos de Biotita (anfib6lio) gnaisse, em
parte migmatizado, com intercalagdes raras de quartzito e formacdo ferrifera apresentam relevo forte
ondulado, porém, sem as quebras de relevo observadas na area de alto potencial, apresentando ainda,
espesso pacote de solo.

Baixo Potencial Espeleoldgico: Ocorrem nas regides Norte, Sul, Leste e Oeste, sendo. As areas
classificadas como de baixo potencial espeleolégico, apresentando litotipos pouco favoraveis a génese
de cavidades (coberturas elivio-coluvionares), com espesso pacote de solo e ocorréncia expressiva de
monoculturas e areas com processos erosivos em distintos estagios de evolugdo e dreas antropizadas.

Parte da ADA e AE (area de entorno de 250m) apresentam litotipos favoraveis aos processos
espeleogenéticos, dentre os quais se destaca a presenca de granito propiciando a ocorréncia de
cavidades em talus e quartzito ferruginoso, porém, como resultados dos levantamentos de campo na
ADA e na AE do empreendimento (12 campanha realizada entre os dias 09 a 14 janeiro de 2023; e 22
campanha realizada entre os dias 22 e 27 abril de 2024 [prospeccao realizada para incluir o sistema de
aducdo de 4gua do empreendimento]), foram registrados 107 pontos de controle sem
observar/registrar nenhuma ocorréncia de cavidades naturais subterraneas.
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Figura92  Mapa de pontos, caminhamento e potencial espeleoldgico local
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De acordo com os procedimentos apontados no Termo de Referéncia para Critério Locacional relativo
as cavidades e na IS Sisema 08/2017 - Revisdo 1, ap6s a realizagcdo da prospeccdo espeleolégica, se
identificadas cavidades na ADA e/ou no seu entorno de 250 metros, deve-se proceder a avaliacdo de
impactos sobre a cavidade e sua area de influéncia inicial (entendida como a area formada pela projecao
horizontal da cavidade, acrescida de um entorno de 250 metros em forma de poligonal convexa - Item
4.3 da IS Sisema 08/2017 - Revisao 1), apontando o carater de reversibilidade dos potenciais impactos,
em reversivel e irreversivel, conforme definicdo apresentada pela referida IS. Sendo que no caso da
ocorréncia de impactos negativos irreversiveis sobre a cavidade e/ou sua area de influéncia inicial,
devera ser definida a drea de influéncia real, o grau de relevancia da(s) cavidade(s) e apresentada a
proposta de compensacdo pelo(s) impacto(s). E no caso de impactos negativos reversiveis deve-se
apresentar programa de controle e monitoramento espeleoldgico para apreciagdo do 6rgdo ambiental
responsavel.

De acordo com os dados levantados em campo, podemos afirmar que a drea de estudo ndo apresenta
ocorréncia de cavidades naturais subterraneas ndo sendo necessario realizar os procedimentos
apontados na IS Sisema 08/2017 - Revisao 1.

Por fim, diante dos estudos realizados, pode-se concluir através dos resultados obtidos que a ADA do
Projeto Jambreiro e sua AE (area de entorno de 250m) nao possui nenhuma cavidade, sendo classificada
como de Baixo Potencial Espeleolégico. O estudo espeleoldgico na integra do Projeto Jambreiro é
apresentado no Anexo 13 - Estudo de Prospecc¢do Espeleolégica.

9.1.11 Recursos Hidricos Superficiais
9.1.11.1 Caracterizacao Regional - Bacia do Rio Doce

A unidade territorial para implementacdo da politica brasileira de recursos hidricos é a bacia
hidrografica. As dimensoes do pais e os diferentes dominios constitucionais das dguas, ora dos Estados
ora da Unido, criam a necessidade do estabelecimento de critérios técnicos adequados de apoio a
implantacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SNGRH. A definicdo de
unidades nacionais para o planejamento e para a gestdo de recursos hidricos é uma das condig¢des
fundamentais para o desenvolvimento desse sistema.

A caracterizac¢io da rede hidrografica na area de estudo foi realizada com base nas informacoes e divisdao
das bacias hidrogréficas estabelecidas pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas - IGAM e pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, com apoio da utilizacio da base de dados cartograficos disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, além de verificacdes em campo.

7 .

A gestdo das aguas em Minas Gerais é regida pela Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
13.199/1999). Essa Politica visa assegurar o controle, pelos usudrios atuais e futuros, do uso da agua e
de sua utilizacdo em quantidade, qualidade e regime satisfatdrios. Para apoiar e direcionar o trabalho
do SNGRH existem instrumentos e ferramentas de gestao.

Entre elas estdo o Plano Estadual de Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas, o Sistema Estadual de Informacgdes sobre Recursos Hidricos - InfoHidro, o
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enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo seus usos preponderantes, o cadastro de usos
e usudrios de recursos hidricos, 0 monitoramento da qualidade da agua, a outorga dos direitos de uso
de recursos hidricos, a cobranca pelo uso de recursos hidricos, entre outros, sendo estes desenvolvidos
em suas respectivas Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRHs.

Visando uma efetiva gestdo dos recursos hidricos no Estado de Minas Gerais, foram instituidos os
Comités de Bacia Hidrografica - CBHs, estes levam em consideracdo caracteristicas fisicas,
socioculturais, econdmicas e politicas relacionadas aos recursos hidricos da area de atuagao.

Os CBHs sdo organismos deliberativos e normativos, isentos de personalidade juridica e tém como
principal papel a cogestdo dos recursos hidricos em nivel local, ou seja, na bacia hidrografica de sua
atuacao. Uma de suas atribuicdes é resolver em primeira instancia administrativa os conflitos pelo uso
da 4gua, debater politicas relativas aos recursos hidricos, aprovar e acompanhar os planos diretores de
bacias hidrograficas, estabelecer mecanismos e valores para a cobranca pelo uso da 4gua, dentre outras.

O Projeto Jambreiro esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Doce na sub-bacia DO4 do Rio Suaculi,
sinalizada em lilds na Figura 93 A Bacia do Rio Doce é composta pelas sub-bacias DO1 - CBH do Rio
Piranga, DO2 - CBH do Rio Piracicaba, DO3 - CBH do Rio Santo Ant6nio, DO4 - CBH do Rio Suagui, DO5 -
CBH Caratinga e DO6 - CBH Aguas do Rio Manhuagu.

O rio Doce tem extensdo de 879 quilometros e suas nascentes estdo em Minas, nas Serras da Mantiqueira
e do Espinhaco. O relevo da bacia é ondulado, montanhoso e acidentado. No passado, uma das principais
atividades econdémicas foi a extracdo de ouro, que determinou a ocupagdo da regido e, ainda hoje, o
sistema de drenagem é importante em sua economia, fornecendo agua para uso doméstico,
agropecuario, industrial e geragdo de energia elétrica.

A populagdo da Bacia do Rio Doce, estimada em torno de 3,5 milhdes de habitantes, esta distribuida em
228 municipios, sendo 200 mineiros e 28 capixabas. Mais de 85% desses municipios tém até 20 mil
habitantes e cerca de 73% da populagao total da bacia concentra-se na area urbana, segundo dados de
2007. Nos municipios com até 10 mil habitantes, 47,75% da populagdo vive na area rural. As bacias do
Piranga e do Piracicaba, com o maior Produto Interno Bruto (PIB) industrial, concentram
aproximadamente 48% da populagao total.

A atividade econdémica na area é diversificada. Na agropecudria, lavouras tradicionais, cultura de café,
cana de agucar, criagdo de gado de corte e leiteiro, suinocultura, dentre outras. Na agroindustria,
sobretudo a produgdo de acucar e alcool. A regido possui o maior complexo siderdrgico da América
Latina, ao qual estdo associadas empresas de mineracdo e reflorestadoras. Destacam-se, ainda,
industrias de celulose e laticinios, comércio e servigos voltados aos complexos industriais, bem como

geracdo de energia elétrica, com grande potencial de exploracdo.

Possuindo rica biodiversidade, a Bacia do Rio Doce tem 98% de sua area inserida no bioma de Mata
Atlantica, um dos mais importantes e ameacados do mundo. Os 2% restantes sdo de Cerrado. Pode ser
considerada privilegiada, ainda, no que se refere a grande disponibilidade de recursos hidricos, mas ha
desigualdade entre as diferentes regides da bacia.
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Cﬂ Bacia Hidrografica do Rio Doce
D01 - CBH do Rig Piranga

DO2 - CBH do Rio Piracicaba
DO3 - CBH do Rio Santo Anténio
DO4 - CBH do Rio Suagui
OS5 - CBH do Rio Caratinga
DOB - CBH Aguas do Rio Manhuagu
("% Bacia Hidrografica do Rio Saoc Francisco
SF1 - CBH dos Afluentes do Alto 580 Francisco
SF2 - CBH do Rio Para
SF3 - CBH do Rio Paraopeba
5F4 - CBH do Entorno da Represa de Trés Marias
5F5 - CBH do Rio das Velhas
SF6 - CBH des Rios Jequitai e Pacui
SF7 - CBH do Rio Paracatu
SF8 - CBH do Rio Urucuia
5F9 - CBH dos Afluentes Mineiros do Meédio Sao Francisco
SF10 - CBH dos Afluentes Mineiros do Rie Verde Grande
{3 Bacia Hidrografica do Ric Grande
GD1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Rio Grande
GD2 - CBH Vertentes do Rio Grande
GD3 - CBH do Entorno do Reservatdrio de Furnas
GD4 - CBH do Rio Verde
GDS5 - CBH do Rio Sapucai
GD6 - CBH dos Alfuentes Mineiros Rios Mogi-Guagu e Pardo
GD7 - CBH dos Afluentes do Medic Rio Grande
GD8 - CBH dos Afluentes do Baixo Rio Grande
{C7} Bacia Hidrografica do Rio Jequitinhonha
JQ1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alte Jequitinhonha
JQ2 - CBH do Rio Araguai

JQ3 - CBH dos Afluentes Mineiros do Medio e
Baixo Rio Jequitinhonha

{_"% Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba

PN1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba

PMN2 - CBH da Rio Araguari

FN3 - CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba
(7% Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

PS1 - CBH dos Afluentes Mineiros Rios Preto e Paraibuna

P52 - CBH dos Afluentes Mineiros Rios Pomba e Muriaé
(4 Bacia Hidrografica do Rio Pardo

PA1 - CBH do Rio Mosquito e Demais Afluentes
Mineiros do Rio Pardo

(7} Bacia Hidrografica do Rios Piracicaba [ Jaguari
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari

C,'.SBacia Hidrografica do Rio Mucuri
MU1 - CBH dos Afluentes Mingiros do Rie Mucuri

(7% Bacia Hidrografica do Rio Sdo Mateus
SM1 - CBH do Rio S3o0 Mateus

Circunscricoes Hidrograficas das bacias do Leste

(7% BU1-RioBuranhém U1 - Rio ltatnas
|IB1 - Rio Itabapoana  JU1 - Rio Jucurugu
IN1 - Rio ltanhém PE1 - Rin Peruipe

IP1 - Rio ltapemirim

Fonte: IGAM, 2020.
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9.1.11.2 Sub-bacia do Rio Grande

O Projeto Jambreiro insere-se na Bacia Hidrografica do rio Doce, que possui area de drenagem de 86.715
quilémetros quadrados, dos quais 86% estdo no leste mineiro e 14% no nordeste do Espirito Santo. Em
Minas, é subdividida em seis Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHs), as
quais correspondem as seguintes sub-bacias e seus respectivos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs),
conforme apresentado na Figura 94 :

e Rio Piranga (D0O1);

e Rio Piracicaba (D02);

¢ Rio Santo Antdnio (DO3);
e Rio Suacui (D04);

¢ Rio Caratinga (DO5);

¢ Rio Manhuacu (D06).

No Espirito Santo, ndo ha subdivisdes administrativas, existindo CBHs dos Guandu, Santa Joana, Santa
Maria do Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce e Barra Seca e Foz do Rio Doce.
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A area de estudo estd inserida na bacia do rio Doce na Circunscrigdo Hidrografica DO4 - Suagui Grande,
especificamente na sub-bacia do rio Corrente Grande, afluente direto da margem esquerda do rio Doce.

De acordo com o comité de bacias hidrograficas do Suagui, sua bacia possui uma darea de
aproximadamente 21.555 km?, e representa a maior das nove bacias que formam a macro bacia do Rio
Doce. O rio Suagui tem origem na Serra do Espinhaco, no Parque Estadual do Pico do Itambé, onde ganha
o nome de rio Vermelho, e ao encontrar-se com os rios Turvo Grande e Cocais, passa a ser chamado de
Suacui Grande.

O rio Corrente Grande apresenta uma area de drenagem de aproximadamente 2.500 km?, com extensio
total do curso d’agua principal é de 185 km. Suas nascentes estdo localizadas nos municipios de
Sabinépolis, Sdo Jodo Evangelista, nos contrafortes da Serra Azul de Minas e sua foz no Rio Doce,
localizada nos municipios de Periquito (margem direita) e Governador Valadares (margem esquerda).
Seus principais formadores sdo o rio Corrente Canoa e o ribeirdo Graipu e é a partir de suas confluéncias
que passa ser denominado como rio Corrente Grande.

Bacia Hidrografica do rio Suacui

A UPGRH D04 insere-se totalmente no estado de Minas Gerais. Ocupa area de 21.555 km?, constituindo-
se na maior unidade da bacia do rio Doce em termos de area (Figura 95 ).

O rio Suacui tem extensao de 300 quilometros. Nasce na Serra do Espinhaco, no Parque Estadual do Pico
do Itambé, no municipio de Serra Azul de Minas, onde recebe o nome de rio Vermelho. Ao encontrar-se
com os rios Turvo Grande e Cocais, na cidade de Paulistas, passa a se chamar Suagui Grande. O rio Suagui
Pequeno tem suas nascentes no municipio de Pecanha e o rio Corrente Grande nasce em Sabinépolis.

A Bacia do Rio Suacui é composta por 48 municipios, sendo 34 integralmente inseridos em sua area e
14, parcialmente. Pertencem a bacia os seguintes municipios: Aimorés, Agua Boa, Acucena, Campandrio,
Cantagalo, Coluna, Conselheiro Pena, Coroaci, Cuparaque, Divino das Laranjeiras, Divinolandia de Minas,
Franciscdpolis, Frei Inocéncio, Frei Lagonegro, Goiabeira, Galiléia, Gonzaga, Governador Valadares,
Guanhaes, Itambacuri, Ituéta, Jampruca, José Raydan, Malacacheta, Marilac,Materlandia, Mathias
Lobato, Nacip Raydan, Naque, Paulistas, Pecanha, Periquito, Resplendor, Rio Vermelho, Sabinépolis,
Santa Efigénia de Minas, Santa Maria do Suacui, Sdo Geraldo do Baixio, Sdo Geraldo da Piedade, Sdo Jodo
Evangelista, S3o José da Safira, Sdo José do Jacuri, Sdo Pedro do Suacui, Sdo Sebastido do Maranhao,
Sardoa, Serra Azul de Minas, Virginépolis, Virgolandia.
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Figura95 Delimitacdo da UPGRH D04
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Fonte: PARH Suagui, 2010.

A UPGRH D04 é composta pela bacia hidrografica do rio Suacui Grande, que ocupa uma area de 12.413
km?, pela bacia hidrografica do rio Suacui Pequeno, com area de 1.720 km?, e pela bacia do rio Corrente
Grande, com area de 2.478 km?. As 4reas destas bacias hidrogréficas s3o ainda acrescidas das areas de
drenagem de outros corregos de contribuicdo hidrica menos representativa que drenam diretamente
para o rio Doce, pela sua margem esquerda, chamada area incremental Suagui (DO4), ocupando 4.945
km.

0 Quadro 27 apresenta as areas ocupadas por cada componente da UPGRH DO04.

Quadro 27 Detalhamento das areas dos componentes da UPGRH D04
CORREGO/RIO COMPONENTE DA UPGRH DO4 AREA DE DRENAGEM (AREA DA BACIA EM KM?)
Bacia do Rio Suacui Grande 12.412,99
Bacia do Rio Suagui Pequeno 1.719,39
Bacia do Rio Corrente Grande 2.478,20
Bacia Incremental Suacui 4.944,75
Total 21.555,32

Fonte: PARH Suagui, 2010.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 135



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. 3 \‘

PROJETO JAMBREIRO contaurucs I8
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II e > rast

Sub-bacia do rio Corrente Grande

A area em estudo estd inserida na sub-bacia hidrografica do rio Corrente Grande, situada na porgao do
alto rio doce. O rio Corrente Grande nasce no municipio de Sabindpolis, flui por aproximadamente 200
km até a sua foz na margem esquerda do rio Doce, junto ao municipio de Periquito

O rio Corrente Grande possui suas nascentes em terras dos Municipios de Sabindpolis, Sdo Jodo
Evangelista, nos contrafortes da Serra Azul de Minas, e sua foz no Rio Doce se d4 nos Municipios de
Periquito (margem direita) e Governador Valadares (margem esquerda). Durante o desenvolvimento
de seu curso principal, o Rio Corrente Grande corta os municipios de Sabindpolis, Sdo Jodo Evangelista,
Guanhaes, Virgindpolis, Acucena, Gonzaga, Santa Efigénia de Minas, Sdo Geraldo da Piedade, Periquito e
Governador Valadares, valendo dizer que em seus trechos médio e baixo representa divisas territoriais
entre os municipios ali localizados.

Os principais afluentes do Rio Corrente Grande, de montante para jusante sio:

e Margem Esquerda: Ribeirdo Correntinho, os Cérregos Sao Felipe, Santa Cruz, Betume, do Jacu, e
os Ribeirdes Brejatina e Melquiades;

e Margem Direita: Ribeirdo do Bento, os Corregos Sdo Francisco, Socavdo, Pompeu, o Ribeirao
Paciéncia, o Corrego Agua Preta e os Ribeirdes Sdo Mateus e Sao Félix.

A extensao total do curso d’agua principal da bacia, incluindo o Rio Corrente Canoa, seu formador mais
extenso, é de aproximadamente 185 km, escoando, preferencialmente, na direcdo noroeste-sudeste até
desembocar no reservatorio da Usina Hidrelétrica - UHE Baguari, construida no Rio Doce e cujo
reservatorio atingiu parte do curso d’agua do Rio Corrente Grande, represando-o em seu trecho final
(Figura 96 ).

A sub-bacia hidrografica do Rio Corrente Grande possui divisores de aguas com as seguintes sub-bacias
hidrograficas vizinhas: Suacui Grande, Suagui Pequeno, Guanhdes e Santo Anténio, valendo dizer que o
Rio Guanhaes ¢ afluente do Rio Santo Antonio e, portanto, integrante da sub-bacia deste tltimo.

Por ser a 4rea do empreendimento localizada préxima aos divisores de agua da sub-bacia hidrografica,
decidiu-se por avaliar também as sub-bacias vizinhas, tendo em vista que os cursos d’dgua possuem
nascentes proximas. Além disso, pela baixa densidade de pontos de monitoramento hidrolégico
existentes no Brasil, ndo diferente para a regido em estudo, a utilizagdo de informagdes das sub-bacias
vizinhas sera importante para avaliacdo da consisténcia dos dados existentes na sub-bacia do Rio
Corrente Grande, etapa apresentada adiante no presente estudo.
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Para o presente trabalho, foram avaliadas as caracteristicas fisiograficas principais para as sub-bacias
selecionadas e ja apresentadas na Figura 96.

Os parametros analisados sdo descritos a seguir, e na Quadro 28 sdo apresentados os valores numéricos
definidos para as principais caracteristicas fisiograficas de interesse para o presente estudo.

e Area de Drenagem

A Area de Drenagem (AD) de uma bacia hidrogréfica é a projecdo em um plano horizontal da superficie
contida entre os divisores topograficos da mesma.

e Perimetro

O Perimetro (P) de uma bacia hidrografica é o comprimento linear do contorno do limite da mesma.

e Declividade do Curso D’Agua

Avelocidade de escoamento das dguas de um rio estd intimamente ligada a declividade do mesmo, sendo
que quanto maior a declividade, maior serd a velocidade de escoamento e mais pronunciados e estreitos
serdo os hidrogramas de cheia. Para se determinar a Declividade Média (S) de um curso d’agua aplica-
se a equacao a seguir.

onde: H é a diferencga entre elevacdes do ponto mais afastado e o ponto em estudo, em metro;

L é o comprimento axial da bacia hidrografica ou o comprimento total do curso d’agua principal,
em km.

¢ Densidade de Drenagem

A Densidade de Drenagem (D4) de uma bacia hidrografica fornece uma indicacido da eficiéncia da
drenagem, ou seja, da maior ou menor velocidade com que a 4gua deixa a bacia hidrografica. Importante
dizer que este indice ndo considera a capacidade de vazdo dos cursos d’dgua que, no caso de ser
insuficiente, pode vir a provocar um efeito de represamento, reduzindo a eficiéncia de drenagem.

A densidade da drenagem é calculada como a relacdo entre o comprimento total dos cursos d’agua
(principal e afluentes) da bacia hidrografica e sua area de drenagem total, como indicado na equacdo a
seguir.

LT

D, =
¢ AD

onde: Lt é o comprimento total dos cursos d’dgua da bacia hidrografica, em km;

AD é a drea de drenagem total da bacia hidrografica, em kmz2.
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e Forma da Bacia

A forma superficial de uma bacia hidrografica é importante devido ao tempo de concentra¢do da mesma,
além de ser um parametro que auxilia na definicdo da suscetibilidade de enchentes.

Os métodos mais usuais correlacionam a forma das bacias com formas geométricas conhecidas. Assim,
o coeficiente de compacidade se relaciona com um circulo e o fator de forma com um retangulo.

O Coeficiente de Compacidade ou indice de Gravelius (K.) é a relacdo entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual a bacia. Este coeficiente tem um valor adimensional que varia
com a forma da bacia, independente de seu tamanho, sendo que quanto mais irregular for a bacia, tanto
maior serd o coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade corresponderia a uma
bacia circular, cuja tendéncia é mais acentuada para maiores enchentes. Através da equacio a seguir,
pode-se determinar o Coeficiente de Compacidade.

P
K,=0,28 ——
JAD

onde: P é o perimetro em km;

AD é a drea de drenagem em km?.

O Fator de Forma ou Indice de Conformacio (Ks) é arelacdo entre a largura média e o comprimento axial
da bacia. O fator de forma constitui outro indice indicativo da maior ou menor tendéncia para enchentes
de uma bacia, sendo que um Fator de Forma baixo significa menor suscetibilidade para enchentes.
Através da equacdo a seguir, pode-se determinar o Fator de Forma.

AD
“sT

onde: AD é adrea de drenagem em km?;

L é o comprimento axial da bacia, ou comprimento total do curso d’agua principal, em km.
e Tempo de Concentracao da Bacia

0 Tempo de Concentracdo mede o tempo necessario para que toda a bacia contribua para o escoamento
superficial numa determinada se¢do. Através da equagao a seguir, recomendada pelo Soil Conservation
Service, determina-se o Tempo de Concentracao (t.).

|_3 0,385
t.=095—
H

onde: L é o comprimento axial da bacia hidrografica ou comprimento total do curso d’agua principal,
em km;

H é a diferencga entre elevagdes do ponto mais afastado e o ponto em estudo, em metro.
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Quadro 28 Principais Caracteristicas Fisiograficas das Sub-Bacias Selecionadas

Area de drenagem da bacia de AD km? 2.489 12.417 1.721 2.479 1.763 1.780 10.424
interesse
Perimetro da bacia de interesse P km 399 874 320 378 322 284 714
Maior elevac¢do do curso d'agua Hmax m 1.219,60 1.791,50 1.011,70 1.948,80 1.513,20 1.624,90 1.638,40
(nascente)
Menor elevagdo do curso d'agua Hwmin m 126,00 81,00 106,00 288,00 393,00 368,00 133,00
(foz)
Desnivel natural total H m 1.093,60 1.710,50 905,70 1.660,80 1.120,20 1.256,90 1.505,40
Comprimento do curso d'agua Lerinc km 184,5 369,9 1459 172,3 152,7 128,5 264,5
principal
Comprimento total dos cursos LarL km 3.130,7 18.682,1 2.241,3 4.428,2 3.680,4 3.473,0 20.114,3
d'adgua afluentes (*)
Declividade do curso d'adgua (*) S m/km 5,93 4,62 6,21 9,64 7,34 9,78 5,69
Densidade de drenagem Dd km/km? 1,33 1,53 1,39 1,86 2,17 2,02 1,95
Coeficiente de Compacidade Ke - 2,24 2,20 2,16 2,13 2,15 1,88 1,96
Fator de Forma Kr - 0,07 0,09 0,08 0,08 0,08 0,11 0,15
Tempo de concentragdo tc h 26,61 50,02 21,82 20,93 21,19 16,61 35,66

(*) Calculado a partir da base cartografica de rios do IBGE, com escala de mapeamento de 1:1.000.000

(**) Calculado a partir de um Modelo Digital de Elevagdo SRTM
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0 Quadro 28 acima apresentada, pode-se observar que as sub-bacias dos Rios Suacui Pequeno, do Peixe
e do Tanque apresentam as menores areas de drenagem, as quais possuem magnitudes préximas
(respectivamente 1.721, 1.763 e 1.780 km?). Com area de drenagem pouco superior, sdo observadas as
sub-bacias dos Rios Guanhdes e Corrente Grande, cujas magnitudes sdo praticamente idénticas
(respectivamente 2.479 e 2.489 kmz?). Com magnitudes superiores, sdo observadas as sub-bacias dos
Rios Santo Antonio (integral) e Suacui Grande (respectivamente 10.424 e 12.417 km?2).

Sobre a eficiéncia de drenagem das sub-bacias em anadlise, tem-se que a sub-bacia do Rio Corrente
Grande apresenta a menor densidade de drenagem, indicando menor velocidade de escoamento das
aguas dentro da bacia no sentido de seu exutorio. Ja a sub-bacia do Rio do Peixe apresenta a maior
densidade de drenagem, indicando maior velocidade de escoamento das aguas no sentido do seu

exutorio.

Ao se analisar a forma das sub-bacias em estudo, tem-se que os valores do Coeficiente de Compacidade
variam entre 2,24 (sub-bacia do Rio Corrente Grande) e 1,88 (sub-bacia do Rio do Tanque). Assim, de
posse destes resultados para as sub-bacias em estudo, pode-se concluir que a sub-bacia do Rio Corrente
Grande apresenta menor tendéncia a ocorréncia de enchentes, enquanto que a sub-bacia do Rio do
Tanque apresenta maior tendéncia para tal ocorréncia. Ao se analisar os valores do Fator de Forma, tem-
se que a sub-bacia do Rio Corrente Grande, assim como na andlise anterior, é a que apresenta menor
suscetibilidade as enchentes, enquanto que, para este indice, a sub-bacia do Rio Santo Antonio (integral)
é a que apresenta maior suscetibilidade para tal ocorréncia.

Com relacdo ao Tempo de Concentracdo de cada sub-bacia em estudo, tem-se que a sub-bacia do Rio
Suacui Grande apresenta o maior valor (50,02 horas) e a sub-bacia do Rio do Tanque apresenta o menor
valor (16,61 horas). Sobre as demais sub-bacias, tem-se que os tempos de concentragdo variam pouco,
exceto quando se trata da sub-bacia do Rio Santo Ant6nio (integral).

Por fim, vale dizer que para as sub-bacias em estudo, os resultados encontrados para as diversas
caracteristicas fisiograficas analisadas sdo coerentes com o desenho geométrico das mesmas. Observa-
se que as sub-bacias dos Rios Suacui Pequeno, Corrente Grande, Guanhaes, do Peixe e do Tanque sdo
bacias mais alongadas, com extensio significativamente superior a largura média das mesmas. Ja para
as sub-bacias do Rios Suacui Grande e Santo Antonio (integral), observa-se uma geometria com
diferentes caracteristicas geométricas, com largura média um pouco mais representativa quando
comparada ao comprimento da sub-bacia.

9.1.11.3 Enquadramento dos cursos d’agua

O Enquadramento um dos instrumentos de gestdo das Politicas Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos que visa assegurar as aguas, superficiais e subterraneas, qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas bem como diminuir os custos de combate a poluicdo, mediante

acoes preventivas permanentes.

A partir da identificacdo dos usos preponderantes, isto é, dos usos mais restritivos em termos de
qualidade, o enquadramento estabelece, no caso das aguas superficiais, a classe de qualidade da agua a
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ser mantida ou alcangada em um trecho (segmento) de um corpo de 4gua (rio oulago) ao longo do tempo
e, no caso das aguas subterraneas, o enquadramento classifica o aquifero, ou por¢do deste, em uma
classe de uso que sera condicionante a sua utilizacao.

Em suma, o Enquadramento dos Corpos de Agua é instrumento fundamental no &mbito do planejamento
ao integrar a politica de recursos hidricos com a politica de meio ambiente, associando diferentes
instrumentos de gestao da 4gua (Outorga do Direito de Uso de Recursos Hidricos e Cobranca pelo Uso
de Recursos Hidricos) com os instrumentos de gestdo ambiental (licenciamento, zoneamento e a criagao
de espacos territoriais especialmente protegidos).

Por meio do Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo DO4 - PARH
Suacui, que apresenta uma avaliagdo preliminar das possibilidades de enquadramento dos rios Suagui
Grande, Suacui Pequeno e Corrente Grande, tem-se que a area do futuro empreendimento encontra-se
na sub-bacia do rio Corrente Grande, conforme é apresentado na Figura 97 a seguir.
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Figura97  Mapa com classes de enquadramento - no ambito do plano para o rio Corrente Grande (em vermelho: localizacio do empreendimento).
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Conforme pode ser observado na Figura 97 , apresentada anteriormente, os cursos d’agua localizados
no entorno do Projeto Jambreiro ndo apresentam enquadramento, desta forma, as dguas serdo
classificadas como Classe 2, de acordo com o Art. 47 da DN COPAM CERH MG n2 08/2022.

Artigo 47: "Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao

consideradas classe 2, exceto se as condi¢des as condi¢cdes de qualidade atuais forem
melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente.”

9.1.11.4 Areas de Preservacio Permanente

Conforme a Lei Federal n® 12.651, de 25 maio de 2012 e Lei Florestal de Minas Gerais n? 20.922, de 16
de outubro de 2013:

“Art. 39

XVII - nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da
inicio a um curso d’agua.”

A Lei Federal n? 12.651, de 25 maio de 2012 admite como area de preserva¢do permanente (APP):
“Art. 49:

[ - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’adgua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

III - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licengca ambiental do

empreendimento

[V - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’dgua perenes, qualquer que seja sua
situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;”

Ressalta-se que a partir da ADI N2 4.903, de 28 fevereiro de 2018 foi decidido que:
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“iii) por maioria, vencidos os Ministros Gilmar Mendes, e, em parte, a Ministra Cirmen

Lucia (Presidente), dar interpretacdo conforme a Constitui¢do ao art. 32, XVII, do Cédigo

Florestal, para fixar a interpretacdo de que os entornos das nascentes e dos olhos d"agua

intermitentes configuram area de preservacao permanente;”

Diante do exposto, foi realizada a delimitacdo das APP a partir das margens dos cursos d’agua

considerando o buffer de 30 metros, e para as nascentes considerando o buffer de 50 metros, conforme

apresentado na Figura 98

O quadro a seguir apresenta as areas e classes de uso e ocupacdo do solo da ADA e APP do Projeto

Jambreiro:
Quadro 29 Principais Caracteristicas de APP
AREA
CLASSE§ DE USOE APP
OCUPAGAO DO SOLO COMUM -
HIDRICA TOTAL
Area antropizada 28,505 1,236 29,741
Candeal 5,236 - 5,236
Espelho D'4gua - 7,491 7,491
FESD- | 3,061 0,209 3,270
FESD- M 63,160 17,660 80,820
Pastagem 12,054 0,224 12,278
Plantio de Eucalipto 113,855 0,703 114,558
TOTAL 225,871 27,523 253,40

A Figura 98 apresenta a vista geral das Areas de Preservagio Permanente considerando todas as
estruturas do Projeto Jambreiro, bem como os acessos e os sistemas de captacio e/ou aducio de agua,
e na Figura 99 a Figura 105 o detalhamento das areas de interven¢do em APP necessarias para
implantacdo e operacdo do Projeto Jambreiro, conforme Quadro 30.

Quadro 30 Principais Caracteristicas de Estruturas e APP
VISTAS CLASSES DE USO QUANTITATIVO ESTRUTURA
FESD Médio 0.875 Cava Galo
FESD Médio 5.739 PDE Norte
FESD Médio 0.963 Cava Tigre
Vista 1 Area Antropizada 0.096 Acesso
Reflorestamento Eucalipto 0.003 Cava Galo
Reflorestamento Eucalipto 0.159 Cava Tigre
Reflorestamento Eucalipto 0.144 PDE Norte
Area Antropizada 0.032 Acesso
FESD Inicial 0.107 Cava Tigre
Vista 2 Pastagem 0.224 Cava Tigre
FESD Médio 0.082 Acesso
FESD Médio 4.41 PDE Leste
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VISTAS CLASSES DE USO QUANTITATIVO ESTRUTURA
Reflorestamento Eucalipto 0.075 Cava Coelho Norte
Reflorestamento Eucalipto 0.201 PDE Leste
Area Antropizada 0.401 Acesso
Area Antropizada 0.25 Barragem
Vista 3 Espelho D'dgua 7.469 Barragem
FESD Médio 5.591 Barragem
Reflorestamento Eucalipto 0.007 Acesso
Vista 4 Area Antropizada 0.199 Acesso
Vista 5 Area Antropizada 0.045 Acesso
Area Antropizada 0.149 Acesso
Vista 6 Area Antropizada 0.033 Captacao
Espelho D'agua 0.01 Captagdo
FESD Inicial 0.036 Captacdo
Reflorestamento Eucalipto 0.114 Acesso
Vista 7 FESD Inicial 0.066 Captacdo
Area Antropizada 0.031 Captacao
Espelho D'dgua 0.012 Captacdo
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Figura98  Area de Preservacio Permanente (APP) - Vista Geral
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Figura 99
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Figura 100 Area de Preservacio Permanente (APP) - Vista 2/7
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Figura 102 Area de Preservacio Permanente (APP) - Vista 4/7
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Figura 103 Area de Preservacdo Permanente (APP) - Vista 5/7

723000

723000

Legenda

Hidrografia
® Nascentes Cadastradas

Nascentes N3o Cadastradas

|| Projeto Jambreiro

v/~ Area de Preserva¢ao Permanente - APP

Uso e Ocupacao do Solo - APP

I Area Antropizada - 0,045 ha
Espelho D'agua
FESD - Inicial em regeneragao
FESD - Médio em Regeneracao
Pastagem
Reflorestamento Eucalipto

1:5.000
0 100 200 300 m
| | | | | | J
m
AN
&6 CERN a)
it CentaurusBrasil
Titwlo! Uss ¢ Ocupatdo do Solo ag APP . Vista 57

Mumcimp; 546 ;090 Evangelnta ¢ Sabimopolis UF; MG
Projara: Extudo de Impacto Ambiental - EIA
Chente: Centayrys Brasil Mimeracao Lids

Autor. Elisa M. Matcos Dato18/03/2024

Sistema de Coordenadas
SIRGAS 2000 UTM Zone 23S
Fonte. [BGE (2024); Dados
secundirios,

(’CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

152



CENTAURUS BRASIL MINERAGCAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II

)

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

Figura 104 Area de Preservacio Permanente (APP) - Vista 6/7
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Figura 105 Area de Preservacio Permanente (APP) - Vista 7/7
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-APP de Topo de Morro

A Area de Preservagio Permanente (APP) de topo de morro é um tema de grande importancia no que
diz respeito a conserva¢do ambiental. A protecdo dessas areas é fundamental para garantir a qualidade
de vida das comunidades que vivem ao redor e para preservar os ecossistemas e recursos naturais
presentes nesses locais. Além disso, a APP de topo de morro desempenha um papel essencial na
regulacdo do clima, no controle da erosio e na manutencdo da biodiversidade. Neste estudo,
apresentaremos a importancia da APP de topo de morro, sua definicdo, legislacdo e como sua
preservacao pode contribuir para a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel.

Além disso, é importante destacar a relevancia da APP de topo de morro e declividade na legislacdo
ambiental brasileira e estadual. No Estado de Minas Gerais, a APP de topo de morro é considerada uma
Area de Preservacio Permanente, conforme estabelecido na Lei Estadual n® 20.922/2013, que dispde
sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente. Essa lei estabelece que a APP de topo de morro deve ser
protegida de forma a preservar as caracteristicas naturais da area, bem como assegurar o uso
sustentavel dos recursos naturais presentes. A Lei Federal n? 12.651/2012, que institui o Cédigo
Florestal Brasileiro, também define a APP de topo de morro como uma area a ser preservada. O artigo
42 dessa lei estabelece que a APP é uma area protegida, coberta ou nio por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
popula¢gdes humanas.

O item IX do artigo 42 da Lei Federal n® 12.651/2012 define a APP de topo de morro como aquela com
altitude superior a 100 metros e inclinagdo média maior que 25°, delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da altura minima da elevacio sempre em relacido a base, conforme ja mencionado.
Essa APP tem como fun¢do ambiental preservar os recursos hidricos e a paisagem, além de assegurar o
bem-estar das populacdes humanas que habitam a area circunvizinha. Portanto, é imprescindivel
destacar a importancia da APP de topo de morro e declividade para a preservacdo da biodiversidade,
dos recursos hidricos e para a promog¢io do desenvolvimento sustentavel, de acordo com a legislacdo
vigente no estado de Minas Gerais e em todo o territério brasileiro. Conforme mencionado
anteriormente, a area de estudo do presente trabalho estd localizada no municipio de Sdo Jodo
Evangelista (98% da ADA) e Sabindpolis (1,5% da ADA), compreendendo uma extensdo territorial total
de 253,4 hectares, conforme ilustrado na Figura 106 , e que é denominada Area Diretamente Afetada
(ADA), objeto deste estudo.
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Figura 106 Localizagio da Area de Intervencio
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O objetivo principal do presente estudo é mapear as Areas de Preservagio Permanente (APPs) de topo
de morro, declividade e avaliar possiveis interferéncias da area de intervencao nessas APPs. Essas
informacdes sdo essenciais para orientar os processos de licenciamento ambiental de empreendimentos
minerarios, proporcionando a definicio de medidas mitigadoras e compensatoérias necessarias para
reduzir os impactos ambientais resultantes dessas atividades.

Para a elaboracio das APPs de topo de morro e de declividade, sera utilizado o software QGIS
juntamente com a base de dados do Alos Palsar, que disponibiliza um Modelo Digital de Terreno. Apds
o download da base de dados e o recorte na area de interesse, foi realizado o procedimento de
"Preencher depressoes" (Figura 107 ) para corrigir os pixels espirios comuns neste tipo de dado raster.

Figura 107 Preenchimento dos pixels espurios
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Apés este procedimento a base de dados esta pronta para realizacdo da préxima fase, que consiste na
delimita¢do da base hidrolégica dos morros, dos pontos de sela e dos topos.

Antes de definir a base legal dos morros, foi preciso determinar sua base hidrolégica. Para tanto, foi
necessario que se inverta o MDE original. Isto é, os pontos de topos se tornam fundos de vale e vice-

versa. Matematicamente, esta operacio é simples, bastando a subtracdo “menos” de um valor “n” pelo
MDE, desde que “n” seja maior do que todas as células presentes no MDE.

Apo6s a corregdo dos pixels espurios, foi necessario extrair as dire¢des de fluxo do terreno. Para essa
tarefa, utilizou-se a ferramenta “Rede de Drenagem e Bacias Hidrograficas” do software QGIS, que
permitiu a obteng¢do da divisdo das bacias hidrograficas com base nas dire¢des de fluxo da agua. O
resultado pode ser visualizado na Figura 108 .
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Figura 108 Bacias delimitadas através das direcoes de fluxo
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Apés estes procedimentos foi gerado os pontos de sela que trata-se uma elevacdo entre duas encostas
de um terreno que tem uma altura menor do que as montanhas ou colinas que a cercam. Este é um ponto
mais elevado que as areas circundantes, mas que € inferior ao cume de uma montanha ou colina. Este é
chamado de "ponto de sela" porque a forma do terreno se assemelha a um cavaleiro sentado em uma
sela. E sera posteriormente gerado os pontos de topo que sera a parte mais alta de determinado morro.

Atendendo o disposto na Lei n? 12.651/2012, a base legal dos morros (Figura 109 ) foi definida pela
cota do ponto de cela mais préximo da elevacdo. Assim, para os arquivos de pontos de cela e topo,
utilizou-se o comando “Distincia para o ponto central mais préximo”, que retorna uma tabela
relacionando todos os pontos de topos e seus respectivos pontos de cela mais préximos. Com a fungao
“Juntar Campos”, adicionou-se a esta tabela as coordenadas geograficas dos pontos de cela e topos.
Tendo sido obtidos o ponto de topo, o ponto de cela mais préximo e suas respectivas altitudes, basta
subtrair as mesmas para ter a diferenca de nivel entre o topo e a base, que segundo a Lei deve ser
superior a 100m. Estes comandos foram executados pelas fun¢des “Adicionar Campo” e “Calcular
Campo”. A selecdo dos topos com altura maior que 100m neste ponto foi apenas para reduzir o volume
de dados e acelerar o processamento, visto que mais adiante esta triagem foi realizada novamente.
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Figura 109 Bases legais dos Morros
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Com base no Cddigo Florestal Brasileiro, para uma area ser classificada como APP de Topo de Morro, é
necessario que a elevacao do morro seja superior a 100 metros e que a inclinacdo média seja superior a
25°. Com o objetivo de avaliar a presenca de APP de Topo de Morro na drea em estudo, foram gerados o
modelo digital de elevacao e a declividade média por meio da opc¢do "declive" presente na caixa de
ferramentas "Raster” do QGIS. A Figura 110 apresenta os resultados obtidos.
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Figura 110 Modelo Digital de Elevacio
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No painel do QGIS, dentro da caixa de ferramentas "Raster"”, encontra-se a op¢ao "Andlise". Ao selecionar
essa opcao, é possivel acessar a ferramenta "Declive”, que permite a elaboracdo dos dados de declividade
a partir do modelo digital de terreno (Figura 111 e Figura 112).

Figura 111 Ferramenta declividade
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Figura 112 Declividade Média
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Para determinar se a altura do topo em relacdo a base é superior a 100m, primeiramente calculou-se o
valor de altitude maxima de cada poligono que representa a base legal do morro através da fungao
Estatisticas Zonais e depois recorremos a funcao Calculadora Raster, a qual selecionou as células em que
a diferenca entre o valor maximo calculado e a altitude do ponto de cela é igual ou maior que 100m.

Para atender o que é legalmente exigido no que tange a declividade, foi utilizado o raster de declividade
previamente gerado. Com a funcdo Estatisticas Zonais, selecionou-se poligono que representa a base
legal do morro como zona e calculou-se a média da declividade naqueles locais. Posteriormente, este
raster gerado foi reclassificado, de modo que as células com valores superiores a 24,99 foram
classificadas com valor um e todas as demais como “NoData”.

De posse de um raster contendo morros com altura superior a 100m e outro com aqueles onde a
declividade média é superior a 25 graus, ambos com valores tnicos (1), o passo seguinte foi multiplica-
los entre si. O resultado é um novo raster contendo somente os morros onde as duas exigéncias sdo
satisfeitas. Feito isto, foi preciso definir ainda o tergo superior destas areas. A determinacao do terco
superior foi realizada calculando-se a diferenca entre a altitude de cada célula no MDE e a altitude da
base do morro (definida pelo ponto de cela) com a funcdo Calculadora Raster, gerando o raster
“mde_min”. Paralelamente, calculou-se a estatistica zonal range da base legal do morro no MDE original
para obter a abrangéncia da altitude nestes locais, gerando o raster. Entdo, através da fungao
Calculadora Raster executa-se o calculo “mde_min / range_morro >= 0.667”, resultando um raster
(“terco_superior”) onde o valor 1 representa o terco superior de todas as bases legais dos morros.

Finalmente, multiplica-se o raster “times_morro” pelo raster “terco_superior” resultando em outro que
representa as APPs de topo na regido analisada. Este raster entdo foi convertido para o formato vetorial.

Com base nas informagdes apresentadas neste estudo, verificou-se que nao foram encontradas na area
de intervengdo do projeto areas de preservacdo permanente (APPs) de topo de morro e declividade. A
aplicacdo dos critérios estabelecidos pelo Cédigo Florestal Brasileiro para a caracterizagdo de APP de
topo de morro, como altura minima de 100 metros e inclinagdo média superior a 25°, revelou que a drea
afetada ndo atende a esses requisitos, sendo considerada fora do escopo de uma APP de topo de morro,
conforme apresentado na Figura 113.
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Figura 113 APP de Topo de Morro e Declividade
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Em conclusio, o presente estudo teve como objetivo mapear as Areas de Preservagio Permanente
(APPs) de topo de morro e declividade em uma area de 253,4 hectares no municipio de Sao Jodo
Evangelista e Sabinopolis, utilizando o software QGIS e a base de dados do Alos Palsar que disponibiliza
um Modelo Digital de Terreno e da IDE-Sisema que disponibiliza a hidrografia do estado de Minas Gerais.

Apbs a elaboracao das APPs de topo de morro e declividade, foi verificado que ndo ha intervencdo nas
areas de APPs de topo de morro e declividade na ADA do Projeto Jambreiro.

9.1.11.5 Caracterizacio dos Recursos Hidricos

Frente a importancia de levantamento e avaliacdo de possiveis impactos do projeto a area de
Implantacdo do Projeto Jambreiro, é fundamental delimitar as areas de preservacao permanente (APP)
relacionadas aos recursos hidricos. As APP’s hidricas consistem em areas no entorno de nascentes e
olhos d’agua perenes, de lagoas e reservatorios naturais e artificiais e de cursos d’agua perenes ou
intermitentes. Dessa forma, realizou-se o cadastramento de nascentes e a afericdo dos cursos de
drenagem, em regides pré-definidas relacionadas ao Projeto Jambreiro, apresentando uma descricao
das caracteristicas naturais das areas.

O inventario de recursos hidricos consistiu na identificacdo dos pontos de nascentes, em percorrer os
cursos d’agua concomitante a demarcacdo de pontos em seu trajeto, para delimitar o direcionamento
do fluxo da drenagem. Durante o caminhamento realizado no entorno do curso d’agua também sao
verificados outros elementos relevantes aos recursos hidricos, como: presenca de talvegues secos,
captagdes, lagoas e barramentos. Desse modo, é possivel realizar a delimitacdo exata das APP’s hidricas.
Também sdo verificados pontos do curso d’agua, com objetivo de aferir possiveis deslocamento da
nascente/surgéncia cadastrada; talvegues secos, que possam vir apresentar drenagem intermitente, ou
representar local em que ocorra a concentracdo de fluxo pluvial (drenagem efémera); demais pontos
que afirmem que nao existe talvegue ou curso d’dgua em ponto de interesse apontado durante o pré-
campo; e ponto de encontro de cursos d’adgua, possibilitando o ajuste das drenagens a realidade de
campo.

A metodologia empregada no inventario de recursos hidricos teve inicio com a compilagdo dos dados
topograficos disponiveis, obtencdo de base de drenagens do IBGE, levantamento de acessos e analise
dos dados provenientes Estudo de Impacto Ambiental do Projeto Jambreiro de 2012, elaborado pela
empresa de consultoria Amplo.

Por meio da topografia foi confeccionado um modelo digital do terreno (MDT) no software ArcGIS PRO,
no qual foi possivel entender a dindmica dos escoamentos superficiais, tornando-se uma das formas
utilizadas para a defini¢cdo das areas de inspe¢do em campo. Outro método utilizado foi a verificacao das
drenagens ja levantadas e disponibilizadas pelo IBGE, ajustando as mesmas sobre uma imagem de
satélite do local. Também foram consideradas as drenagens e nascentes ja levantadas nos estudos

anteriores.

Além disso, foram considerados as classificacbes de nascentes propostos por Bornhauser (1913),
caracterizando o modo de descarga de agua das nascentes em:
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e Reocrenos - nascentes cuja agua ao sair do solo forma imediatamente um riacho;
Limnocrenos - nascentes que formam uma poga de 4gua sem correnteza;

¢ Helocrenos - nascentes cuja agua se espalha numa superficie extensa do solo, formando uma
area sem superficie de agua livre.

Apés a compilagdo de todos os dados obtidos pelas metodologias descritas acima, foi feito um mapa pré-
campo com as seguintes informacdes: nascentes ja levantadas da area, pontos e locais de possiveis
ocorréncias de nascentes, drenagens da regido, limite da area de estudo e arruamentos e vias e ndo
pavimentadas.

0 caminhamento foi registrado em rotas georreferenciadas, com o auxilio do GPS eTrex 30 Garmim, com
precisdo estimada de 3m, utilizando o sistema de projecio UTM e o Datum WGS84, zona 23S, sendo os
dados posteriormente transcritos para o Datum SIRGAS2000, em conformidade com a Resolugdo
01/2005 do IBGE.

Foram realizadas duas campanhas, de acordo com sazonalidade. A primeira campanha foi realizada no
meés de janeiro de 2023, entre os dias 02 e 06, contemplando a estagdo chuvosa e a segunda campanha
foi realizada no més de maio de 2023, entre os dias 08 a 11, contemplando a estagdo seca.

No Quadro 31 estdo apresentadas as caracteristicas dos pontos cadastrados como nascentes (NAS) e no
Quadro 32 dos pontos complementares inventariados durante as campanhas de cadastramento de
nascentes, com a apresentacdo dos pontos considerados como talvegues secos (TV), curso d’agua (CDA),
ponto de observagio (PO) e solo imido (SU).

Nas Figura 114 e 109 a seguir pode-se observar a localizagdo das nascentes em relacdo a ADA do Projeto
Jambreiro.

Quadro 31 Pontos registrados como nascentes cadastradas na area do Projeto Jambreiro

COORDENADAS UTM
NASCENTE SIRGAS 2000 23K LOCALIZAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
X Y

NASO1 722.718 7.943.732 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
NASO2 722.722 7.943.753 Afluente da margem esquerda do Cdrrego da Babilonia
NASO3 722.617 7.944.268 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
NASO04 723.656 7.944.522 Afluente da margem direita do cérrego Barro Preto
NASQ5 723.583 7.944.349 Afluente da margem direita do cérrego Barro Preto
NASO6 724.250 7.943.644 Afluente da margem direita do cérrego Barro Preto
NASO7 722.204 7.943.388 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
NASO8 722.228 7.946.016 Corrego da Babilonia

NASQ9 722.418 7.945.415 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
NAS10 722.360 7.945.440 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
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COORDENADAS UTM
NASCENTE SIRGAS 2000 23K LOCALIZACAO NA BACIA HIDROGRAFICA
X Y
NAS11 722.586 7.946.180 Afluente da margem esquerda do ribeirdo do Bernardo
NAS12 721.841 7.945.324 Afluente da margem esquerda do corrego da Babil6nia
NAS13 721.853 7.945.298 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
NAS14 722.635 7.944.247 Afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia
Quadro 32  Pontos registrados complementares registrados na area do Projeto Jambreiro
COORDENADAS UTM
PONTO DESCRICAO LOCALIZAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
SIRGAS 2000 23K
X Y
TVO1 Talvegue seco | 722.814 | 7.942.843 Margem direita do cérrego da Babil6nia
TV02 Talvegue seco | 722.300 | 7.943.975 Margem esquerda do corrego da Babilonia
TVO3 Talvegue seco | 722.306 | 7.943.992 Margem esquerda do corrego da Babilonia
Microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da
TVO4 Talvegue seco 721.844 | 7.944.553 A
Babilonia
A montante do afluente da margem direita do cérrego Barro
TVO5 Talvegue seco 723.719 | 7.944.583
Preto
V06 Talvegue seco | 722.268 | 7.945.530 Microbacia do afluente da m?rgem esquerda do corrego
Babilonia
A fl 5
Vo7 Talvegue seco | 722.558 | 7.946.147 montante do afluente da margem esquerda do corrego
Cardoso
Microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da
TV08 Talvegue Seco 722.533 | 7.943.214 o
Babilonia
V09 Talvegue Seco | 722.564 | 7.943.529 Microbacia do afluente da méiggm esquerda do corrego da
Babilonia
TV10 Talvegue Seco | 722.192 | 7.943.379 Margem esquerda do corrego da Babilonia
Vi1 Talvegue Seco | 724.014 | 7.945.504 A montante do afluente da margem direita do cérrego Barro
Preto
V12 Talvegue Seco | 723.693 | 7.944.536 A montante do afluente da margem direita do cérrego Barro
Preto
A montante do afluente da margem direita do cérrego Barro
TV13 Talvegue Seco 723.596 | 7.944.360
Preto
A montante do afluente da margem esquerda do cérrego
TV14 Talvegue Seco 722.557 | 7.946.145
Cardoso
TV15 Talvegue Seco | 722.627 | 7.945.819 Margem esquerda do cérrego da Babilonia
V16 Talvegue Seco | 721.836 | 7.944.542 Microbacia do afluente d;;;?lggri? esquerda do cérrego da
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COORDENADAS UTM

PONTO DESCRIGAO LOCALIZAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
SIRGAS 2000 23K
X Y
A montante do afluente da margem direita do cérrego Barro
TV17 Talvegue Seco 722.939 | 7.944.879
Preto
CDAO1 Curso d’agua 723.135 | 7.943.047 Corrego da Babilonia
CDAO2 Curso d’agua 723.466 | 7.942.798 Corrego da Babilonia
CDAO3 Curso d’agua 722.438 | 7.943.071 Corrego da Babilonia
CDAO4 Curso d’agua 722.486 | 7.943.160 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
CDAOQS Curso d’agua 722.685 | 7.943.669 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
CDAO6 Curso d’agua 722.124 | 7.944.301 Afluente da margem esquerda do corrego da Babildnia
CDAO7 Curso d'agua 723.689 | 7.942.888 Corrego da Babilbnia
CDAO8 Curso d’agua 721.706 | 7.945154 Corrego da Babilonia
CDAO9 Curso d’agua 724.050 | 7.944.642 Afluente da margem direita do cérrego Barro Preto
CDA10 Curso d’agua 721.806 | 7.944.538 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
CDAl11 Curso d’agua 721.817 | 7.945.425 Corrego da Babilbnia
CDA12 Curso d'agua 722.150 | 7.945.931 Corrego da Babilbnia
CDA13 Curso d’agua 723.466 | 7.942.744 Corrego da Babilonia
CDA14 Curso d’agua 722.486 | 7.942.923 Afluente da margem direita do corrego da Babilonia
CDA15 Curso d’agua 724.138 | 7.942.829 Corrego da Babilonia
CDA16 Curso d’agua 722.027 | 7.945.809 Corrego da Babilonia
CDA17 Curso d’agua 722.655 | 7.943.575 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia04
CDA18 Curso d’agua 722.700 | 7.943.694 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
CDA19 Curso d’agua 722.555 | 7.944.198 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
CDA20 Curso d’agua 721.758 | 7.944.539 Afluente da margem esquerda do corrego da Babildnia
CDA21 Curso d’agua 724.059 | 7.944.634 Afluente da margem direito do corrego Barro Preto
CDA22 Curso d’agua 721.820 | 7.945.429 Corrego da Babilonia
CDA23 Curso d’agua 721.798 | 7.945.262 Afluente da margem esquerda do corrego da Babildnia
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COORDENADAS UTM
PONTO DESCRIGAO LOCALIZAGAO NA BACIA HIDROGRAFICA
SIRGAS 2000 23K
X Y
Ponto de o , A
POO1 . 723.107 | 7.942.931 Margem direita do Corrego da Babilonia
observacdo
Ponto de o , A
P0O02 N 723.397 | 7.942.773 Margem direita do Corrego da Babilonia
observacdo
Ponto de Microbacia do afluente da margem esquerda do cdrrego da
POO3 N 722.597 | 7.943.570 G
observacdo Babilonia
Ponto de , A
PO04 . 723.377 | 7.943.122 Margem esquerda do corrego da Babilonia
observacdo
Ponto d
PO05 onto ? 723.450 | 7.943.279 Margem esquerda do cérrego da Babilonia
observacdo
Ponto d
PO06 onto ? 723.383 | 7.943.101 Margem esquerda do corrego da Babilonia
observacdo
b Mi . a - ; B
P07 onto d? 299824 | 7.944.918 icrobacia do afluente da margem direita do corrego Barro
observacdo Preto
Ponto de Microbacia do afluente da margem direita do cérrego Barro
PO08 . 723.473 | 7.944.361
observacdo Preto
Ponto de Microbacia do afluente da margem direita do cérrego Barro
PO0YS . 723.398 | 7.944.441
observacdo Preto
Area de
escoamento
SUO1 difuso, 299659 | 7.943.623 Microbacia do afluente da méiggm esquerda do cérrego da
Babilonia
apresentando
solo Umido
Area de
t
escgamen © Microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da
SU02 difuso, 722.345 | 7.945.457 .
Babilonia
apresentando
solo Umido
Area de
escoamento
SU03 difuso, 723.472 | 7.942.750 Corrego da Babilonia
apresentando
solo Umido
Area de
escoamento
suUo4 difuso, 723.358 | 7.943.085 Corrego da Babilonia
apresentando
solo Umido
Area de
escoamento
SUQ05 difuso, 722.303 | 7.945.466 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
apresentando
solo Umido
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Area de

escoamento

SU06 difuso, 722.028 | 7.945.718 Corrego da Babilonia

apresentando
solo Umido

Area de
escoamento
suUo7 difuso, 721.580 | 7.944.659 Corrego da Babilonia
apresentando

solo Umido
Area de
escoamento
suU08 difuso, 722.067 | 7.945.599 Afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
apresentando
solo Umido

Area de
escoamento
SU09 difuso, 721.755 | 7.945.336 Corrego da Babilonia
apresentando

solo Umido

Area de
escoamento
SU10 difuso, 721.708 | 7.945.147 Corrego da Babilonia
apresentando

solo Umido
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Figura 114 Localizacao das nascentes em relacido a area do empreendimento
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Figura 115 Localizacao dos pontos complementares em relacao a area do empreendimento
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A seguir sdo apresentadas as descri¢des do inventario das nascentes realizado na area de estudo.

e Ponto NAS 01
Coordenadas: 722.718 / 7.943.732 / Elevacao: 866m

Descricao: Nascente difusa, localizada no afluente da margem esquerda do coérrego da Babilonia. Aflora
em meio a raizes e bloco rochoso com vazado aparente. Encontra-se em talvegue bem encaixado, com
presenca de matéria organica em seu interior. A montante possui talvegue seco. A descarga ocorre com
caracteristica de reocrenos, em que a agua forma um riacho. O afloramento ocorre com pouca vazdo. A
analise tactil visual do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor marrom. A vegetacdo no
entorno é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, em 46timo estado de preservacao,
apresentando no entorno imediato do curso d’agua espécies de samambaias. Cerca de 5 metros a
jusante, a drenagem conflui com o curso d’agua formado a partir da NAS02. Apos a confluéncia, o
talvegue do curso d’agua perde profundidade até desaparecer, formando assim fluxo superficial difuso
e area com solo imido. Nao foi observada mobilidade da nascente entre as campanhas realizadas. Esta
inserida a montante dos pontos cadastrados como CDA18, CDAO5 e CDA04.

¢ Direcdo campanha seca: NE 42°
e Direcdo campanha chuvosa: NE 65°
e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0192 L/s

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0035 L/s

Figura 116 Nascente
(Campanha Seca)

Figura 117 Talvegue seco a montante
&:ﬁa anha Seca)

&
g

Altiiuliags] 4
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Figura 118 Nascente Figura 119 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa)

(Campanha Chuvosa)

Figura 120 Visdo a jusante Figura 121 Direcdo
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Vileeidod

Figura 122 Medicao de Vazao Figura 123 Vaziao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)
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Figura 124 Visio a jusante Figura 125 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Altitude851 4n

Ahitd3einsT 4

Figura 126 Medicdo de Vazao Figura 127 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 02
Coordenadas: 722.722 / 7.943.753 / Elevacao: 865m

Descricdo: Nascente, localizada no afluente da margem esquerda do cérrego da Babilonia, aflora com
fluxo consideravel e apresenta descarga com caracteristica de reocrenos, em que ao surgir do solo forma
um riacho. Seu talvegue é pouco encaixado, porém ganha alguns centimetros de profundidade conforme
segue a jusante. A andlise tactil visual do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor marrom.
A vegetacdo no entorno é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, em 6timo estado de
preservacdo, apresentando no entorno imediato do curso d’agua espécies de samambaias. A jusante,
apo6s a confluéncia com a NASO1, o talvegue do curso d’dgua perde profundidade até desaparecer,
formando assim fluxo superficial difuso e area com solo umido. Ndo foi observada mobilidade da
nascente entre as campanhas realizadas. Estd inserida a montante dos pontos cadastrados como CDA18,
CDAO5 e CDAOA4.

e Direcdo campanha seca: N 10°
¢ Direcdo campanha chuvosa: NE 29°
e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0368 L/s

e Vazao campanha seca (Q): 0,009 L/s

Figura 128 Nascente
(Campanha Chuvosa)

Figura 129 Talvegue seco a montante
Campanha Cl_!l}.v(‘)sa)
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Figura 130 Medicdo de vazao Figura 131 Vazao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 132 Nascente Figura 133

Talvegue seco a montante
(Campanha Seca)

Campanha Seca)
LA AR ;

Figura 134 Visao a jusante Figura 135 Direcdo
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

)
Alitucte 862000
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Figura 136 Medicdo de Vazao Figura 137 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

e Ponto NAS 03
Coordenadas: 722.617 / 7.944.268 / Elevacdo: 908m

Descricao: Nascente, localizada no afluente da margem esquerda do corrego da Babil6nia. Aflora em
talvegue bem encaixado, com presenca de matéria organica em seu interior. A jusante, em varios pontos,
o talvegue se encontra em afloramento rochoso ferruginoso. A nascente esta localizada em area de dificil
acesso, ja que as vertentes possuem alta declividade.

Aflora com vazdo consideravel e apresenta descarga com caracteristica de reocrenos, em que ao surgir
forma um riacho. A andlise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo areno-argiloso de cor
marrom escura. A vegetacdo no entorno é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, em
otimo estado de preservacdo, apresentando no entorno imediato do curso d’dgua espécies de
samambaias. Durante a campanha realizada na estagdo seca, foi verificado que a jusante o curso d’agua
infiltra e surge em diversos pontos do trecho em que seu talvegue se encontra em rocha ferruginosa,
com pouco fluxo superficial. No entanto, foi constato que apds este trecho, onde seu talvegue volta
ocorrer em solo, o curso d’agua segue em superficie. Nao foi observada mobilidade da nascente entre as
campanhas realizadas. Esta inserida a montante dos pontos cadastrados como CDA19, CDA06, CDA10,
CDA20.

¢ Direcdo campanha seca: N 09°
e Direcdo campanha chuvosa: N 01°
e Vazdo campanha chuvosa (Q): 0,0250 L/s

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0365 L/s
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Figura 138 Nascente Figura 139 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

; luiu jan de
- 23K 7226
Altityde:s !
v Visloeldade:3.Okm/,
Figura 140 Visao ajusante Figura 141 Direcao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Veloclkdade0.6km/!

Figura 142 Medicao de vazdo Figura 143 Vazao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Velockdade: 0. 1km/!
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Figura 144 Nascente Figura 145 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Figura 146 Visao ajusante Figura 147 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Figura 148 Medicao de Vazao Figura 149 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 04

Coordenadas: 723.656 / 7.944.522 / Elevacao: 830m

Descri¢do: Nascente, localizada no afluente da margem direita do cérrego Barro Preto, na futura Pilha
de Estéril Leste do Projeto Jambreiro. Talvegue bem encaixado, rico em matéria organica em seu
interior. Aflora sem fluxo aparente e a jusante o talvegue ganha profundidade, e apresenta descarga com
caracteristica de limnocrenos, em que ao surgir forma po¢a sem correnteza (dgua parada). Devido a falta
de fluxo superficial e a alta profundidade do talvegue a jusante, ndo foi possivel realizar a medicdo de
vazdo. A analise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor alaranjada. A
vegetacdo no entorno imediato apresenta antropizacdo, em que parte vegetacdo riparia foi retirada, no
entanto, a vegetacdo que permanecente é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, em bom
estado de preservacao. Foi verificado no curso d’agua a presenga de centenas de girinos. Na campanha
feita na estiagem foi possivel verificar que a nascente é intermitente, ja que se encontrava seca, e foi
somente encontrado afloramento da dgua acerca de 370 metros do ponto identificado na campanha
chuvosa, nas seguintes coordenadas:

723983 / 7944655, elevacdo 828 metros.

e Direcdo campanha chuvosa: N 339°

e Vazdo campanha chuvosa (Q): - L/s

Figura 150 Nascente Figura 151 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)
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!
Velocidade 0.0
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Figura 152 Visdo a jusante Figura 153 Direcdo
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 154 Talvegue Seco Figura 155 Talvegue Seco
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

e Ponto NAS 05

Coordenadas: 723.583 / 7.944.349 / Elevacdo: 841m

Nascente localizada no afluente da margem direita do corrego Barro Preto, na futura Pilha de Estéril
Leste do Projeto Jambreiro. Aflora em local sem talvegue encaixado, porém a jusante o talvegue ganha
profundidade e apresenta riqueza em matéria organica em seu interior. No ponto de surgéncia ndo foi
possivel verificar fluxo aparente, e apresenta descarga com caracteristica de limnocrenos, em que a dgua
forma uma poga sem correnteza. A jusante por diversas vezes o curso d’agua infiltra no solo e volta a
surgir poucos metros abaixo. O curso d’agua apresenta varios locais de acimulo. A andlise tactil e visual
do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor alaranjada. A vegetacdo em seu entorno se
encontra bem preservada, caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, com maior
concentracdo de vegetacdo de pequeno e médio porte.

Na campanha feita na estiagem foi possivel verificar que a nascente é intermitente, ja que se encontrava
seco, e foi somente encontrado afloramento de 4gua acerca de 370 metros do ponto identificado na a
montante do ponto cadastrado como NAS04, e dos pontos CDA09 e CDA21.

¢ Direcdo campanha chuvosa: NO 319°
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e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0215 L/s

Figura 156 Medicao de vazio Figura 157 Vazao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 158 Talvegue Seco Figura 159 Talvegue Seco
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

a9
AhitudeB 33 e

e Ponto NAS 06

Coordenadas: 724.250 / 7.943.644 / Elevacdo: 815m

Nascente localizada no afluente da margem direita do cérrego Barro Preto. O curso d’agua segue a
jusante em fluxo difuso, até encontro com talvegue muito encaixado com largura de aproximadamente
4 metros. Aflora com baixa vazdo, porém devido ao seu fluxo difuso e com descarga com caracteristica
de helocrenos, em que o fluxo se espalha sobre a superficie, subsequente de um talvegue profundo e
com grande acimulo (4gua parada), ndo foi possivel realizar medi¢ido de vazio. A analise tactil e visual
do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor alaranjada.

A vegetacdo no entorno imediato da nascente se encontra antropizada, caracterizada como area de
pasto, sendo perceptivel as pegadas de animais (Figura 164 ), porém a area esta inserida em contexto
de vegetacdo caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, em estado médio de conservacdo.
Nesta campanha também nao foi possivel realizar afericdo da vazdo, sendo considerado como ponto
seco. Nao foi observada mobilidade da nascente entre as campanhas realizada.
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¢ Direcdo campanha seca: SO 242°
e Direcdo campanha chuvosa: O 280°
e Vazdo campanha seca (Q): - L/s
e Vazao campanha chuvosa (Q): - L/s
Figura 160 Nascente Figura 161 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 162 Visao a jusante Figura 163 Nascente
(Campanha Chuvosa) (Campanha Seca)

Yelockladed
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Figura 165 Visao a jusante

Figura 164 Pisoteio de gado (Campanha (Campanha Seca)

M) e e A
.

Figura 166 Direcao
(Campanha Seca)

e Ponto NAS 07

Coordenadas: 722.204 / 7.943.388 / Elevagdo: 825m

Descri¢do: Nascente localizada no afluente da margem esquerda do cérrego Babilonia, em area paralela
a estrada. Apresenta descarga com caracteristica de limnocrenos, em que se forma grande acumulagdo
sem correnteza, impossibilitando a medicdo de vazdo. A analise tactil e visual do solo determinou que
se trata de solo argiloso de cor marrom. A vegetacdo em seu entorno se encontra em conserva¢do média
e é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, com presenca de vegetacdo higrofila. Na
campanha feita na estiagem foi possivel verificar que a nascente é intermitente, ja que se encontrava

seca.

e Direcdo: N 057°

e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0225 L/s
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Figura 167 Nascente Figura 168 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 169 Visao a jusante Figura 170 Direcao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 171 Talvegue Seco Figura 172 Talvegue Seco
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 08

Coordenadas: 722.228 / 7.946.016 / Elevacao: 857m

Descrigdo: Nascente localizada no cérrego Babilénia. Surge com baixa vazio. A jusante segue com
descarga caracteristica de helocrenos com fluxo difuso, adotando, na sequéncia, um padrao alternado
de escoamento em talvegue pouco encaixado e em area imida. Como o escoamento se apresentou de
forma difusa a medicido de vazdo foi realizada em ponto com maior concentracio de fluxo,
representando a vazdo aproximada. A andlise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo
areno argiloso de cor marrom, rico em matéria organica.

A vegetacdo em seu entorno se encontra em 6timo estado de conservacao, caracterizada como Floresta
Estacional Semidecidual, com presenca de vegetagao higroéfila e espécies de embatbas de grande porte.
Durante a campanha na estagdo seca foi verificado que ocorreu deslocamento a jusante do ponto de
afloramento de aproximadamente 10 metros. Sua surgéncia manteve-se como difusa com as mesmas
caracteristicas de solo, vegetacdo no entorno, talvegue e fluxo superficial. Esta inserida a montante dos
pontos cadastrados como CDA12 e CDA16.

¢ Direcdo campanha seca: NE 54°
e Direcdo campanha chuvosa: NE 68°
e Vazdo campanha chuvosa (Q): 0,0085 L/s

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0174 L/s

Figura 173 Nascente Figura 174 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

5 de jan de
2372
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&
CentaurusBrasil
Mineracao Ltda
Figura 175 Visdo a jusante
(Campanha Chuvosa)

Figura 176 Direcao
(Campanha Chuvosa)

Figura 177 Nascente
(Campanha Chuvosa)

Figura 178 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa)

Figura 179 Medicao de vazdo

AT AR
v Y slocidade 0 0kt
Figura 180 Vazao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)
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Velovkdad

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

190



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. i\‘

PROJETO JAMBREIRO Cent Bragil
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Mineeggéau‘dtr:l'aus rast

Figura 182 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca)

Figura 181 Nascente
(Campanha Seca)

Figura 183 Visdo a jusante Figura 184 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Figura 185 Medicdo de Vazao Figura 186 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 09
Coordenadas: 722.418 / 7.945.415 / Elevacdo: 866m

Nascente localizada no afluente da margem esquerda do cérrego da Babilonia, na futura Pilha de Estéril
Norte do Projeto Jambreiro. Ndo apresenta talvegue encaixado e possui riqueza em matéria organica.
Ndo possui talvegue a montante. Surge com pouco fluxo aparente e apresenta descarga com
caracteristica de reocrenos, em que é formado um riacho ao surgir. A andlise tactil e visual do solo
determinou que se trata de solo areno argiloso de cor marrom. A vegetacdo em seu entorno se encontra
em 6timo estado de conservacio, caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, com presenca
de espécies de samambaias em seu entorno imediato. A jusante, conflui com o curso d’agua da NAS10,
em sequéncia, o talvegue do curso d’agua perde profundidade até desaparecer, formando assim fluxo
superficial difuso. Durante a campanha seca verificou-se que nao houve deslocamento do ponto de
surgéncia.

e Direcdo campanha seca: E 111°
e Direcdo campanha chuvosa: E 82°
e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0074 L/s

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0123 L/s

Figura 187 Nascente Figura 188 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)
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Figura 189 Visao a jusante

(Campanha Chuvosa)

y
nfl:

U

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

A AT
Velaoidagde 0.Ckmy/
Figura 191 Medicdo de vazao

(Campanha Chuvosa)

Figura 193 Nascente
(Campanha Seca)

A136° S
Altiwde 87530
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Figura 190 Direcao
(Campanha Chuvosa)

VelocldadeO C"L:me '-
Figura 192 Vazao
(Campanha Chuvosa)

Figura 194 Talvegue seco a montante

Campanha Seca)
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Figura 195 Visdo a jusante Figura 196 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Alttude: 675 3n

Figura 197 Medicdo de Vazao Figura 198 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

e Ponto NAS 10

Coordenadas: 722.360 / 7.945.440 / Elevacao: 860m

Descri¢do: Nascente localizada no afluente da margem esquerda do cérrego da BabilOnia, na futura Pilha
de Estéril Norte do Projeto Jambreiro. Aflora em talvegue pouco encaixado com fluxo consideravel. A
montante apresenta talvegue seco. A andlise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo
argiloso de cor marrom escura, com riqueza de matéria organica. Apresenta descarga com caracteristica
de reocrenos, em que forma riacho ao exfiltrar. A vegetacao em seu entorno se encontra em bom estado
de conservacdo, caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, com presenca de espécies de
samambaias em seu entorno imediato e muitas gramineas no local. A jusante, desagua no curso d’agua
principal da NAS09, e em sequéncia, o talvegue do curso d’agua perde profundidade até desaparecer,
formando assim fluxo superficial difuso. Durante a campanha seca verificou-se que nido houve
deslocamento do ponto de surgéncia.

e Direcdo campanha seca: S 180°

e Direcdo campanha chuvosa: S 178°
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e Vazdo campanha seca (Q): 0,0478 L/s
e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0127 L/s
Figura 199 Nascente Figura 200 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Figura 201 Vista a jusante Figura 202 Direcdo
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)
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Figura 203 Medicdo de vazao Figura 204 Vazio
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

Shle jan de 202349
é.‘h’. 12

Althwude 846 : ' . o\ J A‘al!i!u.
Velocidaded. Okm/! g ©° A ocldadd:0. 1 km)
Figura 205 Nascente Figura 206 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Figura 207 Visao a jusante Figura 208 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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Figura 209 Medicdo de Vazao Figura 210 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Ydeamald

1)
Altitude: 266 K

e Ponto NAS 11
Coordenadas: 722.586 / 7.946.180 / Elevacao: 869m
Descri¢do: Nascente localizada no afluente da margem esquerda do ribeirdo do Bernardo. Aflora em
talvegue pouco encaixado, com presenca de talvegue seco a montante. Seu talvegue possui riqueza de
matéria organica em seu interior. Surge com fluxo consideravel e apresenta descarga com caracteristica

de reocrenos, em que a agua forma riacho. A analise tactil e visual do solo determinou que se trata de
solo argiloso de cor marrom.

A vegetacdo em seu entorno se encontra em bom estado de conservacgdo, caracterizada como Floresta
Estacional Semidecidual, com presenca de espécies de samambaias. Durante a campanha seca verificou-
se que nao houve deslocamento do ponto de exfiltragao. Esta inserida a jusante dos pontos cadastrados
como TV07 e TV14.

¢ Direcdo campanha seca: SO 233°
¢ Direcdo campanha chuvosa: SO 237°
e Vazao campanha chuvosa (Q): 0,0454 L/s

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0532 L/s
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Figura 211 Nascente Figura212 Talvegue seco a montante
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

S de jan de 318
23K 722591 794
Aftinude

Velocidade 1. 4km/} Yirogidsae0 Ckinft
Figura 213 Visdo a jusante Figura 214 Direcdo
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

5 de jan de 2003"%y
23K 722593 7
AfudeR80
Velockdade0.8km/

Figura 215 Medicdo de vazao Figura 216 Vazao
(Campanha Chuvosa) (Campanha Chuvosa)

5 de jan de 2/ 16:06.38 5 de Aﬁrl de 2023 16075
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Figura 217 Nascente Figura 218 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

10 de mar de

W
Altitude 871 7

Figura 219 Visdo a jusante Figura 220 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

2

AhlfudEa 7y

Lo
Ahifode: 071 754

Figura 221 Medicdo de Vazao Figura 222 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 12

Coordenadas: 722.635 / 7.944.247 / Elevacao: 909m

Nascente localizada no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia, apresenta fluxo aparente,
e possui talvegue bem encaixado com riqueza de matéria organica em seu interior. Na primeira
campanha nao foi possivel realizar a medi¢do, uma vez que nio havia disponibilidade hidrica. No
periodo seco apresenta descarga com caracteristica de reocrenos, em que apds surgir forma riacho. A
analise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor marrom. A vegeta¢do no
entorno se encontra em bom estado de conservacao, com excecdo na direcdo sul préximo a trilha, onde
a vegetacdo se encontra pouco preservada e foi observado pegadas de bovinos e equinos nesta porcao.
A vegetacdo é caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual, com presenca de espécies de

samambaias e vegetacdo higrofita no curso d’agua. Esta inserida a montante do ponto cadastrado como
CDA23.

e Direcdo campanha seca: E 070°

e Vazdo campanha seca (Q): 0,0133 L/s

Figura 223 Nascente Figura 224 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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Figura 225 Visdo a jusante Figura 226 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

. N\
Alritugd o880 B

Figura 227 Medicdo de vazao Figura 228 Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

e Ponto NAS 13

Coordenadas: 721.841 / 7.945.324 / Elevagdo: 840m

Descricao: Nascente localizada no afluente da margem esquerda do cérrego da Babilonia na futura Pilha
de Estéril Leste do Projeto Jambreiro, apresenta baixo fluxo aparente no ponto de afloramento. Nao
possui talvegue encaixado, e apresenta descarga com caracteristica de helocrenos em que o fluxo é
difuso. A andlise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo argilo arenoso de cor cinza. A
vegetacdo no entorno se encontra em bom estado de conservagdo, e é caracterizada como Floresta
Estacional Semidecidual, com presenca de muitas samambaias e vegetacao higréfila no curso d’agua. Na
primeira campanha nio foi possivel realizar a medi¢do, uma vez que nio havia disponibilidade hidrica.
Devido ao seu fluxo difuso, ndo foi possivel realizar afericdo de vazdo. Esta inserida a montante do ponto
cadastrado como CDA23.

e Direcdo campanha seca: E 106°

e Vazdo campanha seca (Q): - L/s
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Figura 229 Nascente Figura 230 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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Figura 231 Visao a jusante Figura 232 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)
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e Ponto NAS 14

Coordenadas: 721.847 / 7.945.298 / Elevagdo: 839m

Nascente localizada no afluente da margem esquerda do cérrego da Babilonia, na futura cava tigre do
Projeto Jambreiro, proxima a estrada de acesso principal, que se encontra a montante do ponto. Na
primeira campanha ndo foi possivel realizar a medicao, uma vez que ndo havia disponibilidade hidrica.
Aflora com vazdo aparente. Nao possui talvegue encaixado e apresenta descarga com caracteristica de
helocrenos em que o fluxo é difuso. Como o escoamento se apresentou de forma difusa a medicido de
vazao foi realizada em ponto com maior concentracao de fluxo, representando a vazao aproximada. A
analise tactil e visual do solo determinou que se trata de solo argiloso de cor marrom. A vegeta¢do no
entorno se encontra em bom estado de conservagdo, e é caracterizada como Floresta Estacional
Semidecidual, com presenca de espécies de samambaias e vegetacdo higrofita no curso d’dgua. Esta
inserida a montante dos pontos cadastrados como CDA19, CDA06, CDA10 e CDAZ20.

e Direcdo campanha seca: E 086°

e Vazdo campanha seca (Q): 0,038 L/s
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Figura 233 Nascente Figura 234 Talvegue seco a montante
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

11 de mai Ha
23K 7

Figura 235 Visdo a jusante Figura 236 Direcao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

Ahitude:83

Figura 237 Medicao de vazdo Figura 238 -Vazao
(Campanha Seca) (Campanha Seca)

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas gerais dos pontos complementares, registrados durante o
cadastramento de nascentes realizado na area do Projeto Jambreiro. O registro desses pontos tem como
o intuito a caracteriza¢do minuciosa do contexto hidrografico local.
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e Ponto TV01
Coordenadas: 722.814 / 7.942.843 Elevagdo: 833m
Descricao: Talvegue seco localizado na margem direita do corrego da Babildnia, apresentando

morfologia suave, sem encaixe expressivo no relevo local. Inserido a montante do Ponto de observagao
POO1.

e Ponto TV02

Coordenadas: 722.300 / 7.943.975 Elevagdo: 911m

Descricdo Talvegue seco localizado na margem esquerda do cérrego da Babil6nia, apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a montante do talvegue TV03.

Fi

ura 240 Vista geral do ponto TV02
. : : = 3 E
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. ! 3 o -gq
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e Ponto TV03
Coordenadas: 722.306 / 7.943.992 Elevacdo: 910m

Descri¢cdo: Talvegue seco localizado na margem esquerda do cérrego da Babilonia, apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante do talvegue TV03.

Figura 241 Vista geral do ponto TV03

e Ponto TV04
Coordenadas: 721.844 / 7.944.553 Elevagao: 850m
Descricao: Talvegue seco localizado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da

Babildnia, apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a montante
do talvegue TV16.

Figura 242 Vista geral do ponto TV04

RNy ¢ dririide 4]
S T T e

e Ponto TV0O5

Coordenadas: 723.719 / 7.944.583 Elevacao: 843m

Descri¢do Talvegue seco localizado 4 montante do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
em area paralela ao curso d’agua originado nas nascentes NAS04 e NASO5 apresentando morfologia
suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante dos pontos cadastrados como TV12 e
TV13.
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e Ponto TV06
Coordenadas: 722268 / 7945530 Elevagdo: 861m

Descri¢do: Talvegue seco localizado na microbacia do afluente da margem esquerda do coérrego da
Babil6nia, em area paralela ao curso d’agua originado nas nascentes NASO9 e NAS10 apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante dos pontos cadastrados
como SUO02 e SUO5.

o lotdpdet) Ok vty

e Ponto TV0O7
Coordenadas: 722.558 / 7.946.147 Elevagdo: 885m

Descrigdo: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem esquerda do ribeirdo do
Bernardo Cardoso, apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a
jusante do ponto cadastrado como TV14 e a montante do NAS11.
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e Ponto TV08
Coordenadas: 722.533 / 7.943.214 Elevagao: 829m

Descri¢do: Talvegue seco localizado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da
Babil6nia, em area paralela ao curso d’agua originado nas nascentes NASO1 e NAS02 apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante dos pontos cadastrados
como TV09, PO03, CDA17, SUO01, CDAO5 e CDA18.

e Ponto TV09

Coordenadas: 722564 / 7943529 Elevacdo: 844m

Descrigdo: Talvegue seco localizado na microbacia do afluente da margem esquerda do corrego da
Babil6nia, em area paralela ao curso d’agua originado nas nascentes NASO1 e NASO2 apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante dos pontos cadastrados
como P0O03, CDA17,SU01, CDAO5 e CDA18.
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e Ponto TV10
Coordenadas: 722.192 / 7.943.379 Elevacdo: 829m
Descri¢do: Talvegue seco localizado na margem esquerda do cérrego da Babildnia, em area paralela ao

curso d’agua originado na nascente NASO7 apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no

relevo local.

e PontoTV11

Coordenadas: 724.014 / 7.945.504 Elevacgdo: 841m

Descrigdo: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,

apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local.
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e Ponto TV1Z
Coordenadas: 723.693 / 7.944.536 Elevacgdo: 842m
Descri¢do: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,

em area paralela ao curso d’agua originado nas nascentes NAS04 e NASO5 apresentando morfologia
suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a jusante do ponto cadastrado como TV13.

e PontoTV13

Coordenadas: 723.596 / 7.944.360 Elevacdo: 843m

Descri¢do: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
em area paralela ao curso d’agua originado na nascente NASO5 apresentando morfologia suave, com

encaixe expressivo no relevo local.
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Figura 251 Vista geral do ponto TV13
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e Ponto TV14

Coordenadas: 722.557 / 7.946.145 Elevacgdo: 881m

Y

Descricdo: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem esquerda do ribeirdo do
Bernardo, apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a montante
do ponto cadastrado como TV07.
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e Ponto TV15

Coordenadas: 722.627 / 7.945.819 Elevacgdo: 945m

Descrigdo: Talvegue seco localizado na margem esquerda do cérrego da Babildnia, apresentando
morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local.
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e Ponto TV16

Coordenadas: 721.836 / 7.944.542 Elevagdo: 849m

Descri¢do: Talvegue seco localizado na microbacia do afluente da margem esquerda do corrego da
Babil6nia, em area paralela aos pontos CDA10 e CDA20, relativos ao curso d’dgua originado nas
nascentes NASO3 e NAS14, apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local.
Inserido a jusante do ponto cadastrado como TV04.

e PontoTV17

Coordenadas: 722.939 / 7.944.879 Elevacgdo: 946m

Descri¢do: Talvegue seco localizado a montante do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
apresentando morfologia suave, com encaixe expressivo no relevo local. Inserido a montante do ponto
cadastrado como POO07.
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e Ponto CDA0O1
Coordenadas: 723135 / 7943047 Elevacdo: 819m

Descri¢do: Ponto registrado no cérrego da Babil6nia, em seu trecho préximo a confluéncia com o cérrego

Barro Preto.

e Ponto CDAOZ
Coordenadas: 723466 / 7942798 Elevagdo: 815m

Descri¢do: Ponto registrado em acumulo hidrico formado as margens do cérrego da Babil6nia, em seu
trecho préoximo a confluéncia com o cérrego Barro Preto. Inserido a jusante dos pontos cadastrados
como P002, CDA13 e SU03.
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Figura 257 Vista geral do

e Ponto CDAO3

Coordenadas: 722438 / 7943071 Elevacdo: 824m

Descri¢do: Ponto registrado no cérrego da Babilonia, em seu trecho que recebe a contribuicio do fluxo
hidrico proveniente das nascentes NASO1 e NASO2.

Fi

ura 258 Vista geral do ponto CDAO3
Y 2

e Ponto CDA0O4
Coordenadas: 722486 / 7943160 Elevacdo: 825m

Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO1 e NASO2. Inserido a jusante dos pontos cadastrados como CDA17,
CDAO5, CDA18, SU01, PO03, TV09 e TV08.
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Figura 259 vista geral do ponto CDA04

e Ponto CDAO5

Coordenadas: 722.685 / 7.943.669 Elevacdo: 863m

Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO1 e NASO2. Inserido a jusante do ponto cadastrado como CDA18 e a
montante dos pontos cadastrados como CDA17, CDAO5, SUO1, PO03, TV09 e TVO0S.

e Ponto CDAO6

Coordenadas: 722124 / 7944301 Elevagdo: 876m

Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO3 e NAS14. Inserido a jusante do ponto cadastrado como CDA19 e a
montante dos pontos cadastrados como CDA10, CDA20, TV04 e TV16.
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e Ponto CDAO7

Coordenadas: 723.689 / 7.942.888 Elevacdo: 815m

Descri¢cdo: Ponto registrado no corrego da Babilonia, em seu trecho préximo a confluéncia com o
corrego Barro Preto.

Figura 262 Vista geral do ponto CDAO7

e Ponto CDAO8

Coordenadas: 721.706 / 7.945.154 Elevacdo: 842m

Descri¢do: Ponto registrado no corrego da Babildnia, proximo ao trecho que recebe a contribuicao do
fluxo hidrico proveniente das nascentes NAS12 e NAS13. Inserido a jusante do ponto cadastrado como
CDA23 e proximo ao ponto cadastrado SU10.
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e Ponto CDA09
Coordenadas: 724.050 / 7.944.642 Elevacdo: 830m
Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem direita do cérrego Barro Preto com fluxo hidrico

proveniente das nascentes NASO4 e NASO5. Inserido proximo ao ponto cadastrado como CDA21, a
jusante do ponto cadastrado como PO08, PO09, TV13, TV12 e TVO5.

e Ponto CDA10

Coordenadas: 721.806 / 7.944.538 Elevacdo: 847m

Descrigdo: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do co6rrego da Babil6nia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO3 e NAS14. Inserido a jusante dos pontos cadastrados como CDAO6,
CDA19, préximo aos pontos TV16 e TV04, e a montante do ponto CDA20.
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=
e Ponto CDA11

Coordenadas: 721.817 / 7.945.425 Elevagao: 849m

Descri¢do: Ponto registrado no coérrego da Babil6nia, proximo ao trecho que recebe a contribuicio do
fluxo hidrico proveniente das nascentes NAS09 e NAS10. Inserido a montante do ponto cadastrado como
SU09.

CDA11

ol
s

e Ponto CDA12

Coordenadas: 722.150 / 7.945.931 Elevacgdo: 867m

Descri¢do: Ponto registrado no corrego da Babildnia, proximo ao trecho que recebe a contribuicao do
fluxo hidrico proveniente da nascente NASO8. Inserido a montante do ponto cadastrado como CDA16.
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e Ponto CDA13
Coordenadas: 723.466 / 7.942.744 Elevacdo: 817m
Descri¢do: Ponto registrado em aciimulo hidrico formado as margens do cérrego da Babil6nia, em seu

trecho préximo a confluéncia com o cérrego Barro Preto. Inserido a montante dos pontos cadastrados
como P002, CDA02 e SU03.

Figura 268 Vista geral do ponto CDA13
> s

e Ponto CDA14

Coordenadas: 722.486 / 7.942.923 Elevacgdo: 825m

Descrigdo: Ponto registrado no afluente da margem direita do cérrego da Babilonia, em seu trecho
préximo a confluéncia com o cérrego Barro Preto.
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Figura 269 Vista geral do ponto CDA14

e Ponto CDA15
Coordenadas: 724.138 / 7.942.829 Elevacdo: 813m

Descri¢do: Ponto registrado no cérrego da Babil6nia, em seu trecho préximo a confluéncia com o cérrego

Barro Preto.

Figura 270 Vista geral do ponto CDA15
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e Ponto CDA16

Coordenadas: 722027 / 7945809 Elevagdo: 855m

Descri¢do: Ponto registrado no corrego da Babildnia, proximo ao trecho que recebe a contribuicao do
fluxo hidrico proveniente da nascente NAS08. Inserido a montante do ponto cadastrado como SU06 e a
jusante do CDA12.
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e Ponto CDA17
Coordenadas: 722.655 / 7.943.575 Elevagdo: 852m
Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico

proveniente das nascentes NASO1 e NASO2. Inserido a montante do ponto cadastrado como CDA04 e a
jusante dos pontos cadastrados como CDA05, CDA18, SUO1 e PO03.

Figu'r‘a 272 \Li‘sta geral do ponto CDA17
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e Ponto CDA18
Coordenadas: 722.700 / 7.943.694 Elevacdo: 865m

Descricao: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do coérrego da Babilénia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO1 e NASOZ2. Inserido a montante dos pontos cadastrados como CDAOS5,
CDA17,CDAO04, SUO1, PO03, TV09 e TVO8.
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Figura 273 Vista geral do ponto CDA18
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e Ponto CDA19
Coordenadas: 722.555 / 7.944.198 Elevagdo: 914m
Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico

proveniente das nascentes NASO3 e NAS14. Inserido a montante dos pontos cadastrados como CDAO6,
CDA10,CDA20, TV04 e TV16.

e Ponto CDA20

Coordenadas: 721.758 / 7.944.539 Elevacdo: 844m

Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do corrego da Babilonia com fluxo hidrico
proveniente das nascentes NASO3 e NAS14. Inserido a jusante dos pontos cadastrados como CDA10,
CDA06, CDA19, TV04 e TV16.
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e Ponto CDAZ21
Coordenadas: 724.059 / 7.944.634 Elevagdo: 831m
Descri¢do: Ponto registrado no afluente da margem direita do corrego Barro Preto com fluxo hidrico

proveniente das nascentes NASO4 e NASO5. Inserido préximo ao ponto cadastrado como CDAQ9, a
jusante do ponto cadastrado como PO08, PO09, TV13, TV12 e TVO05.

Figura 276 Vista geral do ponto CDA21

e Ponto CDA22

Coordenadas: 721820 / 7945429 Elevagdo: 849m

Descri¢do: Ponto registrado no corrego da Babildnia, proximo ao trecho que recebe a contribuicao do
fluxo hidrico proveniente das nascentes NAS09 e NAS10. Inserido proximo ao ponto CDA11l e a
montante do ponto cadastrado como SUQ9.
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e Ponto CDA23

Coordenadas: 721.798 / 7.945.262 Elevagdo: 846m

Descricao: Ponto registrado no afluente da margem esquerda do cérrego da Babildnia no trecho que
corresponde ao fluxo hidrico proveniente das nascentes NAS12 e NAS13.

Fi eral do ponto CDA23
.\ L

e Ponto PO01

Coordenadas: 723107 / 7942931 Elevagdo: 825m

Descri¢do: Ponto registrado na margem direita do cérrego da Babilonia, em seu trecho préximo a
confluéncia com o corrego Barro Preto.
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e Ponto PO02
Coordenadas: 723.397 / 7.942.773 Elevacgdo: 822m

Descri¢cdo: Ponto registrado na margem direita do cérrego da Babil6nia, em seu trecho préximo a
confluéncia com o coérrego Barro Preto. Inserido a montante dos pontos cadastrados como CDA02.

Fi 280 Vista geral do ponto PO02

e Ponto PO03

Coordenadas: 722.597 / 7.943.570 Elevagdo: 847m

Descrigdo: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia
préximo ao ponto cadastrado como CDA17, SUO1.
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e Ponto PO04

Coordenadas: 723.377 / 7.943.122 Elevagdo: 821m

Descri¢cdo: Ponto registrado na margem esquerda do corrego da Babil6nia, em seu trecho proximo a
confluéncia com o corrego Barro Preto, préximo aos pontos PO04 e SU04.
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e Ponto PO0O5

Coordenadas: 723.450 / 7.943.279 Elevacdo: 953m

Descrigdo: Ponto registrado na margem esquerda do corrego da Babildnia, em seu trecho préximo a
confluéncia com o corrego Barro Preto, préximo aos pontos PO04 e SU04.
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Figura 283 Vista geral do ponto PO05
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e Ponto PO0O6
Coordenadas: 723.383 / 7.943.101 Elevacdo: 820m

Descricdo: Ponto registrado na margem esquerda do cérrego da Babilonia, em seu trecho préximo a
confluéncia com o coérrego Barro Preto, proximo aos pontos PO04 e SU04.

Figura 284 Vista geral do ponto PO06

e Ponto PO0O7
Coordenadas: 722.824 / 7.944.918 Elevacgdo: 932m

Descrigdo: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
préximo ao ponto cadastrado como TV17.
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e Ponto PO08

Coordenadas: 723.473 / 7.944.361 Elevacdo: 953m

Descrigdo: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
préximo aos pontos cadastrados como NASO5 e TV03.

Figura 286

N

e Ponto PO09
Coordenadas: 723.398 / 7.944.441 Elevagdo: 857m

Descrigdo: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem direita do cérrego Barro Preto,
préximo aos pontos cadastrados como NASO5 e TV03.
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Figura 287 Vista geral do ponto PO09

e Ponto SUO1
Coordenadas: 722.659 / 7.943.623 Elevagdo: 857m

Descri¢do: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia, a
jusante dos pontos cadastrados como CDA15 e CDA18 e a montante dos pontos CDA17, PO03 e TV09.

Figura 288  Vista geral do ponto SUO1
. T % .

e Ponto SU02

Coordenadas: 722.345 / 7.945.457 Elevacdo: 864m

Descricao: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem esquerda do coérrego da Babil6nia, a
jusante dos pontos cadastrados como NAS10 e NAS09 e CDA18 e a montante do TV06 e SU08.
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e Ponto SUO3
Coordenadas: 723.472 / 7.942.750 Elevagdo: 818m
Descri¢do: Ponto registrado préximo a acimulo hidrico formado as margens do cérrego da Babilonia,

em seu trecho préximo a confluéncia com o cérrego Barro Preto. Inserido a jusante do ponto cadastrado
como CDA13.

e Ponto SU04
Coordenadas: 723.358 / 7.943.085 Elevacdo: 820m

Descri¢do: Ponto registrado préximo ao cérrego da Babildnia, em seu trecho préximo a confluéncia com
o corrego Barro Preto, a jusante dos pontos cadastrados como PO04, PO0O5 e POO6.
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e Ponto SUO5
Coordenadas: 722.303 / 7.945.466 Elevacgdo: 862m

Descri¢do: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da Babil6nia, a
jusante dos pontos cadastrados como SU02, NAS10 e NAS09 e CDA18 e a montante do TV06 e SU08.

Figura 292 Vista geral do ponto SUO5
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e Ponto SU06

Coordenadas: 722.028 / 7.945.718 Elevacdo: 855m

Descricao: Ponto registrado no coérrego da Babil6nia, préximo ao trecho que recebe a contribuicado do
fluxo hidrico proveniente da nascente NAS08. Inserido a jusante dos pontos cadastrados como CDA12 e
CDA16.
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Figura 293 Vista geral do ponto SU06
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e Ponto SUO7

Coordenadas: 721.580 / 7.944.659 Elevacdo: 838m
Descri¢do: Ponto registrado no corrego da Babil6nia.

Figura 294 Vista geral do ponto Suo7

e Ponto SU0O8
Coordenadas: 722.067 / 7.945.599 Elevacgdo: 854m

Descri¢do: Ponto registrado na microbacia do afluente da margem esquerda do cérrego da Babilonia, a
jusante dos pontos cadastrados como TV06, SU05, SU02, NAS10 e NAS09.

% CERN - consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 231



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. e\‘

PROJETO JAMBREIRO Cent Bragil
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Miseggsauliltgys ras!

Figura 295 V

ista geral do ponto SUO8
' =

-

e Ponto SU09
Coordenadas: 721.755 / 7.945.336 Elevacdo: 856m

Descri¢do: Ponto registrado adjunto ao cérrego da Babildnia. Inserido a jusante dos pontos cadastrados
como CDA11 e CDA22.

e Ponto SU10
Coordenadas: 721.708 / 7.945.147 Elevacdo: 843m

Descrigdo: Ponto registrado adjunto ao cérrego da Babil6nia, proximo ao trecho que recebe a
contribuigdo do fluxo hidrico proveniente das nascentes NAS12 e NAS13. Inserido a jusante do ponto
cadastrado como CDAO08.
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Figura 297 Vista geral do ponto SU10
Eal o

Caracterizacio geral das nascentes

No contexto local, as principais estruturas do Projeto Jambreiro estdo inseridas predominantemente na
sub-bacia do corrego da Babilonia e sub-bacia do cérrego Barro Preto, onde foram cadastradas 14
nascentes, em que 3 apresentaram intermiténcia, sendo NAS04, NASO5 e NASO7.

Dentre as 14 nascentes cadastradas, 10 se encontram inseridas na sub-bacia do cérrego da Babil6nia,
que é afluente da margem esquerda do rio Corrente Canoa. O rio Corrente Canoa conflui na margem
direita do rio Corrente Grande, o qual é afluente direto do rio Doce. Apenas uma das nascentes presentes
na sub-bacia do corrego da Babilonia apresentou intermiténcia (NAS07).

A microbacia do corrego Barro Preto apresenta 3 das nascentes cadastradas, estando circunscrita a sub-
bacia do corrego da Babil6nia, sendo seu afluente da margem esquerda. Duas das nascentes cadastradas
no corrego Barro Preto apresentaram intermiténcia (NAS04 e NASO5).

Uma das nascentes cadastradas (NAS11) pertence a sub-bacia do ribeirdo do Bernardo, afluente da
margem direita do rio Turvo Grande, que desemboca na margem direita do rio Suagui Grande. A
distribuicdo geografica dos pontos das nascentes é apresentada na Figura 298
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Figura 298 Contexto hidrografico local e as nascentes do Projeto Jambreiro
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0 Quadro 31 apresenta o resumo das campanhas de caracterizacdo das nascentes no periodo chuvoso e
seco contendo as caracteristicas hidricas.

As nascentes que apresentaram intermiténcia sdo as unicas com descarga do tipo limnocrenos, em que
a dgua forma uma poga sem correnteza, duas delas se encontram na sub-bacia do cérrego Barro Preto
(NAS04 e NAS05), e uma no cérrego da Babildnia (NASO07). De acordo com os valores de vazdo obtidos,
verifica-se que os resultados da campanha seca foram ligeiramente mais expressivos que os da
campanha chuvosa. Tal fato pode ser explicado devido aos movimentos do lengol freatico, que ocorrem
de forma lenta e gradual. Considerando o fato de que a campanha realizada na estacao seca, contempla
o inicio do periodo de estiagem, o aquifero ainda estd sendo abastecido pelas aguas das chuvas através
do movimento de percolacdo, indicando uma lenta infiltracao de d4gua no aquifero.

As nascentes presentes na sub-bacia do cérrego da Babilénia apresentaram de forma geral solo argiloso
de cor marrom, cursos d’agua com baixa com vazido proximo ao Projeto Jambreiro e com vegetacio
classificada como Floresta Estacional Semidecidual em bom ou 6timo estado de conservagao. Conforme
pode-se observar na Figura 299 nos pontos NASO1, 02 e 07 as vazdes no periodo chuvoso foram mais
expressivas em relacdo ao periodo seco, sendo que as nascentes 01 e 02 estdo proximas formando um
curso d’dgua que desagua no Corrego Babilonia. Ja no periodo seco os referidos pontos apresentaram
baixa vazdo e o ponto NASO7 estava seco.

Os pontos NAS 08, 09, 10 e 14 apresentaram vazao no periodo seco, sendo estes localizados a montante
do Projeto Jambreiro, nas cavas e pilha norte, no qual sera necessario a intervengdo ambiental.

Percebe-se que o fluxo de vazdo no corrego babilonia é bem variado tendo em vista o lencol freatico, que
possui caracteristicas dos movimentos lentos e gradual.

Figura 299 Panorama geral Corrego Babilonia
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Foi cadastrada apenas 1 nascente (NAS11) na sub-bacia do ribeirdo do Bernardo, que apresentou
caracteristicas muito préximas as nascentes identificada no c6rrego da Babilonia, tendo surgéncia
pontual, Floresta Estacional Semidecidual e bom estado de conservacao e perenidade. Cabe mencionar
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que o Projeto Jambreiro nao estd inerido neste sub-bacia, sendo este ponto estudado para controle, o
qual encontra-se localizado em outra vertente (oposta) da ADA do empreendimento.

Figura 300 Panorama Geral Sub-bacia do Ribeirao Preto
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Ja na sub-bacia do cérrego Barro Preto, foram cadastradas 3 nascentes, em que 2 (NAS04 e NASO5)
apresentaram intermiténcia, uma vez que no periodo chuvoso havia fluxo de 4gua e no periodo seco nao
houve vazio. A vegetacdo variou de estado de conservacdo de baixo a bom, com caracteristica geral de
Floresta Estacional Semidecidual. Os pontos NAS 04 e 05 estdo a montante da NAS06, o que reflete na
auséncia de fluxo na NAS06. Cabe mencionar que os pontos NAS 04 e 05 estdo inseridas integralmente
na Pilha de Estéril Leste.

Figura 301 Panorama geral Corrego do Barro Preto
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Quadro 33 Resumo das descricoes das nascentes (inventario

Floresta Estacional .
NAS 01 Perene Reocrenos Bem encaixado Argiloso marrom L I Otimo Corrego Babil6nia 0,0192 0,0035 nao
Semidecidual
. . Floresta Estacional L , A ~
NAS 02 Perene Reocrenos Pouco encaixado Argiloso marrom L Otimo Corrego Babil6nia 0,0368 0,009 ndo
Semidecidual
) Areno argiloso marrom Floresta Estacional . ) o .
NAS 03 Perene Reocrenos Bem encaixado o Otimo Corrego Babilonia 0,025 0,0365 nao
escuro Semidecidual
. ) . . ) Floresta Estacional ) ) . )
NAS 04 Intermitente Limnocrenos Bem encaixado Argiloso Alaranjado semidecidual Baixo Corrego Barro Preto Agua parada Ponto seco sim
) ) ) ) Floresta Estacional , )
NAS 05 Intermitente Limnocrenos Sem talvegue Argiloso Alaranjado . Bom Corrego Barro Preto 0,0215 Seca sim
Semidecidual
. ) Floresta Estacional - . 1 =
NAS 06 Perene Helocrenos Sem talvegue Argiloso Alaranjado semidecidual Médio Corrego Barro Preto Agua parada Ponto seco ndo
) ) , ) Floresta Estacional . . . x
NAS 07 Intermitente Limnocrenos Pouco encaixado Argiloso marrom . Médio Corrego Babil6nia 0,0225 Ponto seco nao
Semidecidual
) . Floresta Estacional L. , A ~
NAS 08 Perene Helocrenos Pouco encaixado Argiloso marrom S Otimo Corrego Babil6nia 0,0085 0,0174 nao
Semidecidual
. Floresta Estacional L. . Ga .
NAS 09 Perene Reocrenos Sem talvegue Argiloso marrom L Otimo Corrego Babil6nia 0,0074 0,0123 sim
Semidecidual
. . Floresta Estacional . . .
NAS 10 Perene Reocrenos Pouco encaixado | Argiloso Marrom escura . Bom Corrego Babil6nia 0,0127 0,0478 sim
Semidecidual
_ Argiloso Floresta Estacional o 5
NAS 11 Perene Reocrenos Pouco encaixado o Bom Ribeirdo do Bernardo 0,0454 0,0532 nao
marrom Semidecidual
) Argiloso Floresta Estacional . - ‘ x
NAS 12 Perene Reocrenos Bem encaixado L Bom Corrego Babil6nia Agua parada 0,0133 nao
marrom Semidecidual
Argiloso arenoso Floresta Estacional < K
NAS 13 Perene Helocrenos Sem talvegue g . . Bom Corrego Babilonia Agua parada Agua parada sim
cinza Semidecidual
Argiloso Floresta Estacional "
NAS 14 Perene Helocrenos Sem talvegue 8 L Bom Corrego Babil6nia Agua parada 0,038 nao
marrom Semidecidual

Legenda: Agua parada - Nio foi possivel realizar a medigio de vazio.

Ponto seco - Nio foi possivel realizar a medigio de vazio.
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Figura 302 Localizagdo das nascentes em relacio a area do empreendimento apds as duas campanhas
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9.1.11.6 Qualidade das aguas superficiais - Panorama Regional

0 IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, através de pesquisa de
opinido junto a varios especialistas da area ambiental, quando cada técnico selecionou, a seu critério, os
parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e estipulou, para cada um deles, um peso
relativo na série de parametros especificados. O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu
um conjunto de nove (9) parametros considerados mais representativos para a caracterizacio da
qualidade das aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura da dgua, turbidez e sélidos totais.

Para o calculo do IQA sdo consideradas algumas condicdes. Na auséncia de resultado do parametro
oxigénio dissolvido e/ou coliformes termotolerantes/E. coli, o sistema ndo calcula o indicador. Em
relacdo a auséncia dos demais parametros, o sistema redefine os pesos correspondentes, de modo a ser
obtido um resultado final compativel, ou seja, o peso é repartido igualmente entre os demais
parametros.

As curvas médias de qualidade de cada parametro, bem como as respectivas equagdes que sdo utilizadas
no calculo do IQA estdo apresentadas a seguir.

A partir desta metodologia, o calculo do IQA consiste no produtério ponderado das qualidades de agua
correspondentes aos parametros conforme a férmula:

IQA=]Ta"

Onde:
IQA = indice de qualidade das aguas, um niimero entre 0 e 100;
gi = qualidade do parametro i, obtido pela curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em fun¢do da sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

A seguir apresenta-se o IQA da Bacia hidrografica Suacu:

A Circunscri¢do hidrografica (CH) DO4 - Suacui estd inserida na bacia hidrografica do rio Doce e abrange
48 municipios, incluindo Sdo Jodo Evangelista/MG onde o Projeto Jambreiro sera instalado. Segundo o
boletim de Qualidade das Aguas de 2022 da CH DO4, disponibilizado pelo IGAM, a rede de
monitoramento da qualidade das 4guas na regido é composta por treze pontos de coleta, sendo que o
ponto RD040 esta localizado a montante do Rio Corrente Grande. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente foram avaliados cerca de 50 parametros entre fisicos, quimicos e biologicos.

No boletim apresentado pelo IGAM, sdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do Indice
de Qualidade das Aguas (IQA) considerando os resultados dos quatro tiltimos anos e o Panorama da
Qualidade da Agua em 2022 considerando a combinagio de trés grupos de parametros:

e Indicativos de enriquecimento organico;

e Indicativo de contaminacao fecal; e
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e Indicativos de contaminagao por substancias téxicas.
Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n°
08/2022.
-indice de Qualidade da Agua da CH DO4 em 2022

Na Figura 303 é apresentada a distribui¢cdo percentual das categorias do IQA para os anos de 2019 a
2022. De maneira geral a qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Suagui Grande apresentou piora em
relacdo ao ano de 2021, em fun¢do da reducao da frequéncia de ocorréncia de aguas nas melhores faixas.
Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim nio foi observada desde 2019.

Figura 303 Distribuicao percentual das faixas do IQA na CH DO4 para os anos de 2019 a 2022
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Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas de 2022 da CH D04, IGAM, 2023.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2022 em rela¢do a 2021 verificou-se que ndo houve melhoria
em nenhuma estacdo de amostragem. As piores condi¢des, representadas pela qualidade ruim,
ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Doce na cidade de Governador Valadares
(RD044), Rio Doce a jusante da cidade de Governador Valadares (RD045), Rio Doce a jusante do rio
Suagui Grande, em Tumiritinga (RD053), Rio Doce, ap6s a foz do rio Santo Anténio (RD083) e Rio
Urupuca, préximo a sua foz no rio Suagui Grande (RD087).

-Panorama Qualidade da Agua da CH DO4 em 2022

Para a avaliacdo dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de
indicativos de contaminagdo: indicativo de enriquecimento organico, indicativo de contaminacdo fecal
e indicativo de contaminacdo por substiancias toxicas. Cada um dos indicativos é composto por

parametros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento organico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),

Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 240



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. & \‘

PROJETO JAMBREIRO contaurucs I8
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II o

e Indicativo de contaminacdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminacdo por substancias téxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total,
Cobre dissolvido, Zinco total, Cromo total, CAdmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos
parametros em cada estacdo de monitoramento nas quatro medicdes realizadas na CH DO4 em 2022.
Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos pardmetros monitorados nas aguas superficiais,
citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberacio Normativa Conjunta
COPAM/CERH n? 08/2022, de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

0 mapa abaixo apresenta estacdes da CH D04, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se pelo menos uma medicio de determinado
parametro estivesse em desacordo com os limites da legislacdo, aquele parametro seria considerado em
desconformidade no ano de 2022. A pior situacio identificada no conjunto total dos resultados dos
parametros define a situacdo do indicativo no periodo em consideracao.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representacdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com
a legenda no mapa), indica que houve desconformidade para algum dos parametros avaliados e a azul
indica que todos os parametros avaliados estiveram em conformidade

Na Figura 304 é apresentado o Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais para a Bacia do rio Suagui
Grande (D0O4) em 2022.
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Nota-se através da Figura 303 , apresentada anteriormente, que a estagdo RD040, localizada no rio
Corrente Grande, apresentou os parametros indicativos de Contaminac¢do Fecal (Escherichia coli) e
indicativos de Presenca de Substancias Tdxicas em conformidade com a legislacdo vigente.

O parametro indicativo de Enriquecimento Organico para a estacdo RD040 se encontra em
desconformidade com a legislacdo, conforme consta no Boletim de Qualidade das Aguas de 2022 da CH
D04, elaborado e disponibilizado pelo IGAM em 2023.

Considerando-se apenas os trés grupos de parametros apresentados no mapa, no Quadro 34 sao listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagdes de
amostragem da CH DO4 em 2022.

Quadro 34 Parametros que nio atenderam ao limite estabelecido na legislacdo nas estacoes
de amostragem da CH DO4 no ano de 2022

CURSO D'AGUA ESTAGAO | CLASSE DE ENQUADRAMENTO PARAMETROS EM DESCONFORMIDADE
Rio Corrente Grande | RD040 Classe 2 Fosforo total
Rio do Eme RD094 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Doce RD0O44 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Doce RD045 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fosforo total
Rio Doce RDO53 Classe 2 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fosforo total
Rio Doce RD083 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Itambacuri RD0O88 Classe 2 Escherichia coli
Rio Suacgui Grande RD049 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Suagui Grande RD0O85 Classe 2 Escherichia coli
Rio Suagui Grande RD0O86 Classe 2 Fosforo total
Rio Suagui Grande RD0O89 Classe 2 Fésforo total
Rio Suacgui Pequeno RD0&4 Classe 2 Escherichia coli
Rio Urupuca RD0O87 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100% ou mais

Fonte: Boletim de Qualidade das Aguas de 2022 da CH D04, IGAM, 2023

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitarios, sobretudo dos
municipios de Governador Valadares, Mathias Lobato, Tumiritinga, Frei Inocéncio, Resplendor, Santa
Maria do Suacui, Sdo Jodo Evangelista, Coluna, Periquito, Galileia e Fernandes Tourinho.

A qualidade das aguas pode ter sido agravada também pelas atividades, principalmente, de
agropecuaria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e o assoreamento, também
contribuem para impactar a qualidade das aguas. Dessa forma, para que as aguas sejam devolvidas as
suas adequadas condicoes de qualidade, sdo necessarios investimentos em saneamento basico, melhoria
na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservacio da
vegetacdo marginal e acdes de educagdo ambiental.
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9.1.11.7 Qualidade das aguas superficiais - Panorama Local

O presente capitulo tem como objetivo apresentar o diagnostico através das caracteristicas fisico-
quimicas e bacterioldgicas e as condigdes ambientais da rede de drenagem superficial localizada no
entorno do empreendimento. Por meio dos monitoramentos realizados, buscou-se a obtencdo de
parametros de referéncia da qualidade atual da 4gua superficial da regido.

Para caracterizacao das aguas superficiais do entorno do Projeto Jambreiro serao utilizados os dados
obtidos através das analises de duas campanhas de monitoramento hidrico realizadas, a primeira
campanha foi realizada em margo de 2023, correspondente ao periodo chuvoso e a segunda campanha
foi realizada em maio de 2023, correspondente ao periodo seco.

A proposicdo dos pontos de monitoramentos foi realizada utilizando como base a rede de drenagem
disponibilizada pela Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IDE-Sisema) e também observagoes realizadas in loco pelos profissionais da CERN.
Estabelecendo-se entdo 13 (treze) pontos de monitoramento hidrico superficial para a caracterizacdo
da qualidade da rede de drenagem da regido de inser¢do do empreendimento.

O laboratério responsavel pela coleta e andlise das amostras referentes as campanhas do
monitoramento hidrico do Projeto Jambreiro, Ehlo Ambiental Ltda - Aqua Ambiental, é devidamente
creditado e, portanto, realizou todas as atividades considerando as principais normas e legislagdes
aplicaveis.

O Quadro 35 a seguir apresenta a denominacdo dos pontos amostrados nas referidas campanhas do
monitoramento, suas coordenadas UTM, classificacdo da drenagem e o curso d’dgua em que estdo
localizados.

Por seguinte, na Figura 305, é apresentado a localizacdo dos pontos em relagio as principais estruturas
do Projeto Jambreiro, bem como os parametros monitorados nas campanhas de qualidade da agua.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 244



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA.
PROJETO JAMBREIRO
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II

A)

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

Quadro 35 Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Corpos Receptores do
Projeto Jambreiro - Classe 2
PONTO COORDENADAS UTM SUB-REDE DE » PARAMETROS DE ACORDO COM A
PONTO | BOLETIM (SIRGAS 2000) AMOSTRAGEM DESCRICAQ DA COPAM-CERH/MG NO 8, DE 21 DE
. s LOCALIZACAO NOVEMBRO DE 2022
Afluente da margem
ASPO1 | PONTOO1 | 721.803 7.944.529 esquerda do corrego
Babildnia na porg¢do oeste da
ADA do Projeto Jambreiro.
Afluente da margem
ASPO2 | PONTOO02 | 722.692 7.943.664 esquerda do corrego
Babil6nia a jusante das
NASO1 e NASO2.
Afluente da margem direita
ASPO3 | PONTOO3 | 722797 7.943.035 do Cérrego Babilonia a
montante da barragem de
dgua.
Afluente da margem direita
do Cérrego Babilonia (area
ASP04 PONTO 04 724.176 7.942.850 aIagada) a jusante da Abs — Surfactantes Aninicos;
ensecadelra,da barragem de Alcalinidade Total; Aluminio
Cérrego da agua. Dissolvido; Bario Total; Cadmio
Babilénia e Afluente da margem Total; Calcio Total; Chumbo Total;
afluentes esquerda cérrego Barro Cianeto Livre; Cloreto; Cloro
Preto a montante da Pilha Residual Livre; Cobre Dissolvido;
ASPO5 PONTO 05 724.050 7.944.645 de Estéril / Afluente da Condutividade Elétrica; Cor
margem direta do Corrego Verdadeira; Cromo Total; Demanda
Babilénia. Bioldgica de Oxigénio; Demanda
s da Babiloni Quimica de Oxigénio; Dureza Total;
orrego da ad : ?ma nat Escherichia Coli; Ferro Dissolvido;
ASPO6 | PONTOO6 | 722.143 7.945.918 MMArgem esqueraa a Jusante | pq o 1o1al; Fluoreto Total; Fosfatos
da cava galo na porg¢do norte , L
da ADA Total; Fésforo Total; Magnésio
@ ’ Total; Manganés Total; Niquel
Afluente do Cérrego da Total; Nitrato; Nitrito; Nitrogénio
Babildnia na margem Amoniacal; Oleos E Graxas Totais;
ASPO7 PONTO 07 722.336 7.945.483 esquerda a jusante da NAS Oxigénio Dissolvido; Potencial
09 e NAS10 na porgdo norte hidrogenionico- PH; Prata Total;
da Pilha de Estéril. Sélidos Dissolvidos; Sélidos
Cérrego da Babilonia 3 SSelc]iclr:ér}tavels; Stohdc.)?Suspen:os;
ASPOS | PONTOO08 | 721.697 7.945.156 jusante da tigre na porggo | M2 oy €mperatura, femperatura
Do Ar; Turbidez; Zinco Total;
Noroeste da ADA. L
Arsénio Total; Boro Total;
Corrego Coérrego Cardoso / Trecho Enterococos/Estreptococos;
ASPO9 PONTO 09 719.952 7946.834 Cardoso intermediario, area alagada Mercurio Total; Sédio Total;
a montante e a jusante e Sulfeto.
préximo a estrada de terra.
ASP10 PONTO 10 793,389 7948.524 Ribeirdo do A montante d? Ribeirdo do
Bernardo Bernado em érea alagada.
Corrego Barro Preto /
Afluente da margem
ASP11 PONTO 11 724.273 7.943.032 esque'rqa ,do corrego da
Cérrego da Babilénia no trecho
Babildnia e intermediario. Proximo a
afluentes estrada de terra.
Corrego da Babilonia a
ASP12 PONTO 12 725.239 7.937.451 jusante do Projeto Jambreiro
na porgao sul
ASP13 PONTO 13 722389 2937358 Rio Corrente Rio Cprrente canoa na sub-
Canoa bacia do Corrente canoa
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Figura 305 Localizagao dos Pontos de Monitoramento Hidrico do Projeto Jambreiro
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Nos registros fotograficos a seguir sdo apresentados os pontos de monitoramento hidrico superficial
definidos para a caracterizacdo da qualidade das dguas superficiais do entorno do empreendimento,
referentes as duas campanhas executadas, no periodo chuvoso (mar¢o/23) e seco (maio-junho/23),

respectivamente.
Figura 306 Monitoramento Hidrico Figura 307 Monitoramento Hidrico
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Figura 318 Monitoramento Hidrico Superficial - Ponto 13
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-Metodologias de Coleta e Analise

A metodologia de amostragem se inicia com a preparacdo das frascarias, higienizadas e esterilizadas, e
equipamentos necessarios a coleta ainda no laboratério da Ehlo Ambiental Ltda - Aqua Ambiental.
Dentre estes equipamentos citas e GPS, baldes inox, d4gua destilada, equipamentos de medi¢ao de campo,
termoOmetro e prancheta com ficha para registro de campo para cadeia de custéddia.

Durante a execucao das coletas, os profissionais utilizaram luvas descartaveis para evitar qualquer fonte
de contaminacio das amostras. Além disso, o manuseio dos fracos de coleta é cuidadosamente realizado,
evitando o contato das maos com seu interior. Antes da realiza¢do da coleta é realizada a ambientacado
do recipiente com a 4gua do ambiente a ser amostrado, fazendo o descarte deste primeiro volume de
agua a jusante do ponto de coleta, evitando-se a ressuspensao do material so6lido. Apés a ambientagdo é
realizada a coleta da amostra nos frascos. Os frascos de amostras do ponto de coleta sdo reunidos em
um saco plastico e acondicionados em caixa térmica com gelo. Apds a coleta das amostras estas sdo
direcionadas para o laboratério de analise.

Cabe mencionar que todo processo de coleta fora realizado conforme as recomendag¢des da SMWW -
Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 23RP, Edition 2017 e na ABNT NBR
9898:1987 - Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores.

Ao avaliar todas as etapas compreendidas no processo do monitoramento como: tipo de amostra,
condicdes do tempo, aspecto da agua e demais condicdes ambientais, ndo houve invalida¢do ou
descaracterizacdo dos resultados obtidos, que serdo apresentados a seguir.

Conforme mencionado anteriormente, os resultados foram comparados com a Deliberagcdo Normativa
Conjunta COPAM-CERH/MG N© 8, de 21 de novembro de 2022, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padrdes de lancamentos de efluentes, e dd outras providéncias. Os laudos das andlises podem ser
visualizados na integra no Anexo 14- Boletins de Monitoramentos Hidricos.

Além da comparagio dos resultados com a referida legislacdo também serdo utilizados o Indice de
Qualidade das Aguas - IQA, que interpreta a interferéncia, na qualidade dos corpos de agua, de
atividades antrdpicas tais como: presenga de esgotos sanitarios, nutrientes e so6lidos.
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Para o calculo do IQA, considerou-se a metodologia utilizada pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas
(IGAM) para o desenvolvimento do Sistema de Calculo da Qualidade da Agua - SCQA (IGAM, 2008) e
estabelecimento das equagdes do indice de qualidade das 4guas. Esta metodologia incorpora nove
parametros considerados representativos para a avaliacdo das interferéncias de impurezas sobre a
qualidade das aguas, sdo eles: temperatura da dgua, pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica
de oxigénio (DBO), coliformes fecais, nitrato, fosfato total, sélidos totais e turbidez.

A partir desta metodologia, o calculo do IQA consiste no produtério ponderado das qualidades de dgua
correspondentes aos parametros conforme a formula:

IQA=]Ta"

Onde:
IQA = indice de qualidade das aguas, um ntimero entre 0 e 100;

qi = qualidade do parametro i, obtido pela curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em funcdo da sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar o nivel de qualidade das dguas. Os valores dos indices
variam entre 0 e 100 e sdo classificados segundo a gradagdo apresentada no Quadro 36.

Quadro 36 Nivel de Qualidade segundo faixa de valores do IQA
NiVEL DE ,
QUALIDADE RUIM MEDIO BOM
FAIXA 0<IQA<25 25 <IQA < 50 50 <IQA <70 70<IQA<90 | 90<IQA <100

Vale ressaltar que para avaliagdo dos niveis de oxigénio dissolvido nas aguas analisadas foram
calculadas as concentragoes de saturagcdo de OD (Cs). Segundo Von Sperling (2007), o valor de Cs é
funcdo da temperatura da 4gua e da altitude, sendo calculada conforme a férmula apresentada a seguir:

Cs=(1- A/9450) x (14,652 - 4,1022x10-L.T + 7,9910x103.T2 - 7,7774x10-5.T3)
Onde:

¢ Cs = concentracdo de saturagdo de OD (mg/L);

e A = altitude (m);

o T = Temperatura da agua (°C).

-Equipamentos utilizados

O Quadro 37 a seguir apresenta os equipamentos utilizados para a realizagdo dos monitoramentos
hidricos pelo laboratério Ehlo Ambiental Ltda - Aqua Ambiental.
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Quadro 37 Equipamentos utilizados para a realizacdo dos monitoramentos hidricos
p IDENTIFICACAO NUMERO DO VALIDADE DA
EQUIPAMENTO MODELO | NUMERO DE SERIE -
o INTERNA CERTIFICADO CALIBRACAO(”
Medidor de Cl Pocket Il — LO —-03050/22
edidorde Hioro | Focke 18090E369045 AQAC 007 3050/ 30/10/2023
Residual Livre Cloro Revisdo: 1
. LV03386-32141-
Medidor de OD 8403 1084436 AQOD 005 29-R1 30/10/2023
pHmMetro N3o consta 475544 AQPH 026 55400-202 30/08/2023
Termdmetro Digital | Ndo consta 6,92E+13 AQTD 050 11369-202 28/02/2024

(1) - Validade da Calibragao definida conforme as especificagdes da ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, em periodos
estabelecidos internamente e de acordo com as calibragdes realizadas. Foram calibrados e seus certificados podem
ser verificados no Anexo 14 - Boletins de Monitoramentos Hidricos.

-Discussao de Resultados

Conforme Plano de A¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo DO4 - PARH Suacui,
que apresenta uma avaliacdo preliminar das possibilidades de enquadramento dos rios Suacui Grande,
Suacgui Pequeno e Corrente Grande, tem-se que a area do futuro empreendimento encontra-se na sub-
bacia do rio Corrente Grande, e considerando, o “Enquadramento no dmbito do plano para o Rio Corrente
Grande”, apresentada anteriormente, os cursos d’agua localizados no entorno do Projeto Jambreiro nao
apresentam enquadramento, desta forma, as dguas serdo classificadas como Classe 2, de acordo com o
Art. 47 da DN COPAM CERH MG n? 08/2022.

Artigo 47: "Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces serdo
consideradas classe 2, exceto se as condicbées as condigbes de qualidade atuais forem
melhores, o que determinard a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente.”

0 Quadro 38 apresenta os resultados das andlises realizadas durante as campanhas no periodo chuvoso
e seco, sendo sinalizados na cor vermelha os resultados que excederam os valores maximos permitidos
pela DN COPAM CERH MG n° 08/2022. Na sequéncia, os resultados obtidos nos ensaios laboratoriais
para as amostras de agua dos pontos definidos serao discutidos e apresentados graficamente.
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Quadro 38 Resultados Monitoramento Aguas Superficiais

ABS — Surfactantes
Anibnicos

AIcaImldade Total

o Bsene --

Bario Total

Cadmio Total - 0,001

CaIuo Total

--
-

Cobre Dissolvido

Cor Verdadeira -

Dureza Total

Escherichia Coli NMP/100mL 1000

erro Dissolvido

Total

Fosfatos Total

Niguel Total 0,025

N |trato
-
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ASP06

Nitrogénio Amoniacal mg/L 3,7
. virtual t
Oleos e Graxas Totais mg/L iriualmente
ausente
Oxigénio Dissolvido mg/L >5
pH upH 6a9
Prata Total mg/L 0,01
Sélidos Dissolvidos mg/L 500
Sélidos Sedimentaveis mg/L
Solidos Suspensos mg/L 100
Sulfato mg/L 250
Temperatura °C
Turbidez UNT 100
Zinco Total mg/L 0,18
Arsénio Total mg/L 10
Boro Total mg/L 500
Ent
nterococos/ UFC/100
Streptococos
Mercurio Total mg/L 1
Sédio Total mg/L
Sulfeto mg/L
Indice Zi‘igfde das 612 | 854 | 492 | 847 | 329 | 841 | 453 38,4 757 | 329 | 782 | 306 | 873 | 430 | 597 | 451 | 874 |743 648 | 687 | 71,8 | 713

* Padrdo de andlise - Valores permitidos - artigo 16 para dguas Classe 2 da Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM CERH 08/2022.
*+* . Por ndio conter vazdo vertendo no ponto ASP06, ndo foi possivel realizar o monitoramento.
*** . Por ndo conter vazdo vertendo nos pontos ASP04, ASP05 e ASP11, ndo foi possivel realizar o monitoramento.

Vermelho: Pardmetros em discorddncia com o limite previsto pela legislagdo.
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Conforme mencionado anteriormente para efeito de comparacdo de resultados, tomou-se como
referéncia a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG ne° 8, de 21 de novembro de 2022,
Artigo 16 (Aguas enquadradas como classe 2), a qual define os limites dos parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos analisados, tendo os valores de padrao descritos na coluna “VMP” Quadro 38.

0 Quadro 39 apresenta sucintamente os parametros apresentados em discordancia com o artigo 16 da
DN COPAM-CERH/MG no 08/2022, durante as duas campanhas de monitoramento realizadas, em cada
ponto de monitoramento analisado e os cursos d’agua aos quais eles pertencem.

Quadro 39 Parametros em desconformidade por ponto de monitoramento/curso d’agua
PARAMETROS EM DESCONFORMIDADE
CURSO D'’AGUA PONTO
CHUVOSA SECA
ASPO1 DBO, Fosforo total, Zinco total e OD Ferro Dissolvido
Aluminio dissolvido, DBO, Ferro
ASP0O2 dissolvido, Fésforo total, Zinco total e Ferro Dissolvido
oD
ASPO3 DBO, Fosforo tOta;’ ;uDrbldez, Zinco total Aluminio Dissolvido e Manganés Total
ASP0O4 DBO, Ferro dissolvido, Zinco total e OD N&o realizado por auséncia de vazao
Corrego da ASP0O6 Néo realizado por auséncia de vazao Zinco Total
Babil6nia . ) .
DBO, Ferro dissolvido, Fosforo total, . .
ASPO7 Turbidez, Zinco e OD Sélidos Suspensos e Zinco Total
Aluminio dissolvido, DBO, Ferro
ASP0O8 dissolvido, Niquel total, Turbidez, Zinco Zinco Total
totale OD
ASP11 DBO, Zinco total e OD N&o realizado por auséncia de vazao
ASP12 DBO, Ferro d|s§OIV|do, Fosforo total e DBO, Ferro Dissolvido e OD
Zinco total
DBO, Fosf |, Turbi Zi |
Corrego Barro Preto ASP0O5 O, Fosforo totae, OuDrbldez, Inco tota N3o realizado por auséncia de vazdo
Corrego Cardoso ASP09 Aluminio dIS,SOIWdO' DBO, Niquel total, Manganés Total, DBO, Zinco Total e OD
Zinco total e OD
Ribeirdo do ASP10 DBO, Zinco total e OD Ferro Dissolvido, DBO, e Manganés
Bernardo Total
Rio Corrente Canoa ASP13 Aluminio .c||sso|.wdo, DBO, Ferro Ferro Dissolvido e Sdlidos Suspensos
dissolvido e OD

Ressalta-se que durante a campanha do periodo chuvoso (margo/2023), ndo foi possivel realizar o
monitoramento no Ponto 06, uma vez que ndo havia vazdo no referido ponto. Dessa forma, foram
monitorados na campanha chuvosa 12 dos 13 pontos definidos na malha do monitoramento hidrico
superficial para a regido de insercdo do projeto. Ja durante a campanha do periodo seco (maio-
junho/2023), ndo foi possivel realizar o monitoramento nos Pontos 04, 05 e 11, uma vez que nio havia
vazdo nos referidos pontos. Dessa forma, foram monitorados na campanha seca 10 dos 13 pontos
definidos na malha do monitoramento hidrico superficial para a regido de insercao do projeto.
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9.1.11.7.1 Discussao e apresentacio grafica dos resultados obtidos

Zinco Total:

O parametro Zinco Total se apresentou acima do limite estabelecido pelo artigo 16 da Deliberagido
Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG ne 8, de 21 de novembro de 2022, em 11 dos 12 pontos de
monitoramento analisados na campanha do periodo chuvoso (mar¢o/2023) e em 4 dos 10 pontos de
monitoramento analisados na campanha do periodo seco (maio-junho/2023), conforme apresentado
na Figura 319

A principal causa da emissdo natural de Zinco em aguas superficiais é através da erosdo, cuja
precipitagdo pluviométrica pode carrear particulas de argila, silte, areia, fragmentos de rocha e 6xidos
metdlicos do solo para os cursos d’dgua. Além disso, a presenca demasiada de Zinco em cursos d’agua
pode estar ligada a fontes antropogénicas, como por exemplo, atividades de mineracdo, atividades de
producdo de Zinco, atividades de produc¢do de Ferro e Ago, corrosdo de estruturas galvanizadas,
combustio de carvao e outros combustiveis, eliminacio e incineracio de residuos e uso de fertilizantes
e agrotoxicos contendo zinco na regido de inserc¢ao do curso d’agua (CETESB, 2017).

Figura 319 Parametro Zinco Total
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Fosforo Total e Fosfato Total:

O parametro Fosforo total se apresentou acima do limite estabelecido pelo artigo 16 da Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 8/2022, em 06 dos 12 pontos de monitoramento analisados
na campanha do periodo chuvoso (mar¢o/2023), nas figuras Figura 320 e Figura 321
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Figura 320 Fosforo Total
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Os fosfatos presentes na agua podem ter origem natural, resultando da decomposicdo da matéria
biolégica e lixiviagdo de minerais (rochas fosfatadas), além de ter origem antropogénica, resultado de
escorréncias de terras agricolas fertilizadas e de falhas no tratamento de aguas residuais (EMIDIO,
2012). Do ponto de vista limnoldgico, todas as formas ou fracdes de fosfato sdo importantes, no entanto,

o fosfato ortofosfato é o mais importante por ser a principal forma de fésforo assimilada pelos vegetais
aquaticos.

Figura 321 Fosfato total
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O principal efeito do aumento da concentracdo de Fosforo total nas aguas superficiais é a Eutrofizacdo.
A Eutrofizagdo é um processo natural que ocorre em ambientes aquaticos e consiste no aporte excessivo
de nutrientes em um ecossistema, elevando as taxas de produgio primaria e geracdo de biomassa. De
forma geral, a eutrofizacdo provoca o crescimento excessivo de algas, devido ao aumento na
disponibilidade de nutrientes necessarios para a fotossintese, como o Fosforo e o Nitrogénio. Estas
floragGes limitam a penetragio de luz e provocam o aumento da turbidez na coluna d’agua, alterando
também os niveis de Oxigénio dissolvido, que tornam-se reduzidos devido ao acimulo de matéria
organica semi ou nio degradada, o que condiz com os fato de que nos Pontos 01, 02, 03, 05 e 07
analisados na campanha chuvosa (Marco/2023), que apresentaram resultados para o Fésforo total
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acima do limite estabelecido pela DN COPAM-CERH/MG n° 8/2022, também apresentaram resultados
para o parametro Oxigénio Dissolvido abaixo do minimo estabelecido pela DN. Também é condizente
com o apresentado, o fato de que, os resultados obtidos para o parametro Turbidez, na campanha
chuvosa, nos Pontos 03, 05 e 07 apresentaram-se acima do limite estabelecido pela DN supracitada,
pontos estes, que apresentaram valores altos de Fosforo total e baixos de Oxigénio Dissolvido.

Oxigénio Dissolvido e DBO:

Os resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido apresentaram-se abaixo do valor minimo
estabelecido pelo artigo 16 da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG ne 8, de 21 de
novembro de 2022, em todos os pontos monitorados, exceto o Ponto 12, na campanha do periodo
chuvoso (mar¢o/2023), conforme apresentando na Figura 322

Figura 322 Oxigénio Dissolvido
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Também na campanha chuvosa, os resultados obtidos para o parametro DBO (Demanda Bioquimica de

Oxigénio) apresentaram-se acima do limite estabelecido pela DN supracitada em todos os pontos
monitorados.

Figura 323 Demanda Bioquimica de Oxigénio
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A DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar
a matéria organica presente na dgua através da decomposi¢do microbiana aerébia. Valores altos de DBO
em um corpo d’agua sdo provocados geralmente pelo lancamento de cargas organicas nas aguas
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superficiais, principalmente por esgotos domésticos (ANA, 2023). Corpos hidricos poluidos pelo
lancamento de esgotos domésticos apresentam elevados niveis de DBO e quanto maior é este
parametro, maior é o estado de eutrofizacdo do ambiente. Como consequéncia, os niveis de Oxigénio

Dissolvido sdo reduzidos, pois o mesmo é consumido no processo de decomposi¢do da matéria organica.
DQO:

Ainda em relagdo a carga organica presente nas amostras de dgua, a pardmetro DQO (Demanda Quimica
de Oxigénio) apresentou-se baixo em todos os pontos de monitoramento, exceto pelo Ponto 08 na
campanha Chuvosa, em que se apresentou significativamente mais alto em relacdo aos resultados
obtidos nos outros pontos monitorados, conforme apresentado Figura 324

Figura 324 Demanda Quimica de Oxigénio

mg/L

ASP01ASP02ASP03ASP04ASPOSASPOGASPO7ASPOSASPO9A SP10ASP11ASP12ASP13
Chuva M Seca
A DQO determina a quantidade de OD (Oxigénio Dissolvido) necessaria para a oxidacdo da matéria
organica de uma amosita, sendo um dos indicadores integrais mais comuns da polui¢ao antrépica dos

corpos d’agua. E um método utilizado para medir a quantidade de residuos industriais em um curso
d’agua que ndo podem ser medidos pela DBO.

Apesar da area de insercao do Projeto Jambreiro ser uma area antropizada, os resultados obtidos para
este parametro se apresentaram baixo em um contexto geral.

Turbidez e Solidos Suspensos:

O parametro Turbidez se apresentou acima do limite estabelecido pelo artigo 16 da Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 8/2022 nos Pontos 03, 05 e 07, analisados na campanha do
periodo chuvoso (margo/2023), conforme apresentado na Figura 325
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Figura 325 Turbidez
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Em relagdo aos Sélidos Suspensos, os resultados obtidos para os Pontos 07 e 13 apresentaram acima do
limite estabelecido durante a campanha do periodo seco (maio-junho/2023), conforme apresentado na
Figura 326

Figura 326 Sélidos Suspensos
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Parametros como Solidos Suspensos e Turbidez sdo particularmente altos em cursos d’agua inseridos
em regioes com solos erosivos, onde a precipitacdo pluviométrica pode carrear particulas de argila, silte,
areia, fragmentos de rocha e 6xidos metalicos do solo. Além disso, valores altos de Turbidez podem estar
associadas a presenca de metais dissolvidos na agua. Dessa forma, podemos associar os valores obtidos
acima do limite estabelecido para o parametro Turbidez nos Pontos 03, 05, 07 e 08 da campanha
chuvosa, com o fato de que o parametro Zinco também se apresentou acima do limite estabelecido nos
pontos 03, 05 e 07 na campanha chuvosa e o parametro Ferro dissolvido nos pontos 07 e 08. Ademais,
pode-se atribuir valores altos de Turbidez ao fendmeno da Eutrofizacdo, conforme detalhado acima.

Solidos Dissolvidos e Solidos Sedimentdveis:

Os parametros Sélidos Dissolvidos e Sélidos Sedimentaveis compdem a Série de Solidos, assim como o
parametro Sélidos Suspensos discutido acima, conforme a Figura 327 e Figura 328

O parametro Sélidos Dissolvidos se apresentou abaixo do limite estabelecido pelo artigo 16 da DN
COPAM/CERH-MG 08/2022 em todos os pontos monitorados. Em relacdo ao parametro Sélidos
Sedimentaveis, os resultados obtidos apresentaram-se baixos em todos os pontos de monitoramento,
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exceto pelo Ponto 08, em que se apresentou significativamente mais alto em relacdo aos resultados

obtidos nos outros pontos monitorados. Os resultados obtidos para este parametro se apresentaram
baixos em um contexto geral.

Figura 327 Soélidos Dissolvidos
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Figura 328 Soélidos sedimentaveis
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Condutividade Elétrica:

Avaliando as medidas de Condutividade elétrica destacou-se o Ponto 9 na campanha chuvosa, cujo
resultado foi de 50,00 uS/cm, conforme apresentado na Figura 329
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Figura 329 Parametro Condutividade Elétrica
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Temperatura da Amostra:

Os s dados de temperatura das amostras demostram que, de uma forma geral, sdo observadas medi¢des
semelhantes entre as diferentes sub-bacias em estudo, em que os valores variaram de 15,0 °C a 25,0 °C,
conforme a Figura 330 Isto se deve, principalmente, as caracteristicas dos cursos de agua, cujas
profundidades sdo consideradas baixas, com fluxos de 4gua suficiente para promover a homogeneizagao
da coluna d'agua e considerados ambientes 16ticos. Outros fatores como a cobertura vegetal, a qual
expde o corpo hidrico ao maior ou menor indice de radiagdo solar, caracteristica hidrolégica e a
sazonalidade da regido, possuem relativa influéncia na varia¢do dos resultados.

Figura 330 Parametro Temperatura
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Ferro Dissolvido, Ferro Total e Manganés Total:

.....

Os resultados obtidos para o parametro Ferro dissolvido se apresentaram acima do limite estabelecido
pelo artigo 16 da Deliberagdao Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n°e 8/2022, em 06 dos 12 pontos
de monitoramento analisados na campanha do periodo chuvoso (mar¢o/2023) e em 05 dos 10 pontos
de monitoramento analisados na campanha do periodo seco (maio-junho/2023), conforme apresentado
nos graficos a seguir.
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Figura 331 Ferro Dissolvido
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Figura 332 Ferro total
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Figura 333 Manganés total
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0 parametro Manganés total se apresentou acima do limite estabelecido pela DN supracitada nos Pontos
03, 09 e 10 na campanha realizada em maio de 2023, referente ao periodo seco.

O Ferro e o Manganés sdo metais comumente encontrados em solos, sendo que a ocorréncia desses
metais estd relacionada as caracteristicas geoquimicas da regido. Devido a fatores fisico-quimicos, eles
podem ser disponibilizados para a coluna d'agua. Nas aguas superficiais, os niveis de Ferro e Manganés
aumentam nas estagdes chuvosas devido ao carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosdo
das margens. Conclui-se entdo, que a presenca acima do limite estabelecido de Ferro e Manganés nos
corpos hidricos pode ser atribuida a fatores naturais associados ao background da regido, como o

intemperismo de rochas e altos indices pluviométricos, como também a agentes antropogénicos, como
carreamento de sedimentos das atividades da regido.
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Bdrio Total, Cadmio Total, Chumbo total, Cobre Dissolvido, Cromo Total, Prata Total e Merciirio
Total:

Quanto aos metais Bario Total, CAdmio Total, Chumbo Total, Cobre Dissolvido, Cromo Total, Prata Total
e Mercurio Total, concluiu-se a partir dos resultados obtidos que se apresentaram em concordancia com
o limite da legislagdo adotada como critério de comparacdo neste estudo em todos os pontos de
monitoramento, conforme apresentado nos graficos a seguir.

Os teores de Bario variaram de 0,20 mg Ba/L a 0,25 mg Ba/L, significativamente inferiores ao padrao
de qualidade definido para aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Os teores de Caddmio Total ndo variaram, se mantendo inferiores a 0,001 mg Cd/L em todas as
amostragens, inferiores ao padrdo de qualidade definido para aguas doces classe 2 da DN
COPAM/CERH-MG 08/2022.

Os teores de Chumbo ndo variaram, se mantendo inferiores a 0,005 mg Pb/L em todas as amostragens,
significativamente inferiores ao padrao de qualidade definido para dguas doces classe 2 da DN
COPAM/CERH-MG 08/2022.

Os teores de Cobre Dissolvido ndo variaram, se mantendo inferiores a 0,001 mg Cu/L em todas as
amostragens, significativamente inferiores ao padrao de qualidade definido para dguas doces classe 2
da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Os teores de Cromo Total ndo variaram, se mantendo inferiores a 0,001 mg Cr/L em todas as
amostragens, significativamente inferiores ao padrao de qualidade definido para dguas doces classe 2
da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Os teores de Prata variaram de 0,05 mg Ag/L a 0,07 mg Ag/L, significativamente inferiores ao padrio
de qualidade definido para dguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Quanto ao Mercurio Total, todas as amostras apresentaram resultados iguais ou inferiores a 0,0002 mg
Hg/L, abaixo do limite de quantificacdo e significativamente inferiores ao padrdo de qualidade definido
para aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Figura 334 Bario Total Figura 335 Cadmio Total
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Figura 336 Chumbo Total
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Figura 339 Mercurio Total
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Arsénio e Boro:

Para os semimetais Arsénio e Boro ndo foram obtidos concentragdes quantificiveis nas amostras de
agua analisadas, todas os resultados se apresentaram abaixo do limite de quantificacdo e
significativamente inferiores ao padrdo de qualidade definido para aguas doces classe 2 da DN
COPAM/CERH-MG 08/2022, excluindo a hipétese de qualquer contaminacao por Arsénio ou Boro nos
cursos d’agua aos quais pertencem os pontos de monitoramento analisados.

Figura 340 Arsénio Total
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Figura 341 Boro Total
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Cianeto Livre:

Os teores de Cianeto Livre ndo apresentaram variacdo (Figura 342 ), se mantendo inferiores a 0,003
mg/L em todas as amostragens, significativamente inferiores ao padrao de qualidade definido para

aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.

Figura 342 Cianeto livre
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ABS - Surfactantes Anidnicos:

Os resultados obtidos para o pardmetro ABS - Surfactantes Ani6nicos variaram de 0,1 mg/L a 0,3 mg/L

se mantendo inferiores ao padrdo de qualidade definido para aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-

MG 08/2022 em todas as amostragens, conforme apresentado na Figura 343

Figura 343 Surfactantes Anidnicos

0,50

mg/fL

0.2 03
*0,20.2 5 GEDZ Dl GEDE
Iﬂl 01 D,l 0.1

0.2
DlDfL" Elll I

& o N B D N O
R LR T S B BT AT - BN T VL
S A S P M S T T A g
¥ R I A R R S
e Chuva MEMSeca =—Limite DN COPAM/CERH-MG 8/2022

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

265



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. o
PROJETO JAMBREIRO - % .
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II Miﬁﬂggﬂﬂa"s rasi

Oleos e Graxas Totais:

Os teores de Oleos e Graxas ndo apresentaram variacdo, se mantendo inferiores a 1,1 mg/L em todas as
amostragens realizadas, conforme apresentado na Figura 344 .

Os 6leos e graxas sdo substancias organicas de origem mineral, vegetal ou animal. Essas substancias,
incluindo acidos graxos, gorduras animais, sabdes, graxas, 6leos vegetais, ceras e 6leos minerais, sdo
geralmente encontradas em despejos de residuos industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas
mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas, sendo raramente presentes em dguas naturais.

Os despejos provenientes de atividades industriais, como refinarias, frigorificos e saboarias, contribuem
significativamente para o aumento de matérias graxas nos corpos d’agua.

Figura 344 Parametro Oleos e Graxas Totais
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Cor Verdadeira:

O pardmetro Cor Verdadeira se manteve abaixo do limite estabelecido pela DN COPAM/CERH-MG
08/2022 de 75,0 mg/L em todos os pontos monitorados, conforme apresentado na Figura 345

Figura 345 Parametro Cor Verdadeira
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Nitrogénio Amoniacal Total, Nitrato e Nitrito:

Quanto a série nitrogenada, os teores mostraram-se poucos significativos, configurando plena

conformidade aos padrdes de qualidade para aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022,,
conforme apresentado nas figuras a seguir.

Figura 346 Parametro Nitrogénio Amoniacal
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Figura 347 Parametro Nitrato
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Figura 348 Parametro Nitrito
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Aluminio Dissolvido:

O pardmetro Aluminio dissolvido se apresentou acima do limite estabelecido pelo artigo 16 da
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 8/2022, em 04 dos 12 pontos de monitoramento
analisados na campanha do periodo chuvoso (mar¢o/2023), conforme apresentado na Figura 349 .

0 Aluminio é um metal liberado ao ambiente principalmente por processos naturais, porém varios
fatores influenciam sua mobilidade e subsequente transporte no ambiente. O metal entra na atmosfera
como material particulado oriundo de erosdo natural do solo, mineragdo, atividade agricola, gases
vulcanicos e combustdo de carvdo. O aluminio pode ocorrer na dgua em diferentes formas e sua
concentracdo depende de fatores fisicos, quimicos e geoldgicos (CETESB, 2017).

Dito isto, pode-se afirmar que os valores apresentados acima do permitido pela legislacdo adotada para
o parametro Aluminio Dissolvido, podem ser associados ao background da regido, como também a
atividades antroépicas nas proximidades do ponto de monitoramento, como agricultura sem praticas
adequadas de conservacdao do solo, supressao da vegetacdo ciliar, construcdo civil, loteamento
habitacional, bairros residenciais, lancamento de efluentes industriais, dentre outros, o que possibilita
o arraste de solo e poluentes para o curso d’agua.

Figura 349 Parametro Aluminio Dissolvido
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Niquel Total:

Os resultados obtidos para o parametro Niquel total se apresentaram acima do limite estabelecido pelo
artigo 16 da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n°e 8/2022, nos pontos 08 e 09,
analisados na campanha do periodo chuvoso (mar¢o/2023), conforme apresentado na Figura 350 .

0 Niquel é um metal que esta presente no solo, na agua, no ar e na biosfera em concentragdes tragos. O
Niquel atinge os cursos d’agua por remoc¢do a partir da atmosfera (deposicao seca e imida), da erosao
dos solos e rochas, do lixo municipal e de efluentes industriais. Nas aguas superficiais, o Niquel é
transportado como particulas precipitadas com material organico. O metal pode ser depositado nos
sedimentos por processo de precipitacdo, complexacdo, adsor¢ao em argila e agregado a biota (CETESB,
2022).

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 268



CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA. g‘f\‘
PROJETO JAMBREIRO et @é .
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II panaurIsnras]

Figura 350 Parametro Niquel Total
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Sulfato e Sulfeto:

Os teores de Sulfato total apresentaram pouca variacdo entre as amostras de 4gua analisadas e em total
conformidade com o padrao de qualidade para aguas doces classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022,
conforme apresentado na Figura 351 e Figura 352

Ja para o parametro Sulfeto, a totalidade das amostras apresentou concentracdes baixas em todos os
pontos analisados, exceto no Ponto 02 na campanha seca, em que se apresentou significativamente mais
alto em relacdo aos resultados obtidos nos outros pontos monitorados.

Figura 351 Parametro Sulfato

250
=4
—
=
% A s b O B S 0 N W W
e Tl o R S Sl o L o L %, LN b e VLB il
b AR s R S S . e S S A LA
F e FFEFEFed e s

S Chuva EEESecy =|imite DN COPAM/CERH-MG 8/2022

(’ CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 269



CENTAURUS BRASIL MINERAGAO LTDA. ;\‘
PROJETO JAMBREIRO - % .
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II panaurIsnras]
Figura 352 Parametro Sulfeto
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pH, Alcalinidade e Dureza:

As amostras de agua coletadas e analisadas caracterizaram-se em sua grande maioria como alcalinas
(acima de 7,00 upH). Concernente ao atendimento aos padrdes de qualidade para aguas superficiais
classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022, ndo foi identificado nenhum desvio, ou seja, todas as
amostras se apresentaram em concordancia com a legislacdo (Figura 353 ).

Quanto a Alcalinidade total, as amostras de agua dos Pontos 03 e 08, da campanha chuvosa,
apresentaram maiores teores de fons hidréxido ou bicarbonato equivalentes, capazes de promover a
estabilidade do pH da 4gua. Ressalta-se que dguas com baixa alcalinidade, inferiores a 20 mg/L podem
ser potencialmente prejudiciais para organismos aquaticos sensiveis (Figura 354 ).

Para a varidvel Dureza total, verificou-se que o Ponto 09, durante a campanha seca, teve o maior

resultado obtido entre todos os pontos de monitoramento, correspondente a 30mg/L, conforme
apresentado na Figura 355

Figura 353 Parametro pH
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Figura 354 Parametro Alcalinidade Total
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Figura 355 Parametro Dureza Total
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Cdlcio Total, Magnésio Total e Sédio Total:

A presenca dos elementos Calcio, Magnésio e S6dio em amostras de aguas superficiais é comum e pode
ter diversas origens. Esses elementos sdo encontrados naturalmente na crosta terrestre e podem ser
liberados no ambiente aquatico através de processos de intemperismo das rochas. Além disso, as
atividades humanas, como a agricultura e a industria, também podem contribuir para o aumento da
concentragdo desses elementos nas aguas superficiais devido ao uso de fertilizantes, descargas de
efluentes industriais e escoamento de aguas residuais. Para as amostras de agua analisadas foram
obtidas concentra¢des de Calcio total entre 1,55 mg Ca/L a 3,5 mg Ca/L na campanha chuvosa e entre
0,55 mg Ca/L a 3,00 mg Ca/L na campanha seca.

Para o Magnésio total as concentracdes variaram entre 0,25 mg Mg/L e 3,00 mg Mg/L na campanha
chuvosa e entre 0,50 mg Mg/L e 2,00 mg Mg/L na campanha seca. J4 para o Sédio total os teores
estiveram entre < 0,10 mg Na/L e 2,70 mg Na/L na campanha chuvosa e < 0,10 mg Na/L e 2,40 mg Na/L
na campanha seca, conforme apresentado na graficos a seguir.
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Figura 356 Paré‘lmetro Calcm Total
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Figura 357 Parametro Magnésio Total
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Figura 358 Parametro Sédio
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Cloreto, Cloro Residual Livre e Fluoreto Total:

Os parametros Cloreto e Fluoreto, cujas origens podem ser naturais, proveniente da lixiviacdo das
rochas, apresentaram concentragdes pouco significativas para as amostras de agua analisadas (Figura

359 e Figura 361 ). Para ambos foram obtidos pleno atendimento aos padrdes de qualidade para dguas
superficiais classe 2 da DN COPAM/CERH-MG 08/2022.
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Quanto ao parametro Cloro Residual Livre, o maior resultado apresentado foi no Ponto 10 durante a
campanha chuvosa, equivalente a 1,51 mg/L (Figura 360 ).

Figura 359 Parametro Cloreto
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Figura 360 Parametro Cloro Residual Livre
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Figura 361 Parametro Fluoreto Total
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Escherichia Coli e Enterococos/Streptococos:

Quanto aos parametros microbioldgicos, os resultados obtidos para o parametro Escherichia coli se
mantiveram bem abaixo do limite estabelecido para dguas doce de classe 2 da DN COPAM/CERH-MG em
todos os pontos de monitoramento, conforme apresentado na Figura 362 e na Figura 363 .

A Escherichia coli é uma bactéria do grupo coliforme que tem seu habitat majoritariamente limitado ao
trato intestinal de humanos e animais, nao sendo tao abundante no ambiente quanto as demais bactérias
termotolerantes do grupo. Este parametro é utilizado na avaliagdo da qualidade microbiolédgica de

amostras de modo a indicar contaminacao fecal.

O parametro Enterococos/ Streptococos também é um indicador de contaminacdo fecal. Os resultados
referentes as medicdes de Streptococos se mantiveram baixos, exceto pelo Ponto 08 na campanha
chuvosa, em que se apresentou significativamente mais alto do que os resultados apresentados para os

outros pontos amostrados.

Dessa forma, conclui-se que nao ha sinais de contaminacao fecal nos cursos d’agua no entorno do Projeto

Jambreiro.

Figura 362 Parametro Escherichia Coli
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Figura 363 Parametro Enterococos/ Streptococos
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Indice de Qualidade da Agua
Corrego da Babilénia - Pontos ASP01, ASP02, ASP03, ASP04, ASP06, ASP07, AP08, ASP11, ASP12

De maneira geral, os pontos de amostragem localizados no cérrego da Babilonia e seus afluentes
apresentaram um IQA médio (IQArim = 45,27) na campanha chuvosa, com os niveis de IQA variando
entre bom e ruim, como é apresentado na Figura 364 abaixo. As dguas que apresentaram um nivel ruim
de qualidade, pelo calculo do IQA, foram aquelas amostradas nos pontos ASP02, ASP03, ASP04, ASP07
e ASP08, o que se deve, principalmente, aos niveis de oxigénio dissolvido registrados para os referidos
pontos neste periodo, estarem extremamente reduzidos.

Ja& na campanha seca, os pontos monitorados apresentaram de maneira geral um IQA entre bom a
excelente (IQAnom = 80,58). O menor IQA apresentado foi no ponto ASP12, equivalente a 68,7 estando
bem préximo de um IQA considerado bom, como é possivel observar na Figura 365, apresentada abaixo.

Sub-bacia do Corrego da Babildnia

Um dos principais fatores relacionados a baixa qualidade da 4gua na sub-bacia do Cérrego Babilonia é o
oxigénio dissolvido que apresentou média de 3,05 mg/L, e na CONAMA 357/05 o minimo para a sadia
vida aquatica é 5 mg/L. Ja no periodo seco, a média dos valores de OD foi de 5,89 mg/L, tal diferenca
pode estar relacionada a matéria organica degradada e a sedimenta¢do dos so6lidos suspensos no
periodo seco. Diante disso o IQA médio para a sub-bacia do Cérrego Babilénia foi ruim no periodo
chuvoso e bom par ao periodo seco, estando relacionado aos resultados das andlises apresentadas por
cada parametro.
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Figura 364 Resultados de IQA - Cérrego da Babilonia - Primeira Campanha (Chuva)
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Figura 365 Resultados de IQA - Cérrego da Babilonia - Segunda Campanha (Seca)
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Corrego Barro Preto - ASP05/ASP11

O monitoramento nos pontos ASP05 e ASP11, afluentes do corrego Barro Preto, foi realizado somente
na campanha do periodo chuvoso, devido aos pontos estarem sem vazao durante a campanha no
periodo seco.

O ponto ASPO5 apresentou qualidade ruim devido ao baixo oxigénio dissolvido e turbidez elevada (172
NTU). Ja o ponto ASP 11 apesar de estar na mesma sub-bacia o IQA foi de 74,3, apresentando boa
qualidade para a comunidade aquatica, conforme apresentado na Figura 366 .

Figura 366 Resultados de IQA - Corrego Barro Preto - Chuva e Seca
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Corrego Cardoso — ASP09

O trecho apresentou uma qualidade das aguas ruim na campanha do periodo chuvoso e média na
campanha do periodo seco, baseado no calculo do IQA. Os valores de DBO elevados e consequentemente
0D reduzidos foram responsaveis pela queda na classificagdo do nivel de qualidade para as aguas do
corrego Cardoso, conforme apresentado na Figura 367 .

Figura 367 Resultados de IQA - Cérrego Cardoso - Chuva e Seca
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Ribeirdo do Bernardo - ASP10

A amostra do ponto ASP10, localizado no ribeirdo Bernardo, apresentou uma qualidade das 4guas média
na campanha do periodo chuvoso e boa na campanha do periodo seco, baseado no calculo do IQA, sendo
possivel novamente notar a interferéncia da sazonalidade nos niveis de Oxigénio Dissolvido (OD) das
amostras analisadas, uma vez que o valor de OD registrado durante a campanha chuvoso se apresentou
bastante inferior ao valor registrado na campanha seca, conforme apresentado na Figura 368 .

Figura 368 Resultados de IQA - Ribeirao do Bernardo - Chuva e Seca
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Rio Corrente Canoa - ASP13

As amostras do ponto ASP13, localizado no afluente do rio Corrente Canoa, apresentaram uma
qualidade das aguas boa nas duas campanhas de monitoramento realizadas, baseado no calculo do IQA,
conforme apresentado na Figura 369 .

Figura 369 Resultados de IQA - Rio Corrente Canoa - Chuva e Seca
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Na Figura 370 é apresentado o IQA (Indice de Qualidade de Agua) na regido de insercio do Projeto
Jambreiro, que segundo a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IDE-Sisema), é considerado média e alta.

Os resultados obtidos nas analises de qualidade da 4gua apresentaram IQA ruim na campanha chuvosa
e IQA bom no periodo seco, caracterizando que a sazonalidade influencia na qualidade da agua local
tendo alteracdo principalmente no oxigénio dissolvido e turbidez.
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Consideracoes Finais

O presente item apresenta uma sintese do diagndstico da situacdo atual da qualidade das aguas
superficiais na regido de insercao do Projeto Jambreiro.

O estudo contou com uma rede de amostragem constituida por 13 pontos de monitoramento,
abrangendo o cérrego da Babilonia e seus afluentes, o corrego Barro Preto e seus afluentes, o cérrego
Cardoso, o ribeirdo do Bernardo e o rio Corrente Canoa. Para a coleta e andlise de suas aguas foram
realizadas duas campanhas durante o ano de 2023, sendo uma no periodo chuvoso e outra durante o
periodo seco. Durante todas as coletas realizadas em ambas as campanhas, a condicao climatica era boa,
sem intempéries.

De acordo com as diretrizes contidas no Art. 47 da DN COPAM CERH MG n® 08/2022, para os corpos
d’agua sem enquadramento determinado, situagdo em que se encontram os corpos d’agua em estudo,
deve-se considerar os padrdes estabelecidos para aguas doces enquadradas como Classe 2. Portanto,
para verificacdo do atendimento aos padrdes ambientais foram considerados os limites estabelecidos
para tal enquadramento pela DN COPAM/CERH-MG n? 08/2022.

A referida DN Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, estabelece as condicoes e padroes de lancamento de efluentes, e apresenta outras
providéncias.

Em relacdo aos valores de IQA, todas as amostragens apresentaram uma melhor qualidade das 4guas na
campanha realizada no periodo seco em relacdo a campanha realizada no periodo chuvoso, podendo-se
atribuir a interferéncia da sazonalidade nos niveis de Oxigénio Dissolvido (OD) das aguas analisadas,
pois, com maiores temperaturas, a taxa de decomposicdo da matéria organica aumenta e
consequentemente os niveis de OD sdo reduzidos. Deve-se considerar também o fato de que os
parametros Fésforo Total e Sélidos Dissolvidos se apresentaram maiores no periodo chuvoso. Tais
parametros estdo intimamente ligados com o Indice de Qualidade das Aguas (IQA).

Dentre os pontos analisados no cérrego da Babil6nia e seus afluentes, os pontos ASP03, ASP04, ASP07
e ASP08 apresentaram um IQA ruim durante o periodo chuvoso. No periodo seco, ndo houve ocorréncia
de faixas ruins de IQA nos pontos analisados, apenas médio no ponto ASP12.

Ja no afluente do corrego Barro Preto, o ponto ASP05, monitorado apenas do periodo chuvoso devido a
falta de vazao no periodo seco, apresentou um IQA classificado como ruim. Ja o ponto ASP11 apresentou
IQA bom.

No cérrego Cardoso, o ponto ASP09 obteve niveis de IQA classificados como ruim na campanha chuvosa
e médio na campanha seca.

Para o ASP10, localizado no ribeirdo do Bernardo, o IQA foi ruim na campanha chuvosa para bom na
campanha seca.
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Em relagao ao ponto ASP13, localizado no rio Corrente Canoa, tanto no periodo seco como chuvoso o
resultado foi considerado bom, pela DN COPAM CERH MG n? 08/2022 na amostragem do periodo
chuvoso.

Osresultados das analises fisico-quimicas e bacterioldgicas obtidos nas duas campanhas de amostragem
indicaram que as aguas analisadas do cérrego da Babildnia e seus afluentes, do cérrego Barro Preto e
seus afluentes, do cérrego Cardoso, do ribeirdo do Bernardo e do rio Corrente Canoa apresentaram
algumas caracteristicas semelhantes, que serao apresentadas a seguir.

Os corpos de agua analisados podem ser classificados como de 4guas moles uma vez que apresentaram
dureza total entre 10 e 30 mg/L, indicando nao haver condig¢des restritivas quanto ao seu uso em fungao
deste parametro (Von Sperling, 2005).

Em relacdo ao parametro pH, os resultados obtidos nas 4guas amostradas apresentaram tendéncia de
serem aguas alcalinas (pH acima de 7,00 UpH). Todos os valores registrados apresentaram-se dentro do
limite legal para cada amostra de agua analisado.

Foi possivel notar a interferéncia da sazonalidade nos niveis de Oxigénio Dissolvido das &aguas
analisadas, para a maior parte dos pontos de amostragem, os valores de OD registrados durante o
periodo chuvoso sdo inferiores aos valores medidos no periodo seco. Uma condi¢cdo ambiental verificada
no periodo chuvoso que reduz a solubilizacdo do Oxigénio é a elevada temperatura, que também
aumenta a taxa de decomposicdo de matéria organica.

No que diz respeito aos nutrientes, verificou-se que todos os valores registrados para nitrogénio
amoniacal total, nitrato e nitrito foram baixos. No entanto, a maioria dos pontos analisados localizados
nos corregos Barro Preto, Babilonia e seus afluentes apresentou resultados de fosforo total superiores
ao limite legal. O parametro Fésforo Total provavelmente é proveniente de solos e decomposi¢do de
matéria organica, além do fend6meno da eutrofizagdo e sua dissolucdo pode ter sido favorecida pelos
baixos niveis de OD dos referidos corpos de agua.

E importante ressaltar que os niveis de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) se apresentaram
bastante elevados, principalmente no periodo chuvoso, em que os resultados obtidos para o parametro
se apresentaram acima do limite estabelecido pela DN supracitada em todos os pontos monitorados. A
DBO é um indicador de poluicdo pelo lancamento de cargas organicas nas aguas superficiais,
principalmente por esgotos domésticos (ANA, 2023). Corpos hidricos poluidos pelo langamento de
esgotos domésticos apresentam elevados niveis de DBO e quanto maior é este parametro, maior é o
estado de eutrofizacdo do ambiente. Como consequéncia, os niveis de Oxigénio Dissolvido sdo reduzidos.

Com relagdo as andlises da série de sdlidos, os resultados obtidos indicaram &aguas com baixa
concentragio de sélidos e predominancia da forma em suspensdo (Sélidos Suspensos). Foi registrado
apenas dois resultados de Sélidos Suspensos acima do padrao ambiental, que ocorreram no periodo
seco para as aguas do cérrego da Babilonia (ASP07) e para as dguas do rio Corrente Canoa (ASP13).
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No periodo chuvoso, para o parametro turbidez, foram verificados alguns valores elevados, sendo
obtidos, somente para as dguas dos cérregos da Babildénia e Barro Preto e seus afluentes. Essas
ocorréncias, provavelmente, estdo associadas a erosido dos solos (ocasionando o carreamento de sélidos
pela dgua pluvial), eutrofizacdo e as estradas de terra localizadas préximas aos corpos de agua.

Os resultados obtidos para o parametro Escherichia coli se mantiveram bem abaixo do limite
estabelecido pelo limite legal para dguas doces Classe 2, concluindo-se entdo, que nao ha sinais de
contaminacao fecal por animais de sangue quente nos corpos d’agua amostrados.

Com relagdo aos metais, foi registrada a presenca de Ferro, Manganés, Zinco e Aluminio nos corpos de
dgua da area de insercdo do projeto Jambreiro, que possivelmente ocorrem em funcdo da composicao
geoquimica dos solos e rochas da regido. Ressalta-se que em algumas amostras suas concentracdes
foram superiores aos limites legais.

9.1.12 Disponibilidade Hidrica
9.1.12.1 Caracterizacao fluviométrica regional

A caracterizacdo regional do regime fluviométrico foi realizada a partir do estudo realizado pela
Coordenacdo de Estudos Hidrologicos (COHID) pertencente a Superintendéncia de Planejamento de
Recursos Hidricos (SPR) da ANA e acompanhados pelo IGAM, que realizou estudo em 2021 na bacia do
rio Doce e estabeleceu as estimativas da vazao Q7,10 mensais A portaria IGAM n? 32, de 06 de setembro
de 2022, instituiu os valores de Q7,10 como base de disponibilidade hidrica oficial da bacia do rio Doce.

No estudo realizado pela COHID, foram utilizados efetivamente dados de 54 estacoes fluviométricas,
consideradas pelo periodo de 1960 a 2019 (60 anos), e a estimativa da Q7,10 foi elaborada a partir da
distribuicdo de Weibull. Apés a definicdo dos valores nas 54 esta¢des a regionalizagdo da vazao foi
utilizado o método da taxa incremental, considerando areas homogéneas quando nio existir estacdo a
montante. De forma que na rede hidrografica unifilar ottocodificada ocorre a divisdo em cada
confluéncia, estabelecendo valores de Q7,10 para cada trecho.

Dessa forma, a partir do arquivo shapefile disponibilizado no IDE-Sisema da regionaliza¢do das vazoes
da bacia do rio Doce, foi verificado o trecho correspondente a foz das sub-bacias, para verificacdo dos
valores mensais Q7,10 que caracterizam a regido, como pode ser visto nas Quadro 40 e Figura 371 .
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Quadro 40 Vazio Q7,10 m>/s) mensal do trecho da foz das sub-bacias
SUB-BACIA | COTRECHO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL SET SET ouT NOV DEZ
BcaobriﬁZi(i)a 1195909 | 0,36216 | 0,36047 | 0,36417 | 0534038 | 0308 | 0,2614 | 02322 | 0,18562 | 0,16533 | 0,16073 | 02734 | 0,42046
rio Corrente
e 849822 2,78928 | 2,77635 | 2,80502 | 2,6217 | 2,37246 | 2,01304 | 1,78836 | 1,4299 | 1,27325 | 1,23788 | 2,10591 | 3,23854
corrego
Champego | 2216509 | 033885 | 034178 | 0,34726 | 033527 | 031033 | 027661 | 024029 | 0,0808 | 01816 | 0,17737 | 025394 | 03726
rio Turvo 1706416 | 2,36745 | 2,38745 | 2,42585 | 2,34216 | 2,16775 | 1,93248 | 1,67864 | 1,45345 | 1,26874 | 1,23879 | 1,77412 | 2,60356
ribeirdo do
G 2861292 | 0,41734 | 0,42083 | 0,42762 | 0,41298 | 0,38216 | 0,34063 | 0,29591 | 0,25619 | 0,22371 | 0,21835 | 0,31273 | 0,459
ég:;zgsz 1201360 0,046 | 0,0464 | 0,04714 | 0,04551 | 0,04213 | 0,03753 | 0,03262 | 0,02824 | 0,02464 | 0,02408 | 0,03448 | 0,05056
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Figura 371 Vazao Q7i10mensal do trecho da foz das sub-bacias

Q7,10 - Mensal
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Portanto podemos verificar que os maiores valores sdo verificados na foz das bacias dos rios Turvos e
Correte Canoa, que sdo as duas maiores bacias na analise com areas respectivas de 519,5 km? e 678,9
km?. A sub-bacia com menor vazio foi a do cérrego Cardoso que apresenta menor area de 10,1 km?.

9.1.12.2 Caracterizacao fluviométrica local

Nesta etapa do levantamento de pontos d’agua, foram realizadas medi¢Ges de descarga em 13 pontos
conforme demonstrado na Figura 372 Foram realizadas duas medi¢des, compreendendo as estacdes
chuvosa (marg¢o/23) e seca (junho/23). As medi¢6es foram realizadas através de método a vau e método
direto volumétrico. Ressalta-se que devido as limitacdes técnicas do método utilizada para medicdo das
vazoes (Método a Vau com micromolinete de conchas), foram realizadas medi¢coes de vazio apenas nos
pontos onde o fluxo apresentava-se concentrado, com calha bem definida.
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Figura 372 Pontos de Monitoramento Hidrico Projeto Jambreiro
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As medig¢des de vazao a vau consistem na utilizacdo de equipamentos moéveis, Molinete de Conchas e
Micromolinete de Hélices, para a medicao da velocidade do fluxo de 4gua em determinados pontos ao
longo de uma se¢do transversal ao curso d’agua, no ponto de monitoramento. O calculo da vazao é dado
pela seguinte férmula:

Q=vxA
Onde:

Q é a vazio no ponto de medi¢do, em m3/s;

V é a velocidade média do fluxo na sec¢do transversal, em metros por segundo (m/s), calculada através
das férmulas dos equipamentos;

A é a 4rea da secdo transversal, em m?, do curso d’adgua no ponto monitorado, calculada pela integracdo
das segdes verticais ao longo da secao transversal.

No Quadro 41 e Figura 373 pode ser verificado que na sub-bacia do cérrego Babil6nia as vazdes
variaram de 75,84375 L/s (ASP 12) a 0,0257L/s (ASP 08) durante a estacdo chuvosa, e durante a estagio
seca de 48,685424 L/s (ASP 12) e 0,0105 L/s (ASP 08). No cérrego Barro Preto devido a falta de fluxo
no ponto ASP 05, foi possivel realizar medi¢cdo apenas em um ponto (ASP 11) que apresentou vazao de
14,937875 L/s na estagcdo chuvosa e 9,22685 L/s na estacdo seca. Nas outras sub-bacias houve a
medicdo em apenas um ponto do curso d’agua, conforme apresentado nas Figura 374 a 379.

Verifica-se que com excecdo do ponto ASP01, todos os pontos apresentaram queda de vazio entre a
estacdo chuvosa e seca, indicando conformidade sazonal. Ao longo do leito principal do cérrego
Babil6nia existem 4 pontos de medi¢do, que na ordem da jusante para montante sdo: ASP 04, ASP 03,
ASP 08 e ASP 06. Verifica-se que o ponto 08 apresentou menor vazao em relacdo ao ponto 06 nas duas
campanhas, mesmo se encontrando a jusante do mesmo. Pode-se explicar o baixo valor pelas varias area
encharcadas, formando solos hidromorficos, que podem influenciar em uma maior infiltracdo d’agua até
0 ponto de monitoramento.

Os pontos ASP 07, ASP 01 e ASP 02 se localizam, cada um em um afluente da margem esquerda do
corrego Babilonia. Como ja exposto o ponto ASP 01 foi o Gnico que apresentou vazdes que ndo
obedeceram a sazonalidade. O ponto ASP 05 localizado no afluente da margem esquerda do cérrego
Barro Preto foi o iinico em que ndo foi possivel realizar medicao de vazao, ja que se trata de area alagada
sem fluxo.
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Quadro 41 Identificacao dos pontos e vazio medida

ASP 01 Afluente da margem 721.803 7944529 | 0,697500 | 0,783420
esquerda cérrego Babilonia
ASP 02 Afluente da margem 722692 | 7.943.664 0,245 0,169
esquerda corrego Babilonia
ASP 03 cérrego Babilonia 722.797 7.943.035 0,3403 0,141
ASP 04 corrego Babilonia 724.176 7.942.850 0,6716 0,426
Afluente da margem
ASP 05 esquerda cérrego Barro 724.050 7.944.645 N/A N/A
Preto
ASP 06 corrego Babilonia 722.143 7.945.918 0,1923 0,0758
ASP 07 Afluente da margem 722336 | 7.945.483 0,1366 0,0646
esquerda cérrego Babilonia
ASP 08 corrego Babilonia 721.697 7.945.156 0,0257 0,0105
ASP 09 cérrego Cardoso 719.952 7.946.834 10,393125 6,454585
ASP 10 ribeirdo do Bernardo 723.389 7.948.524 23,931258 14,97548
ASP 11 corrego Barro Preto 724.273 7.943.032 14,937875 9,226850
ASP 12 corrego Babilonia 725.239 7.937.451 75,84375 48,685424
ASP 13 rio Corrente Canoa 722.389 7.937.358 206,52225 122’779685
Figura 373 Vazio Medida nos pontos de monitoramento
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Figura 381 Ponto de medicao ASP 08
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Figura 386 Ponto de medi¢ao ASP 13
e~ -

A Centaurus possui monitoramento de vazdo a partir de novembro de 2021 no ponto denominado
barragem Cenibra, a jusante no cérrego Babilonia (ASP 12), e monitoramento desde abril de 2019, no
ponto denominado estacdo Corrente Canoa (ASP 13). A medicdo de vazio nos pontos € realizada a cada
2 dias, exceto finais de semana. Ambos os pontos utilizam medi¢do a partir de réguas linimétricas
fluviométrica. Para isso foi estabelecido curva chave para cada ponto, conforme pode ser verificado na
Figura 387 e na Figura 388 . A partir da curva chave foi estipulada as formulas para afericdo de vazao,
que se encontra na Figura 389 e na Figura 390.

Figura 387 Curva chave - Estacdo Barragem Cenibra - Cérrego Babilonia (ASP 12)
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Figura 388 Curva chave - Estacdo Corrente Canoa - rio Corrente Canoa (ASP 13)
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Verifica-se que no ponto ASP 12 a maior vazdo registrada ocorreu em 21/02/22 com 4554 m*/h, e a
menor vazio registrada ocorreu em 14/06/22 com 93 m>/h. J4 no ponto ASP 13 foi identificado que a
maior vazdo registrada ocorreu em 09/01/23 com 26691,7 m*/h, e a menor ocorreu mais de uma vez,
chegando a valor 0 m3/h entre 08/07/19 2 06/11/109.

As captacoes serdo utilizadas para o processamento/tratamento do minério de ferro, na lavagem de
veiculos e equipamentos, umidificacao de vias, combate a incéndio e para consumo humano, atendendo
refeitérios e instalagdes sanitarias, bem como demais infraestruturas de apoio.

De acordo com a Portaria do IGAM n®48, de 04 de outubro de 2019, determina em seu Art. 32:

“O limite maximo de captagdes em recursos hidricos a serem outorgados nas bacias
hidrograficas do Estado de Minas Gerais, para cada se¢do considerada em condi¢des
naturais, sera de 50% (cinquenta por cento) da Q7,10, ficando garantidos, a jusante de
cada intervencao, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% (cinquenta por cento) da

Q710"

No ponto ASP12 a vazio requerida equivale a 210m>/h ou 0,058m?3/s. A 4gua captada ser4 bombeada
até a barragem do empreendimento (através de sistema de aducdo), e posteriormente, bombeada e
armazenada em tanque elevado, em cota superior a da planta de beneficiamento, possibilitando a
distribuicao de dgua por gravidade. O Quadro 42 apresenta a demanda de dgua por tipo de uso.

Quadro 42 Demanda de dgua do ponto ASP12 por tipo de uso
ETAPA VAZAO (m¥h)
Processo de beneficiamento do minério 140
Reservacdo de agua 60
Consumo humano 10

Ressalta-se que a 4gua captada neste ponto continuard na mesma bacia hidrografica ja que seu principal
uso serd no beneficiamento do minério.

A area de drenagem para o ponto de captagdo foi estimada em aproximadamente 54Km?, sendo
calculada a partir da carta do IBGE SE-23-Z-B-V (Guanhaes), escala 1:100.000. A partir do Mapa
Rendimento Especifico Médio Mensal: Contribui¢des Unitarias Minimas com 10 anos de recorréncia foi
possivel calcular a vazao minima de duragdo mensal e recorréncia decendial (Q30,10) no valor de
0,189m3/s. Com base no Mapa de Tipologias Regionais Homogéneas, escala 1:3.500.000 foi
determinado o fator de propor¢do fornecido pela fun¢do de interferéncia regionalizada (F730 de
0,871219). Por fim, através da equacdo “Q7,10 = F730 . Q30,10” foi determinado o valor 0,165m?/s da Q7,10 €
de 0,0825 m3/s como vazio limite outorgavel. Dessa forma, a demanda requerida de 0,058m3/s é

inferior a vazdo legalmente outorgavel.

No ponto ASP13 a vazio requerida equivale 3 677m?/h ou 0,188m?>/s. A 4gua captada sera conduzida
também até a barragem de reservacdo de agua (através de sistema de aducdo) e em seguida, conforme
demanda, serd bombeada e armazenada em tanque elevado, em cota superior a da planta de

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 293



CENTAURUS BRASIL MINERAGCAO LTDA. £ \‘

PROJETO JAMBREIRO Cit 4T n
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II peeyITHsErast

beneficiamento, possibilitando a distribuicdo de agua por gravidade. Apenas a dgua para consumo
humano recebera tratamento antes de ser utilizada.

0 Quadro 43 apresenta a demanda de dgua por tipo de uso.

Quadro 43 Demandas de agua do ponto ASP13 por tipo de uso
VAZAO
ETAPA

(m¥h)

Processo de beneficiamento do minério 140

Reservacdo de agua 300

Pontos de dgua 100

Lavagem de veiculo e equipamentos 40

Umidificagdo de vias e reabilitacdo 60

Consumo humano 10

Outros 27

Ressalta-se que a 4gua captada neste ponto também continuara na mesma bacia hidrografica ja que seu
principal uso sera no beneficiamento do minério.

A area de drenagem para o ponto de captacdo foi estimada em aproximadamente 140 km?, sendo
calculada a partir da carta do IBGE SE-23-Z-B-V (Guanhies), escala 1:100.000. A partir do Mapa
Rendimento Especifico Médio Mensal: Contribuicées Unitarias Minimas com 10 anos de recorréncia foi
possivel calcular a vazdo minima de duragdo mensal e recorréncia decendial (Qsz010) no valor de
0,490m3/s. Com base no Mapa de Tipologias Regionais Homogéneas, escala 1:3.500.000 foi
determinado o fator de proporc¢ido fornecido pela funcio de interferéncia regionalizada (F730) de
0,871219. Por fim, através da equagio “Q7,10 = F7,30. Qs0,10” foi determinado o valor 0,427m*/s da Q7,10 €
de 0,214 m?/s como vazio limite outorgavel. Dessa forma, a demanda requerida de 0,188 m3/s é inferior
a vazao legalmente outorgavel.

Ressalta-se que a partir da portaria IGAM n? 32, de 06 de setembro de 2022, instituiu os valores de Q7,10
como base de disponibilidade hidrica oficial da bacia do rio Doce a partir do estudo realizado pela
COHID.

Os valores mensais da Q7,10 estipulados por este estudo se encontram na base de dados do IDE. Os
valores mensais dos trechos de capta¢do do ponto ASP12 e ASP13 podem ser verificados no Quadro 44.
Os menores valores registrados ocorrem no més de outubro e sio de 0,10681 m*®/s e 0,25564 m*/s para
os pontos ASP12 e ASP13 respectivamente. Salienta-se que a divergéncia dos dados emitidos pelo IGAM
em comparagao com os valores calculados pela CENTAURUS se deve a metodologia empregada. O estudo
de regionalizacdo da vazio foi utilizado o método da taxa incremental, considerando areas homogéneas
quando ndo existir estacio a montante. Dessa forma, o estudo tem como base a estacdo Fazenda
Corrente, codigo 56845000, como estacdo de referéncia para o calculo, em que ela se encontra
aproximadamente a 36 km dos pontos de captacdo. Portanto, o valor da Q7,10 obtidos/observados pelo
empreendedor possui maior precisdo, em relacio ao disponibilizado pela COHID.
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ASP12

730732

0,24061

0,23949

Quadro 44

0,24195

0,22614

0,20461

0,17366

N

CentaurusBrasil

Mineracao Ltda

0,1543

Valor Q7,10 mensal por trecho estipulado pelo IGAM

0,12332

0,10985

0,10681

0,18164

0,27933

ASP13

2688564

0,57617

0,5735

0,57939

0,54161

0,49007

0,41585

0,36939

0,2954

0,26302

0,25564

0,43499

0,66894
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9.1.13 Recursos Hidricos Subterraneos

Cerca de 95% da UPGRH DO4 situa-se sobre os sistemas aquiferos fissurados, e apenas 5%
desenvolvem-se sobre os sistemas aquiferos porosos ou granulares. Os sistemas aquiferos fissurados
distribuem-se conforme as litologias subjacentes, conforme a Figura 391 ..

Figura 391 Hidrogeologia da UPGRH D04
D Limits da UPCRY Suagul
Estruturan

Abchinal ou antdoome
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«see Testemunho estiutural (dope)
Hadeogoniogia
AQUTEG POGS0
Aquforo granto
B foufec quartzio
B rcutero xsko

Fonte: PARH Suacui, 2010

Os aquiferos granulares ou porosos sdo bons produtores de agua subterranea, podendo ser utilizados
para explotacdo de dgua para usos consuntivos. No entanto, este uso torna-se bastante restrito em face
da pequena ocorréncia deste tipo de aquifero na UPGRH (apenas 5 % da area da unidade).

Os aquiferos fissurados quartziticos possuem maior favorabilidade hidrogeolégica em relagdo aos
aquiferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e, portanto, podem ser utilizados para
explotacdo de dgua para usos consuntivos.

9.1.13.1 Aspectos Hidrogeoldgicos

Este item tem como objetivo apresentar uma visdo geral dos principais aquiferos regionais presentes
na regido de Guanhdes. A regido é conhecida por abrigar importantes reservatdrios subterraneos de
agua, especialmente do tipo fissural. Neste contexto, destacam-se dois aquiferos de grande relevancia
para o abastecimento local, um com produtividade média dos pocos tubulares e outro com
produtividade baixa dos pocos.
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Serao abordados aspectos geolégicos e hidrogeolédgicos desses aquiferos, além de informagdes sobre
sua capacidade de recarga e uso atual. Este item é importante para uma melhor compreensio da
disponibilidade hidrica desta regido e para subsidiar novos estudos, assim como a gestdo e uso
sustentavel dos recursos hidricos.

Regionalmente, de acordo com IBGE (2015), Figura 392 a regido pode ser dividida em dois aquiferos
fissurais principais, de acordo com a capacidade de producdo destes. Sdo os aquiferos de média
capacidade e os aquiferos de baixa capacidade de producao de agua.
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Figura 392 Mapa regional dos aquiferos de acordo com IBGE, 2015

Legenda:
Aquiferos Fissurais
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A Provincia Cristalng (propnamente dita) redne rochas de natureza granitcn, associadas 00s Complexos Gndmsico.Graniticos, Gniessico.
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- POCOS COM PRODUTIVIDADE BAIXA (Vazdes entre 3 m>h e 10 m¥h)
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0 Aquifero de maior extensdo da regido de Guanhies é caracterizado por pocos com produtividade
baixa, apresentando vazdes entre 3 m3/h e 10 m3/h. A incidéncia dessas vazdes é grande na regido e
pode estar relacionada a fatores geoldgicos, tectono-estruturais e fisiograficos. A litologia, fraturamento
e manto de intemperismo sdo alguns dos aspectos geoldgicos que podem afetar as condi¢des de
jazimento e circulacdo das aguas subterraneas nesse aquifero.
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Devido a essas caracteristicas, os aquiferos da provincia apresentam dificuldades para o
aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos no empreendimento. A produtividade baixa dos
pogos torna o processo de captacdo mais desafiador, exigindo a utilizagdo de técnicas avancadas de
perfuracdo e bombeamento.

Porém, apesar dessas dificuldades, o Aquifero com produtividade média dos pocgos tubulares ainda é
uma importante fonte de abastecimento de 4gua na regio. E fundamental que sejam adotadas medidas
de gestdo e uso sustentavel desses recursos para garantir a disponibilidade hidrica a longo prazo. A
compreensao dos fatores que afetam a produtividade do aquifero é essencial para a elaboracdo de
estratégias de preservacdo e manejo adequado dos recursos hidricos subterraneos da regido de
Guanh3es.

O Aquifero de menor expressdo da regido de Guanhdes é caracterizado por uma geologia diversa e
heterogénea. A Provincia Cristalina é composta por rochas graniticas e associadas aos Complexos
Gnaissico-Graniticos, Gnaissico-Migmatiticos, Granuliticos, Suites Graniticas e Granitoides. As aguas
armazenadas neste aquifero sdo geralmente provenientes das chuvas e circulam através das fraturas
abertas e interconectadas, o que confere a este sistema um carater extremamente heterogéneo.

Ja na regido dominada pelos derrames vulcanicos, o Aquifero de média produtividade dos pocgos
apresenta caracteristicas de produtividade bastante variaveis. Varios pocos dessa regido apresentam
vazdes entre 10m>/h e 40m3/h, o que demonstra uma maior capacidade de armazenamento e circulagdo
das aguas subterraneas.

Essa heterogeneidade geolégica e produtividade variavel torna o aproveitamento das aguas
subterraneas no Aquifero média pro um desafio. A exploracio desse aquifero exige uma compreensao
aprofundada das caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas locais, além da utilizacdo de técnicas
avangadas de perfuracdo e bombeamento.

E importante ressaltar que o Aquifero baixa produtividade é uma importante fonte de abastecimento de
agua na regido de Guanhaes. Por isso, é necessario adotar medidas de gestdo e uso sustentavel desses
recursos para garantir a disponibilidade hidrica a longo prazo. A compreensido da heterogeneidade

geoldgica e produtividade variavel do aquifero é essencial para a elaboracio de estratégias de
preservacao e manejo adequado dos recursos hidricos subterraneos da regiao.

A seguir serdo descritas as unidades litoestratigraficas do topo para a base, correlacionando os
potenciais tipos aquiferos de cada litologia.

e Complexo Basal

O Complexo Basal é constituido por granito gnaisséide, composicionalmente variando de granodiorito
a granito, e inclui por¢des migmatizadas por injecdo do Granito Borrachudos. Esta unidade ocorre de

forma predominante no contexto regional no entorno do empreendimento.
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Em termos hidrogeolégicos, segundo Mourdo (2007), as rochas granito gndissicas por sua baixa
permeabilidade apresentam capacidade para formacdo de aquiferos fissurais ao longo das
descontinuidades geoldgicas e aquiferos granulares no manto de intemperismo.

e Grupo Guanhdes - Fm. Média

A Fm. Média é constituida por metassedimentos quimicos e clasticos, e ainda ocorrem rochas itabiriticas
dolomiticas, quartzitos ferruginosos, rochas calciossilicaticas e xistos carbonaticos.

Em termos hidrogeolégicos, formacdes ferriferas, em geral, sdo excelentes armazenadoras de agua e
apresentam alta transmissividade hidraulica. Assim, comumente formam aquiferos granulares quando
friavel, e aquiferos fissurais em rocha sa, ambos de alta capacidade produtiva, usualmente.

Estudo Hidrogeolégico

A partir dos dados inventariados, das cotas dos piezémetros e cotas dos pontos de drenagem, foi
elaborado mapa potenciométrico apresentado na Figura 393 . Nela pode-se verificar que os vetores de
fluxos subterraneos apresentam padrao radial nos maiores interflivios, sendo esse comportamento
melhor observado na porgdo central da drea de estudo, onde ocorre convergéncia para os cérregos
Babil6nia, a E-SE e Barro Preto, a W-SW. Este padrao também é observado para o corrego dos Cardoso
e ribeirdo do Bernardo.

Os resultados e andlises detalhadas sdo apresentados no Anexo 15 - Relatério Técnico: Modelo
Hidrogeolégico Conceitual do Projeto Jambreiro.
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Figura 393 Mapa potenciométrico com a indica¢ao das curvas equipotenciais
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9.1.13.2 Qualidade das aguas subterraneas - Panorama Local

Foram realizadas duas campanhas de monitoramento de recursos hidricos subterraneos na area de

insercdo do Projeto Jambreiro. A primeira campanha foi realizada em marco de 2023, referente ao

periodo chuvoso, e a segunda campanha foi realizada em junho de 2023, referente ao periodo seco.

O laboratério responsavel pela coleta e andlise das amostras referentes as campanhas do

monitoramento hidrico subterraneo do Projeto Jambreiro, Ehlo Ambiental Ltda - Aqua Ambiental, é

devidamente creditado e, portanto, realizou todas as atividades considerando as principais normas e

legislacoes aplicaveis.

0 Quadro 45 apresenta a denominacdo dos pontos propostos para as campanhas do monitoramento

hidrico subterraneo do Projeto Jambreiro e suas respectivas coordenadas UTM. Por seguinte, na Figura

394, sdo apresentadas as localizacdes dos pontos de monitoramento de 4guas subterraneas em relacao

a ADA do empreendimento.

Quadro 45 Pontos de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas do Projeto
Jambreiro
COORDENADAS UTM
SIRGAS 2000 -
PONTO NOMENCLATURA ANTERIOR PORGAOQO DA VERTENTE
E S
N - .
PONTO 14 b7 799749 m 2944792 m ertente da margem direita do corrego
Barro Preto
Margem direita do afluente da margem
PONTO 15 pz3 722423 m 7944231 m ) .
esquerda do cérrego da Babildnia
Vertente da margem esquerda do
PONTO 16 pz4 721815 m 7945165 m , A
corrego da Babildnia
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Figura 394 Localizacao dos pontos de monitoramento de aguas subterraneas

(824000

7941000

7936000

720000

I

2IUOJIaeH ep oﬂaup:-/

723000

| PONTO'16
o P
. -

& o ONTO 14

B

\

S

PONTO 15

=

.'Co"rez’,o Barro P-'e!p

723000

726000

7824000

41000

7a

7938000

Legenda
Pontos de Monitoramento
Subterraneo
Hidrografia

[ 1ADA

1:35.000
0 1 2
l 1 | 1 ]
km

-

LT

(’ q E;R-N Centaurusé!!

Mewerasdo Lida

Tt Monitoramgnto de Ajua Subterrdnea

Muniupio: Sdo joado Evangehsta @ Sabinopols 'UFMG

Projeto: Ectuda de impacto Ambiental - FIA

Chiente; Cantayrus Brasid Mineragdo Lrda

Autor! Elise M. Marcos Data:18/037/2024

Sistema de Coordenadas
SIRGAS 2000 UTM Zane 235
Fonte: IBGE (2024), Dados
secundarios

«CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais

303



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. e:\‘
PROJETO JAMBREIRO 1L
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II el

A seguir apresenta-se o registro fotografico dos pontos de monitoramento hidrico subterraneo,
definidos para a caracterizacdo da qualidade das aguas subterraneas do entorno do empreendimento,
das campanhas realizadas, referentes ao periodo chuvoso e seco (Figura 395 a Figura 397 .

Figura 395 Monitoramento Hidrico Figura 396 Monitoramento Hidrico
Subterraneo - Ponto 14

)

Metodologias de Coleta e Andlise

Os monitoramentos realizados atendem as exigéncias dos procedimentos/normas de amostragens,
sendo que nos pontos de medicdo mencionados, foram avaliadas todas as etapas compreendidas no
processo do monitoramento como: tipo de amostra, condi¢des do tempo, aspecto da dgua e demais
condicdes de ensaios citadas na SMWW - Standard Methods for The Examination of Water and
Wastewater, 23RD. Edition 2017 e ABNT NBR 9898:1987 - Preservacio e técnicas de amostragem de
efluentes liquidos e corpos receptores - Procedimento, nenhum destes fatos invalidou ou
descaracterizou os resultados obtidos.

Foi utilizada como critério de comparagio dos resultados obtidos a Resolug¢do CONAMA ne 420, de 28
de dezembro de 2009, que dispde sobre os critérios e valores orientadores de qualidade do solo e das
aguas subterridneas quanto a presenca de substincias quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades

antropicas.
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As amostragens foram executadas, atendendo a norma de amostragem, sendo apresentado no Quadro
46 os parametros analisados.

Quadro 46 Parimetros analisados
PARAMETROS

ABS — Surfactantes Anidnicos; Alcalinidade Total; Aluminio Total; Bario Total; Cadmio Total; Célcio Dissolvido; Chumbo

Total; Cianeto Total; Cloreto; Cloreto Residual Livre; Cobre Total; Condutividade Elétrica; Cor Verdadeira; Cromo Total;

DBO; DQO; Escherichia Coli; Ferro Dissolvido; Fluoreto Total; Magnésio Dissolvido; Manganés Dissolvido; Niquel Total;

Nitrato; Nitrito; Nitrog&nio Amoniacal; Oleos e Graxas Totais; Oxigénio Dissolvido; pH; Prata Total; Sélidos Dissolvidos;

Sulfato; Turbidez; Zinco Total; Arsénio Total; Bicarbonato; Boro Total; Carbonato; Enterocos / Streptococos; Mercurio
Total; Potassio Dissolvido e Sodio total.

As Referéncias Metodoldgicas utilizadas para a realizacdo das andlises dos parametros acima sdo apresentadas
detalhadamente no Anexo 14 - Boletins de Monitoramento Hidrico.

Discussdo de Resultados

Os boletins de andlises referentes as campanhas de amostragem sdo apresentados no Anexo 14 -
Boletins de Monitoramentos Hidricos. O Quadro 47 apresenta os resultados das analises realizadas, por
seguinte, para melhor visualiza¢do, serdo apresentados os seus resultados graficamente.
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Quadro 47 Resultados Monitoramento Aguas Subterraneas

ABS —
Surfactantes mg/L -
Anibnicos
Alcalinidade
Total me/L )
Aluminio Total ug/L 3500,00
Bério Total ug/L 700,00
Cadmio Total ug/L 5,00
Calcio
Dissolvido mg/L )
Chumbo Total ug/L 10,00
Cianeto Total mg/L --
Cloreto mg/L
Cloreto
Residual Livre mg/L )
Cobre Total ug/L 2000,00
Condutividade s/cm )
Elétrica K
Cor
Verdadeira PY/L )
Cromo Total ug/L 50,00
DBO mg/L -
DQO mg/L -
Escherichia NMP/100 )
Coli mL
Ferro
Dissolvido me/L )
Fluoreto Total mg/L -
Magnésio
Dissolvido me/L )
Manganés
Dissolvido mg/L 400,00
Niguel Total ug/L 20,00
Nitrato ug/L 10000,00
Nitrito mg/L -
Nitrogénio
Total mg/L B
Oleos e
Graxas Totais me/L
Oxigénio
Dissolvido mg/L )
pH - -
Prata Total ug/L 50,00
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Sélidos ma/L .
Dissolvidos g
Sulfato mg/L -
Turbidez UNT -
Zinco Total ug/L 1050,00
Arsénio Total mg/L 10,00
Bicarbonato mg/L
Boro Total mg/L 500,00
Carbonato mg/L -
Enterococos /
Streptococos UFC/100 i
Mercurio
Total mg/L 1,00
Potassio
Dissolvido mg/L )
Sddio
Dissolvido me/L )
Sddio total mg/L -

Vermelho: Pardmetros em discorddncia com o limite previsto pela legislagdo.

Para efeito de comparagdo de resultados, tomou-se como referéncia a Resolugdo CONAMA ne 420 de
2009, a qual define os limites de dos parametros analisados, tendo os valores de padrao descritos na
coluna “VMP” da tabela de resultados.

Apos realizar a comparagio dos resultados de medicado realizados, verificou-se que, na 12 Campanha,
realizada em margo de 2023, referente ao periodo chuvoso, o limite estabelecido para o parametro:

e Aluminio total foi ultrapassado no PONTO 15. Demais parametros se encontram abaixo do limite.
¢ Aluminio total foi ultrapassado no PONTO 16. Demais parametros se encontram abaixo do limite.

Apos realizar a comparagio dos resultados de medicado realizados, verificou-se que, na 22 Campanha,
realizada em junho de 2023, referente ao periodo seco, todos os parametros analisados nos 03 (trés)
pontos de monitoramento da qualidade das 4guas subterraneas apresentaram-se em concordancia com
o limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 420 de 2009,

0 Quadro 48 apresenta sucintamente os parametros apresentados em discordancia com o a Resolugao
CONAMA n? 420 de 2009, durante as duas campanhas de monitoramento realizadas, em cada ponto de
monitoramento analisado.
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Quadro 48 Parametros em desconformidade por ponto de monitoramento/curso d’agua
PARAMETROS EM DESCONFORMIDADE
PONTOS Nomenclatura Anterior
CAMPANHA CHUVOSA CAMPANHA SECA
PONTO 14 pz2 * *
PONTO 15 PZ3 Aluminio Total *
PONTO 16 Pz4 Aluminio Total *

* Nenhum parametro em desconformidade

Aluminio Total:

O Aluminio é um metal liberado ao ambiente principalmente por processos naturais, porém varios
fatores influenciam sua mobilidade e subsequente transporte no ambiente. O metal entra na atmosfera
como material particulado oriundo de erosdo natural do solo, minera¢do ou atividade agricola, gases
vulcanicos e combustdo de carvdo. O aluminio pode ocorrer na adgua em diferentes formas e sua
concentracdo depende de fatores fisicos, quimicos e geoldgicos (CETESB, 2017).

Dito isto, pode-se afirmar que os valores apresentados acima do permitido pela legislacdo adotada nos
Pontos 15 e 16, na primeira campanha de monitoramento (Figura 398 ), realizada em margo de 2023,
referente ao periodo chuvoso, para o parametro Aluminio Dissolvido, podem ser associados ao
background da regido, como também a atividades antrdpicas nas proximidades dos pontos de
monitoramento, como agricultura sem praticas adequadas de conservacdo do solo, supressdo da
vegetacao ciliar, construgao civil, loteamento habitacional, bairros residenciais, langamento de efluentes
industriais, dentre outros, o que possibilita o arraste de solo e poluentes para as aguas subterraneas.

Figura 398 Parametro Aluminio Total

840:0,00
EE00,00
e |
)
=
500,00
1500 15,00 15,00 15,00
PONTO 14 FONTO 15 PONTO 16
Chuva B SoCa e imite Resolucdo COMAMS N® 420/2009
Demais Metais:

Os resultados obtidos para o parametro Bario Total se apresentaram significativamente abaixo do limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA no 420/2009 (Figura 399 ), mantendo-se em 250,00 pg para os
trés pontos de monitoramento na campanha chuvosa e em 200,00 ug na campanha seca também para
os trés pontos monitorados.
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Figura 399 Parametro Bario Total
800,00
700,00 700,00
600,00
500,00
adf
TR 400,00
=

250,00 250,00 250,00
S0e0 200,00 _ 200,00
200,00

: 200,00 :
0,00

PONTD 14 PONTO 15 PONTO 16

g Chuva B GACa e imire Fesolucio CONAMA NT 420/ 2009

Os resultados obtidos para o pardmetro Caddmio Total se apresentaram significativamente abaixo do
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 420/2009 (Figura 400 ), mantendo-se inferiores a 1,00
ug para os trés pontos de monitorados nas duas campanhas realizadas.

Figura400 Parametro Cadmio Total

6,00
5,00 5,00
4,00
-
ga,m
2,00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,00 ' : :
PONTO 14 PONTO 15 PONTO 16

sy (Chuva BN Seca s imite Resclucio CONARMA N™ 420/ 2009

Quanto ao parametro Calcio Dissolvido, o Ponto 14 apresentou os resultados mais expressivos entre os
trés pontos monitorados nas duas campanhas de monitoramento realizadas (Figura 401 ).
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Figura401 Parametro Calcio Dissolvido
3,50
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3,00 . 2,70
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= 1,60
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1,00
LYo | (16D
|
0,00 :
PONTO 14 PONTEI 15 PONTO 16

¢ Chuva B58ca

Os resultados obtidos para o parametro Chumbo Total se apresentaram abaixo do limite estabelecido
pela Resolu¢gdo CONAMA n°e 420/2009, mantendo-se inferiores a 5,00 pg para os trés pontos de
monitorados nas duas campanhas realizadas (Figura 402 ).

Figura402 Parametro Chumbo Total
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‘g 6,00 500 500 500 500 500 500
4,00
200
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 Chuva I S s | i1 Resolucio COMAMA N* 420/2009

Os resultados obtidos para o parametro Cobre Total se apresentaram significativamente abaixo do
limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA ne 420/2009, mantendo-se inferiores a 1,00 pg/L para os
trés pontos de monitorados nas duas campanhas realizadas. Esses valores estdo abaixo do Limite de
Quantificagao (LQ) igual a 1,00 pg/L (Figura 403 ).
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Figura 403 Parametro Cobre Total
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Os resultados obtidos para o parametro Cobre Total se apresentaram significativamente abaixo do
limite estabelecido pela Resolug¢do CONAMA n° 420/2009, mantendo-se inferiores a 9,00 ug/L para os
trés pontos de monitorados nas duas campanhas realizadas. Esses valores estdo abaixo do Limite de
Quantifica¢do (LQ) igual a 9,00 pg/L (Figura 404 ).

Figura 404 Parametro Cromo Total

60 00
51,00 B0.0:0
40,00
E‘, 30,00
20100
G M) o (M) 9. .00 Q.00 Q0
=i . N =
000
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Chivva  m—sagy s imite Resolucio CONAMA N 42002009

Quanto ao parametro Ferro Dissolvido, os resultados mantiveram-se em 0,50 mg/L nos trés pontos
monitorados na campanha correspondente ao periodo chuvoso. O resultado mais expressivo obtido foi
referente ao Ponto 14 na campanha do periodo seco, igual a 0,8 mg/L. Os resultados obtidos para os
Pontos 15 e 16 na campanha seca se apresentaram bem menores, ambos igual a 0,01 mg/L (Figura 405
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Figura 405 Parametro Ferro Dissolvido
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As concentracoes de Magnésio Dissolvido ficaram entre 0,50 a 2,00 mg/L na campanha correspondente
ao periodo seco e entre 0,70 e 1,40 mg/L na campanha correspondente ao periodo chuvoso (Figura 406

).

Figura406 Parametro Magnésio Dissolvido

250
2,000 2,000
2,00
i 150 140
E
1,00 R ]
, 0,50
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00
PONTO 14 PONTO 15 POMNTC 16
B Chuva ESeca

As concentra¢des de Manganés Dissolvido se apresentaram significativamente abaixo dos limites
estabelecidos pela legislagdo, além de menores do que o Limite de Quantificacdo (LQ) em todos os
pontos monitorados, representando concentragdes bem pequenas (Figura 407 ).

Figura 407 Parametro Manganés Dissolvido
450,000
400,000 400,00
350,000
300,000
"Eii 250,000
E 200,000
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10,
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Os resultados obtidos para o parametro Niquel Total se apresentaram abaixo do limite estabelecido pela
Resolu¢do CONAMA n° 420/2009, mantendo-se igual a 15,00 pg/L para os trés pontos monitorados nas
duas campanhas realizadas (Figura 408 ).
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Figura 408 Parametro Niquel Total
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Osresultados obtidos para o parametro Prata Total se apresentaram significativamente abaixo do limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 420/2009, mantendo-se igual a 7,00 pg/L para os trés pontos
monitorados nas duas campanhas realizadas (Figura 409 ).

Figura 409 Parametro Prata Total
£0,00
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aaad
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=
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Os resultados obtidos para o parametro Zinco Total se apresentaram significativamente abaixo do limite
estabelecido pela Resolugdo CONAMA ne 420/2009 nos trés pontos monitorados nas duas campanhas
realizadas. O maior resultado apresentado para este parametro foi de 500,00 pg/L no Ponto 15 na
campanha referente ao periodo chuvoso. Resultado este, bastante inferior ao limite definido pela
legislacdao de 1050,00 pg/L (Figura 410 ).
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Os resultados obtidos para o pardmetro Merctrio Total se apresentaram significativamente abaixo do
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 420/2009, mantendo-se igual a 0,20 mg/L para os trés
pontos monitorados nas duas campanhas realizadas (Figura 411 ).

Figura411 Parametro Mercurio Total
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—
W
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0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
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As concentragdes de Sédio Total ficaram entre 0,70 a 2,10 mg/L na campanha correspondente ao
periodo chuvoso e mantiveram-se inferiores a 1,00 mg/L na campanha correspondente ao periodo seco
(Figura 412).
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Figura412 Parametro Sodio total
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As concentracdes de Potassio Total ficaram entre 0,60 a 2,20 mg/L na campanha correspondente ao
periodo chuvoso e entre 0,30 e 0,60 mg/L na campanha correspondente ao periodo seco (Figura 413 ).

Figura413 Parametro Potassio Dissolvido
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Conforme apresentado anteriormente, todas as concentragdes de metais analisadas, exceto do Aluminio
Dissolvido, se apresentaram baixas e/ou abaixo do limite estabelecido pela Resolu¢gio CONAMA ne
420/2009, ou até mesmo abaixo do Limite de Quantificacido (LQ), descartando qualquer hipo6tese de
contaminag¢do por metais nos pontos de aguas subterraneas amostrados, a ndo ser pelo Aluminio
Dissolvido nos Pontos 15 e 16 na campanha do periodo chuvoso, fator que pode ser associado ao
background da regido.

Escherichia Coli e Enterococos/Streptococos:

Quanto aos parametros microbioldgicos analisados, o parametro Escherichia Coli no Ponto 14 na
campanha chuvosa se apresentou significativamente superior aos resultados obtidos para os outros
pontos monitorados. Ja na campanha seca, os resultados se mantiveram em 1,80 NMP/100mL nos trés
pontos amostrados (Figura 414 ).

O parametro Enterococos / Streptococos se apresentou significativamente superior no Ponto 15 durante
a campanha chuvosa em relacdo aos outros dois pontos monitorados. Na campanha seca, os resultados
mantiveram-se iguais 1,00 UFC/100 em todos os pontos monitorados (Figura 415 ).
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Figura 414 Parametro Escherichia Coli
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Figura 415 Parametro Enterococos / Streptococos
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Cloreto, Cloro Residual Livre e Fluoreto Total:

Os resultados obtidos para o parametro Cloreto mantiveram-se igual a 5,00 pg/L nos trés pontos
monitorados nas duas campanhas realizadas (Figura 416 ), ao passo que os resultados obtidos para o
parametro Fluoreto mantiveram-se igual a 0,50 mg/L (Figura 418 ).

As concentragdes de Cloro Residual Livre ficaram entre 1,13 a 1,23 mg/L na campanha correspondente
ao periodo seco e entre 1,16 e 1,20 mg/L na campanha correspondente ao periodo seco (Figura 417 ).

Figura416 Parametro Cloreto
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Figura417 Parametro Cloro Residual Livre
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Figura 418 Parametro Fluoreto Total
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pH e Alcalinidade:

Os resultados obtidos para o potencial hidrogeniénico (pH) nos trés pontos analisados na campanha
seca oscilaram entre 7,52 a 7,78 UpH. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre 6,25 a 7,78
UpH.

Segundo a ANA (2016), o pH das aguas subterraneas sem contaminacio varia geralmente entre 5,5 e 8,5
UpH. Dessa forma, conclui-se que o comportamento observado nas amostras analisadas ndo apresenta
anormalidade (Figura 419 ).

Quanto a Alcalinidade os resultados obtidos na campanha seca oscilaram entre 6,00 a 22,00 mg/L e na
campanha chuvosa entre 8,00 a 20,00 mg/L (Figura 420 ).
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Figura419 Parametro pH
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Sulfato

Os resultados obtidos para o parametro Sulfato mantiveram-se igual a 5,00 mg/L nos trés pontos
monitorados nas duas campanhas realizadas (Figura 421 ).

Figura421 Parametro Sulfato
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Nitrogénio Amoniacal, Nitrato e Nitrito:

As concentracoes obtidas para Nitrogénio Amoniacal apresentaram-se bem inferiores nos
monitoramentos ocorridos no periodo da seca em relacdo ao periodo chuvoso. A maior concentragdo
obtido foi no Ponto 14 na campanha do periodo chuvoso, correspondente a 0,92 mg/L (Figura 422 ).

Quanto ao Nitrato, as concentragdes obtidas para o parametro a partir das analises realizadas foram
significativamente menores ao limite definido pela Resoluc¢io CONAMA no 420/2009 (Figura 423 ),
descartando qualquer hipétese de contaminacdo das aguas subterrdneas analisadas por esgotos
domésticos, uma vez que a principal fonte de contamina¢do por nitrato é o esgoto doméstico,
particularmente onde o saneamento basico é incipiente e/ou a manuten¢do da rede de esgoto é
insuficiente para prevenir o vazamento de volumes expressivos de esgoto em subsuperficies (Stradioto,
2019).

Ja o Nitrito apresentou-se superior nas analises referentes ao periodo da seca em relacdo ao periodo
chuvoso nos trés pontos de monitoramento (Figura 424 ).

Figura 422 Parametro Nitrogénio Amoniacal
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Figura 424 Parametro Nitrito
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Cor Verdadeira:

Os resultados obtidos para a Cor Verdadeira nos trés pontos analisados na campanha seca oscilaram
entre 5,00 e 9,00 Pt/L. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre 5,00 a 12,00 Pt/L (Figura
425).

Figura 425 Parametro Cor Verdadeira
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Oleos e Graxas Totais:

Em relagio as substincias oleosas - Oleos e Graxas - os resultados apresentados nas duas campanhas
realizadas se apresentaram inferiores ao Limite de Quantificacdo (LQ) igual 1,10 mg/L para os trés
pontos monitorados (Figura 426 ).
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Figura 426 Parametro Oleos e Graxas Totais
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ABS - Surfactantes Anidnicos:

Os resultados obtidos para o parametro ABS - Surfactantes Anionicos nos trés pontos analisados na

campanha seca oscilaram entre 0,10 e 0,20 mgL. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre
0,10 a 0,20 mg/L (Figura 427 ).

Figura427 Parametro ABS-Surfactantes Anionicos
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Cianeto Total:

Os resultados obtidos para o parametro Cianeto Total para os trés pontos analisados mantiveram-se na
faixa de 0,003 mg/L nas duas campanhas realizadas (Figura 428 ).
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Figura 428 Parametro Cianeto Total
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Arsénio Total e Boro Total:

Quanto aos semi metais Arsénio e Boro, as concentracoes de ambos se mantiveram significativamente
abaixo do limite definido pela legislacao, além de abaixo do Limite de Quantificagdo do laboratorio igual

a 1,00 e 50 mg/L, respectivamente, em todas as analises realizadas, descartando indicios de
contaminacgdo por estes parametros (Figura 429 e Figura 430 ).
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Condutividade Elétrica:

Os resultados obtidos para o parametro Condutividade Elétrica nos trés pontos analisados na campanha
seca oscilaram entre 9,00 e 40,00 uS/cm. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre 13,00 a
35,00 mg/L (Figura 431).

Figura431 Parametro Condutividade Elétrica
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Solidos Dissolvidos:

Os resultados obtidos para os Solidos Dissolvidos nos trés pontos analisados na campanha seca
oscilaram entre 41,00 e 43,00 mg/L. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre 59,00 e 65,00
mg/L (Figura 432).

Os solidos totais dissolvidos (STD) correspondem ao peso total dos constituintes minerais presentes na
agua, por unidade de volume, ou seja, representa a concentracdo de todo o material dissolvido na agua,
seja ou ndo volatil, e guarda estreita relacdo com a Condutividade Elétrica (CUST()DIO; LLAMAS, 2001;
apud CARACAS, 2013).

Figura432 Parametro Sélidos Dissolvidos
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Turbidez:

Em relacdo aos resultados obtidos para a Turbidez, a amostra coletada no Ponto 16 apresentou
resultados significativamente maiores que as amostras coletas nos outros dois pontos analisados
(Figura 433).

Parametros como a Turbidez sdo particularmente altos em pogos de monitoramento inseridos em areas
com solos erosivos, onde a precipitacdo pluviométrica pode carrear particulas de argila, silte, areia,
fragmentos de rocha e 6xidos metalicos do solo.

Figura 433 Parametro Turbidez
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Oxigénio Dissolvido e DBO:

Os resultados obtidos para o Oxigénio Dissolvido (OD) nos trés pontos analisados na campanha seca
oscilaram entre 6,50 e 7,10 mg/L. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram entre 5,90 e 7,70 mg/L
(Figura 434 ).

Figura 434 Parametro Oxigénio Dissolvido
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Demanda Bioquimica de Oxigénio

Quanto ao pardmetro DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), todos os resultados obtidos se
apresentaram abaixo do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA no 420/2009 (Figura 435 ), o que
condiz com o fato dos valores apresentados para o Nitrato, uma vez que a DBO também é um indicador
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de contaminagdo por esgotos domésticos. Concluiu-se entdo, ndo haver indicagdes e contaminagao por
esgoto doméstico nos pontos monitorados.

Figura 435 Parametro DBO
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DQO:

Os resultados obtidos para o DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) nos trés pontos analisados na

campanha seca oscilaram entre 67,20 e 112,00 mg/L. Ja na campanha chuvosa, os resultados ficaram
entre 38,40 e 51,20 mg/L (Figura 436 ).

Figura436 Parametro DQO
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Bicarbonato e Carbonato:

Os resultados obtidos para o parametro Bicarbonato nos trés pontos analisados na campanha chuvosa

oscilaram entre 5,00 e 25,00 mg/L. Ja4 na campanha seca, todos os resultados obtidos mantiveram-se
igual a 5,00 mg/L (Figura 437 ).

Todos os resultados obtidos para o parametro Carbonato, por sua vez, mantiveram-se iguais a 2,00 mg/L
(Figura 438).
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Figura 437 Parametro Bicarbonato
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Figura 438 Parametro Carbonato
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Consideracées Finais

A partir das analises de 41 parametros indicadores de qualidade das dguas subterraneas na campanha
de margo de 2023, correspondendo ao periodo chuvoso, e junho de 2023, correspondendo ao periodo
seco, foi possivel observar que uma boa qualidade das dguas subterraneas na area de estudo local, uma
vez, que a grande maioria dos resultados obtidos apresentaram valores dentro dos limites estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n° 420 de 2009.

Os Unicos resultados em discordancia com a legislacdo sao referentes aos Pontos 15 e 16 na primeira
campanha de monitoramento, para o parametro Aluminio Dissolvido, e podem ser associados as
caracteristicas do solo da regido.

Nao houve indicios de contaminagdo por outros metais, semi metais ou esgoto sanitario. Além disso,
todos os valores de pH analisados apresentaram dentro da normalidade para aguas subterrineas
segundo dados da ANA (Agéncia Nacional de Aguas), caracterizando entdo a boa qualidade das aguas
subterraneas na regido de insercdo do Projeto Jambreiro. Monitoramento de NA Subterranea

Durante as campanhas foram realizadas nas esta¢des chuvosa e seca, o monitoramento do nivel d’agua
(N.A) subterranea em trés pontos (Quadro 49). O monitoramento do nivel d’agua nos pocos de
monitoramento é realizado por um equipamento conhecido como “PIU elétrico” que opera
eletricamente, identificando o instante em que a ponta da sonda atinge o nivel d’agua.
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Quadro 49 Monitoramento do nivel d’agua (N.A) subterranea
NOMENCL o COORDENADAS | pROFUNDIDAD
vonorano | ATURA | e | My |_UTMsrass2000 | eqw | PEERCE
ANTERIOR (M) E S CHUVOSA (M)-
Vertente da
d
PONTO 14 pzp | MATBEMESQUETAa ) oy 1721803 |7.944.529|  Jorrante Jorrante
do Cérrego
Babilonia
Margem direita do
afluente da
PONTO 15 PZ3 margem esquerda 906 722.692 | 7.943.664 6,23 7,84
do Cérrego
Babilonia
Vertente da
PONTO 16 pzq | Margemdireitadol o0 10 297 17.943.035 295 31,15
Corrego Barro
Preto

Verifica-se que o ponto 14 durante as duas campanhas apresentou jorramento d’agua. Pode-se explicar
este fendmeno por sua proximidade ao curso d’agua principal da bacia, assim como sua conta
altimétrica, que é a menor entre os pontos monitorados. Os pontos 15 e 16 apresentaram queda da cota
do nivel d’agua, indicando que a variacdo dos niveis d’agua obedece a sazonalidade temporal. O ponto
15 apresentou nivel d’agua préoximo a superficie, que se pode ser explicado por sua proximidade ao
curso d’agua, e por se encontrar em conta menor de 906m, em relacio as nascentes 03 e 12, que se
encontrar a aproximadamente 929m.

« CERN - Consultoria e Empreendimentos De Recursos Naturais 327



CENTAURUS BRASIL MINERACAO LTDA. & \‘

PROJETO JAMBREIRO Bt s n
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - VOLUME II payTHshrast

9.1.14 Areas Contaminadas
9.1.14.1 Caracterizacao Regional

As dreas podem ser contaminadas por uma grande variedade de agentes perigosos. Em muitos casos, os
contaminantes sao liberados por fontes industriais ativas — por atividades de rotina ou acidentalmente
- ou estdo presentes em residuos téxicos acumulados de atividades passadas. Muitas vezes, varios
agentes existem simultaneamente, colocando uma mistura de riscos certos ou suspeitos (WORLD
HEALTH ORGANIZATION - WHO, 2014 apud FEAM, 2022).

Quando os contaminantes sao infiltrados no solo, este, de modo geral, possui capacidade limitada para
reter esses contaminantes por meio de adsorcdo ou transformac¢do quimica, por exemplo. Uma vez
superada essa capacidade, questdes como a poluicdo da 4gua, o contato humano com o solo poluido, as
plantas que levam contaminantes e os perigos dos gases do aterro tornam-se mais significativos
(EUROPEAN COMISSION, 2013). Além disso, os solos apresentam propriedades fisicas e quimicas
diferentes, que variam de acordo com o material original, a topografia, o clima, os microrganismos e o
tempo. Isso é significativo para a satide humana, pois a composi¢do de um solo afetara a quantidade de
agua que pode suportar, os organismos vivos que ele sustenta, quais reagdes quimicas provavelmente
ocorrerao e como ele cicla os nutrientes.

Todos esses fatores determinardo o que acontece com os contaminantes potencialmente nocivos nos
solos, como eles podem ser transportados para outros meios (como a dgua superficial e subterranea) ou
transformados, e até que ponto eles podem estar disponiveis em formas quimicas prejudiciais para a
saide humana (EUROPEAN COMISSION, 2013). As substdncias ou compostos quimicos de interesse,
denominados contaminantes, originam-se de fontes primarias - quando uma instalagdo ou material
libera-os para os meios impactados - ou de fontes secundarias - em que um meio impactado por
contaminantes provenientes da fonte primaria os libera para outros meios. Tais contaminantes podem
ser transportados, a partir dessas fontes, propagando-se nos diferentes compartimentos do ambiente,
como ar, solo, sedimento, poeira, dguas subterraneas e superficiais, de acordo com a Figura 439 .

Figura 439 Meios de transporte de contaminantes
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Fonte: FEAM (2022) Adaptado de SESA (2016)
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O transporte de contaminantes nesses compartimentos, além de alterar as caracteristicas naturais da
qualidade dos recursos ambientais, pode ocasionar riscos ao meio ambiente e a satide humana. Os
efeitos da liberacdo e da propagacdo de contaminantes no meio ambiente incluem riscos para a
populacao exposta e outros bens a proteger, localizados na prépria drea ou em seu entorno - na area de
influéncia. Pode também acarretar restricdes ao uso dos recursos hidricos, especialmente, das adguas
subterraneas; restricdes ao uso do solo e desvalorizacdo de propriedades. No que tange ao impacto
sobre a saude humana, o contato com substincias contaminantes pode prejudicar inclusive o
funcionamento dos 6rgaos humanos - incluindo érgaos respiratérios, hematopoiéticos, hepaticos e
renais - através de uma variedade de mecanismos agudos e cronicos. Muitas substancias, por exemplo,
sdo substancias cancerigenas conhecidas ou suspeitas (WHO, 2014).

Com o intuito de avaliar o contexto relativo as dreas contaminadas na area do empreendimento serao
utilizados os dados provenientes dos levantamentos realizados para o Zoneamento Ecoldgico
Economico de Minas Gerais (UFLA, 2008), que interpretaram os atributos fisicos relativos a
probabilidade de contaminacao ambiental pelo uso do solo e a potencialidade de contaminac¢do da agua
subterranea.

A probabilidade de contaminacdo ambiental pelo uso do solo foi obtida através da interpretagdo dos
mapas dos seguintes atributos: matéria organica do solo, regime hidrico do solo, textura do solo,
pedolégico simplificado e hidrografia, sendo obtidos cinco niveis de classificagido, conforme o Quadro
50.

Quadro 50  Atributos para determinacio do nivel de probabilidade de contaminacio do solo

TEOR DE
NIVEL SoLO TEXTURA | MATERIA l;io;(é'\;l'g': :[E;i:\gg
ORGANICA
Latossolo Fina - Ndo -
Muito Baixo
Nitossolo - Alta Ndo -
Argissolo Média - Ndo -
Argissolo Fina - Ndo -
Nitossolo - Média Ndo -
Latossolo Média Alta Ndo -
Neossolo Quartzarénico ou Cambissolo - Alta Ndo -
Médio Latossolo ou Argissolo Grossa - N3o -
Latossolo Média Média Ndo -
Neossolo Fldvico ou Espodossolo ou i i Nio i
Alto Neossolo Litélico

Neossolo Quartzarénico ou Cambissolo - Média Nao -
Gleissolo - - - -
- - Baixa - -
- - - Sim -

- - - - Aquico

Fonte: Adaptado de UFLA (2008)
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Aliados aos atributos apresentados no quadro anterior, dreas com relevo plano a ondulado, associadas
a litologias menos porosas e com ocorréncias menos expressivas de falhas e fraturas, propiciam menor
probabilidade de contaminacdo do solo, ao passo que a situacdo oposta, ou seja, relevo mais acidentado
e rochas mais porosas, propiciam maior circulacdo de agentes téxicos ou ndo, pelo meio. A Figura 440
apresenta o contexto regional, no qual o empreendimento esta inserido.
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Figura 440 Mapa de vulnerabilidade de contaminacdo do solo
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A area do empreendimento e seu entorno estd inserida na transicdo entre as dreas com baixa e muito
baixa vulnerabilidade de contaminagdo em decorréncia do uso do solo. O contexto natural observado na
ADA do Projeto Jambreiro, corrobora com o levantamento realizado pela UFLA (2008), uma vez que tal
area apresenta cobertura Latossolo Vermelho-Amarelo como classes de solo predominante,
proximidade de cursos d’agua e com a ocorréncia de litotipos com caracteristicas pouco favoraveis aos
processos de circulagio de agentes.

Em relacdo a potencialidade de contaminacao de agua subterranea, os levantamentos realizados pela
UFLA (2008), consideram que o grau de potencialidade corresponde a suscetibilidade de contaminagdo
por substancias toxicas as quais podem atingir o aquifero principalmente pelo processo de lixiviacao,
sendo as classes obtidas através da combinagdo qualitativa dos seguintes fatores: caracteristicas
litologicas, falhas geoldgicas, profundidade modal do aquifero, condutividade elétrica e presenca de
metais pesados em concentracdes elevadas, conforme com a Figura 441 .

No processo de andlise, as rochas tiveram sua suscetibilidade associada a sua porosidade, ou seja, rochas
com maior porosidade foram consideradas como mais suscetiveis e rochas com menor porosidade,
menos suscetiveis e as falhas geoldgicas foram consideradas como indicadores de elevada
suscetibilidade a contaminacdo, assim como a constatacdo de ocorréncia de metais pesados. A
profundidade do aquifero, fator também considerado nessa andlise, apresenta relagdo inversa entre sua
profundidade e seu nivel de suscetibilidade, ou seja, quanto menor a profundidade, maior sera a
suscetibilidade a contaminacao.
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Figura 441 Mapa de potencialidade de contaminagdo de agua subterranea
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A area do empreendimento estd inserida em area considerada como de suscetibilidade muito baixa e
média, sendo que tal quadro é resultado de sua composicao litoldgica e estrutural associadas a ocupagao
das areas.

De acordo com a FEAM (2021), o gerenciamento de areas contaminadas constitui-se em ag¢des ou
estratégias sequenciais necessarias a identificacdo e caracterizacdo dos impactos associados a
contaminacdo, incluida a estimativa dos riscos; decisdes quanto as formas de intervencdo mais
adequadas; intervengdo que assegure a minimizagdo de riscos e eventuais danos a pessoas, ao meio
ambiente e monitoramento.

Em 2009, o Conselho Nacional do Meio Ambiente publicou a Resolugio CONAMA n? 420, fornecendo
diretrizes e procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas e estabelecendo critérios e
valores orientadores referentes a presenca de substancias quimicas no solo e em 2010, em Minas Gerais,
houve a publicagdo da Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 02/2010, que estabelece as
diretrizes e procedimentos para a prote¢ao da qualidade do solo e para o gerenciamento ambiental de
areas contaminadas e institui o Programa Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas.

A DN COPAM/CERH n® 02/2010 classifica as areas de acordo com a sua etapa de gerenciamento em:
Areas com Potencial de Contaminagéo (AP), Areas Suspeitas de Contaminago (AS), Areas Contaminadas
sob Investigacio (Al), Areas Contaminadas sob Intervengio (ACI), Areas em Processo de Monitoramento
para Reabilitagio (AMR) e Areas Reabilitadas para Uso Declarado (AR). A defini¢do das mesmas é
apresentada a seguir.

e Area com Potencial de Contaminacio - AP: aquela em que ocorrer atividades que, por suas
caracteristicas, possam ocasionar contaminacdo. E inerente, portanto, a atividade econdémica
desenvolvida, independentemente da existéncia ou ndo de indicios ou fatos associados a possivel
contaminacgao;

e Area Suspeita de Contaminacdo - AS: aquela em que, mediante avaliagdo preliminar, for
comprovada a existéncia de um ou mais indicios de contaminagao;

e Area Contaminada sob Investigacdo - Al: aquela em que for comprovadamente constatada,
mediante estudo de Investigacdo Confirmatoria, a ocorréncia de concentragdes de determinadas
substancias ou compostos no solo ou nas dguas subterraneas acima dos valores de investigacio
(VI) constantes da legislacdo vigente;

e Area Contaminada sob Intervencio -ACI: aquela que apresentar substancias ou compostos em
fase livre ou cuja execucao de Investigacdo Detalhada e de Avaliagao de Risco comprovar risco nao
toleravel a saude humana ou ao bem a proteger;

e Area em Monitoramento para Reabilitacdo - AMR: aquela em que for atingida a redugdo do
risco aos niveis toleraveis, de acordo com as metas estipuladas na avaliagdo de risco ou
parametros legais;
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e Area Reabilitada para Uso Declarado - AR: aquela em que, apés o periodo de monitoramento
para reabilitacdo e, desde que confirmada a eliminag¢do do perigo ou a reducao dos riscos a niveis
toleraveis, seja considerada reabilitada para o uso declarado.

No processo de gerenciamento de areas contaminadas sdo consideradas areas com potencial de
contaminacao, onde foram ou estao sendo desenvolvidas atividades com potencial de polui¢do do solo
e 4guas subterraneas, tais como as atividades minerarias, industriais, de infraestrutura e de servicos e
comércio atacadista listadas na Deliberacdo Normativa COPAM N2 217/2017. ]Ja as areas suspeitas de
contaminacdo sdo aquelas em que, apds avaliacdo preliminar, foram observados indicios de
contaminacdo. As areas potenciais e suspeitas de contamina¢do deverdo realizar uma investigacao
ambiental para avaliar a existéncia de contaminacdo e, somente sio publicadas na Lista de Areas
Contaminadas se a contaminacdo for confirmada. As areas contaminadas sdo, portanto, aquelas em que
as concentracdes das substincias ou compostos quimicos de interesse estejam acima dos Valores de
Investigacao estabelecidos pela DN COPAM/CERH n? 02/2010, indicando a existéncia de potencial risco
a satide humana e ao meio ambiente (FEAM, 2021).

Neste contexto normativo, figura como importante ferramenta de gestio o Inventario de Areas
Contaminadas do Estado de Minas Gerais, entendido como um conjunto de informacdes sobre as areas
contaminadas e reabilitadas localizadas no Estado, a partir da geragdo e disponibilizacao de informacgdes
técnicas no apoio a tomada de decisao.

De acordo com os dados disponibilizados através do ultimo inventario realizado (2022), a area de
entorno do Projeto Jambreiro ndo apresenta ocorréncias de nenhumas das tipologias de area definidas
na DN COPAM/CERH n2 02/2010.

9.1.14.2 Caracterizacao Local

No processo de gerenciamento de areas contaminadas sdo consideradas areas com potencial de
contaminacao as areas onde foram ou estdo sendo desenvolvidas atividades com potencial de poluicao
do solo e aguas subterrdneas, tais como as atividades minerarias, industriais, de infraestrutura e de
servicos e comércio atacadista listadas na Deliberacao Normativa COPAM n® 217/2017.

Conforme preconiza a legislagio e normas vigentes, o responsavel pela drea em andlise deve
providenciar a Avaliacdo de Preliminar, que representa a etapa em que é realizada uma avaliacdo inicial
da area, com base nas informagdes histoéricas disponiveis e inspecdo do local, com o objetivo principal
de encontrar evidéncias, indicios ou fatos associados a suspeita de contaminagao.

De acordo com CETESB (2021) a execuc¢do dessa etapa possibilitara:

e Levantar informagdes sobre cada Area com Potencial de Contaminagdo (AP) de modo a subsidiar

o desenvolvimento das proximas etapas do gerenciamento;

e Documentar a existéncia de evidéncias ou fatos que levem a suspeitar ou confirmar a
contaminacdo nas areas em avaliacdo, possibilitando sua classificagdo como AS, AP, AC ou exclusio
do cadastro;
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e Estabelecer o modelo conceitual inicial de cada area em avaliagdo;
o Verificar a necessidade da adogdao de medidas emergenciais nas areas.

As informagdes existentes para a area a ser avaliada devem ser identificadas e reunidas, o que pode ser
feito seguindo dois procedimentos béasicos: a elaboracdo de um levantamento histérico das atividades
desenvolvidas ou em desenvolvimento na area e o levantamento de dados sobre o meio fisico.

Considerando o manejo sustentavel do eucalipto na regido do Projeto Jambreiro (Figura 442 ) e pela
ocorréncia de areas cobertas por vegetacdo em estagios distintos de regeneracdo (Figura 443 )
observadas durante os levantamentos realizados in Iloco, ao longo da realizagdo dos estudos
relacionados a caracterizagdo do meio fisico (cadastramento de nascentes e prospeccao espeleologica)
afirma-se que em nenhuma das areas destinadas a implantacio e operacdo do empreendimento, foram
identificadas situacdes anémalas que viessem a sugerir a possibilidade de areas contaminadas,
conforme o que preconiza a DN COPAM/CERH n? 02/2010. Portanto, a area analisada permanece
classificada como AP, uma vez que as informacdes obtidas durante a Avaliacdo Preliminar possibilitam
essa classificacao.

Figura 442 Areas de plantio de eucalipto, sem indicios de anomalias
g o g ko SRR I JIE TN 1

h
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Neste caso, considerando que o empreendimento em questdo, ndo foi ainda implantado, os estudos e
levantamentos ambientais nas dreas do Projeto Jambreiro limitaram-se ao descrito no inciso Il do Artigo
1 da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 02, de 08 de setembro de 2010, sendo realizada:

“II - Avaliagdo preliminar: avaliacdo inicial, realizada com base nas informagoes historicas
disponiveis e inspec¢do do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios
ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de contaminagao na area.”

(’CERN - Consultoria e Empreendimentos de Recursos Naturais Ltda
Rua Pernambuco 554/sala 501- Funcionarios

Belo Horizonte — MG — CEP: 30.130-156

Fone: (31) 3261.7766 - e-mail: cern@cern.com.br
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Boletins de monitoramento de qualidade do ar
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1 DADOS GERAIS

EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DOS SERVICOS
Razdo social: | AST- ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO-EPP
CNPJ: 07.135.065/0001-93
Endereco: Rua Jodo Pessoa, 246, Canai - Sete Lagoas/MG Telefone: (31) 3773-9335
E-mail: ambiental@ast.net.br Site: www.ast.net.br

2 REGULARIDADE DO LABORATORIO JUNTO AO SISEMA

Em cumprimento as Deliberacées Normativas n2 216/2017 do COPAM, a AST — Assessoria e Seguranca
do Trabalho se encontra com o reconhecimento junto a Rede Metroldgica de Minas Gerais (RMMG)
PRC 371.01 e cadastrado no Sistema Estadual de Meio Ambiente, com protocolo n2 SIPRO 0130537-

1170/2011-3.

Reconhecimento vdlido somente para os servicos prestados pela AST— Assessoria e Seguranca do
Trabalho que sejam visualizados no enderego: http://www.rmmg.com.br, na pagina de laboratérios
reconhecidos, Ensaio e Calibracao.

3 OBIETIVOS

Monitorar o parametro Particulas Totais em Suspensdo (PTS) através do Amostrador de Grande
Volume (AGV) e determinar a concentragao de particulas inaldaveis PM 10 e PM 2,5 através do
amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial de particulas.
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4 METODOS UTILIZADOS

De acordo com o trabalho acordado com o cliente, a AST — Assessoria e Seguranca do Trabalho utilizou
os métodos preconizados nas seguintes normas e procedimento interno para realizar as amostragens
em campo:

IDENTIFICACAO DESCRICAO

Material particulado em suspenséao - determinag¢ao da concentragao

ABNT NBR 9547:1997 total pelo método do amostrador de grande volume.

Methods for sampling and analysis of ambiente air —
Method 9.14: Determination of suspended particulate
3580.9.14:2013 matter — PM 2,5 high volume sampler with size selectiveinlet
— Gravimetric method.

AS/NZS

ABNT NBR Determinagdao da Concentragdo de Particulas Inalaveis (PM2,5 e
13412:1995 PM10) Material Particulado.
PAA-001 Determinagé&o de Particulas Totais em Suspensdo no Ar Ambiente

Amostragem para Determinagéo da concentragao de
PAA-002

particulas inalaveis PM10 e PM 2,5.
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5 CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

As amostragens foram realizadas no empreendimento Projeto Jambreiro, localizado na Zona Rural de
Sdo Jodo Evangelista/ MG nos limites das atividades, em 2 (dois) pontos.

A localizagao foi definida pelo cliente e avaliada pelos técnicos da AST, observando as distancias
adequadas de obstdculos com altura superior a entrada do equipamento de amostragem.

’\' Por l('j C‘."_::
o

-
.« A

e a

Figura 1 - Foto aérea contemplando o ponto de monitoramento de qualidade do ar (Fonte: Google)
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6 RESULTADOS E REPRESENTAGAO GRAFICA

Os resultados dos ensaios podem ser observados nas tabelas de n2 1 a 6. Os resultados apresentados
se referem a concentracdo de poluente emitido.

O limite de emissdo é regulamentado pela Resolucdo CONAMA n2 491, de 19 de novembro de 2018.
As amostragens de campo foram realizadas no periodo 11/01/2023 a 13/01/2023.

Tabela 1 - Resumo dos resultados e limite de emissdo de PTS (Particulas Totais em Suspensdo) —

Ponto 01
RESULTADO | 'INCERTEZA | LIMITE DE ~
ENSAIO EMISSAO CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(ng/m?3) (ng/m?3) (ng/m?)
RESOLUCAO
1
1 155,7 6,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da
Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média
de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢cGes especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado em suspensao
coletado pelo amostrador de grande volume. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X=18°34’16.7" Y= 42°52"15.7"

A reproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 2 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMig
Ponto 01
RESULTADO | 'INCERTEzA | LIMITE DE _
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(u9/m3) (Hg/ms) (ug/m3)
RESOLUCAO
1
1 110,68 5,0 120 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da
Incerteza de Medigao.

20 limite foi obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condicGes especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inaldvel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial

de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34’16.7" Y= 42°52'15.7"

Areproducao deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Resultados dos Ensaios (PM 10) - PONTO 01

Concentragdo CPTP
pg/m? H Resultados L4 Padr3o Primario 24 h (CPTP)3

140,00 -+

120
120,00 —+

110,68

80,00 -+

60,00 -+

40,00 -+

20,00 —+

D:{}D I : I

N° da amostragem
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Tabela 3 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMy,5

Ponto 01
RESULTADO | 'INCERTEZA | LIMITE DE .
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTAGAO
(u9/m3) (Hg/ms) (uglm3)
RESOLUCAO
1
1 48,64 3,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medigao.

20 limite foi obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inaldvel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial
de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 19°30°57.2” Y= 44°16"03.2”

Areproducao deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 4 - Resumo dos resultados e limite de emissdo de PTS (Particulas Totais em Suspensdo) —

Ponto 02
RESULTADO | ‘INCERTEZA | LIMITE DE )
ENSAIO X . EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(g | (g o
RESOLUCAO
1
1 215,8 8,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da
Incerteza de Medigao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentragdo de material particulado em suspensao
coletado pelo amostrador de grande volume. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34'26.0” Y= 42°54'49.6"

A reproducdo deste relatdrio é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 5 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMjg

Ponto 02
RESULTADO | 'INCERTEzA | LIMITE DE _
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(u9/m3) (Hg/ms) (ug/m3)
RESOLUCAO
1
1 93,36 5,0 120 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medigao.

20 limite foi obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condicGes especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inaldvel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial
de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°3426.0" Y=42°54'49.6"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Resultados dos Ensaios (PM 10) - PONTO 02

Concentragdo CPTP
pg/m? H Resultados L4 Padr3o Primario 24 h (CPTP)3

140,00 -+

120
120,00 —+

93,36

80,00 -+

60,00 -+

40,00 -+

20,00 —+

D:{}D I : I

N° da amostragem

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jo3o Pessoa,246, Cana3 - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Claudio Ti Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng* Mecainico - Eng' A ol
Eng" Seguranga do Trabalho - Pentc
CREA 47445



AST

Relatorio de Ensaio da Qualidade do Ar
REQA 003/23

Q Pagina 16 de 29

Tabela 6 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMy,5

Ponto 02
RESULTADO | 'INCERTEZA | LIMITE DE .
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTAGAO
(u9/m3) (Hg/ms) (uglm3)
RESOLUCAO
1
1 45,35 3,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medigao.

20 limite foi obtido na Resolu¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inaldvel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial
de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34'26.0" Y= 42°54’49.6”

Areproducao deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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7 AVALIAGCAO DOS RESULTADOS E OBSERVACOES

O presente relatdrio foi aprovado por apresentar resultados obtidos conforme as normas aplicaveis
ao(s) ensaio(s).

Em relacdo a concentracdo maxima didria de Particulas Totais em Suspensdo - PTS, verifica-se que o
limite de 240 pg/m?3, estabelecido pela Resolugdo n2. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA -
Conselho Nacional de Meio Ambiente, as avaliacdes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite
determinado.

Em relagao a concentragao maxima diaria de Particulas Inaldveis PM 10, verifica-se que o limite de 120
ug/m?3, estabelecido pela Resolugdo n2. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA - Conselho
Nacional de Meio Ambiente, as avaliagdes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite determinado.

Em relagdo a concentragdo mdaxima diaria de Particulas Inalaveis PM 2,5, verifica-se que o limite de 60
ug/m3, estabelecido pela Resolugdo n®. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA - Conselho
Nacional de Meio Ambiente, as avaliagdes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite determinado.

CLAUDIO TULIO DOS SANTOS Assinado de forma digital por CLAUDIO
TULIO DOS SANTOS MARTINS:32170084649
MARTINS:32170084649 Dados: 2023.01.27 15:40:24 -03'00'

Claudio Tulio dos Santos Martins

Diretor
Engenheiro Mecéanico / Ambiental
Seguranca do Trabalho
CREA 47445-D
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ANEXO A - Resultados Complementares

RESULTADO DO ENSAID |_ 02

DescrigBo: Determinacio da Concentragdo de Particulas Totais em Suspensdo
Clienti CPRM CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE AFCURSOS HATURAIS LTRA
Aividado: Consultoria Chdade; 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponza 08 Ponta i 1

] s | Ano: .i.anrhn- do 2023 - |
Codiga do fguipamento: AGV-02
Certificado de Cafibrag B LT 00523 [Data da calbragda: | 1100/ 203

UNIDADE DADOS DA AMDSTRAGEM

Bibmere: - : | 2 3 4 5 & 7 | 8 Pidia ]
Data do incio ddfmmfon | 1100172003 — - /
Data do Final el ferverfam | 12012003 e =xm e 11 ” ra 1s
Hardrio Inical B || 0830 | = | me | e | e | w= | = | - /
Horkrto Finnl hibrzrmem GE10 - - s - - = I,r'
Temperatura média e 200 - - - e — — = == f
Presabo Atmostérica Média mmHg 591 /
Cadign da Filtra 3 QA-D042 zaz . ==z P i == o
s Bl i | = | == | = | =1 w= | =1 = [ ]Z
Pases Inicinl £ 27757 sar wee nee wae res e wee
Bassa coletada £ 0,255} — —m - . z1a i | . /
LD madia - raa 0,0 2,00 0,00 LKL 0,00 .00 0,00 '.(
LD corrigido 3 1,648 - - s = — f
VazBa [CPTP) " m'fmin 1,156 — - - — = = - ’n‘
Tampo ik 1440 o a o o o ] 0 X
i M w | = [ = = [ = =1 =1=17
Coneentrage (CPTP) rgfm’ 155,7 e = ] e L = Ei 155,7
incerteza de Medicha [CPTR) (5] mg/m' 6,0 == == == == == . — &0
Padrio Primirio 24 h (CPTP) mg/m' 240 - . - 240
PadrBa Primario anual  (CRTP) mg/m' &0 ams saz asa sma sz - B0

 CPTP; Condiphes Padrlo de Temperatura s Presslo (25 70 s 760 mmHg)
! A Incertera expandida exprassa pars um nivel de confianca de 95,45% & fator de sbrang@ntia, k, igual s 2.

! Extabelecido pela Resolugiio COMAMA .9 491 de 19/11/18
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REQA 003/23 —=
| Dason do Formubbrio
| Codigo: F-165
RESULTADOS DO ENSAIO - PARTICULAS INALAVEIS [ e
| Fagin

Determinacio da Concentrag e Particulas lnaldveis

Chwonta: CERM CONSWLTORA £ EMPREENDIMENTO DE AECUSS0S NATURRS LTDA
Mividale: Consulions CEdade 1 580 ido Evangelistal MG
Liscak Parta 1
M | Arsa: Jampire de 20EY | AL /E023 4 120013033
Coidfign to Epulparnemo ALY 05
Cortificada ds Catbragha: CC OnTf23 | [hata da calibracdo: | 110018

LNIDADE DADDS DA AMDETRAGEM
Fmera - 1 2 2 | s 5 & 3! s
Diats dey Invfcso el fmenyfam | 11/08/2023 e - | = s
Data da Firsl afmenjas | 120000073 pis i a s =
Herkrio tnigial Wi | . Ao . i i | e [ e ek
Heririe Final hhomen ﬁ:‘“:l bia e il — — - wiad
Tarripet rifure mebdin ® _111-3:; — | — fr— -
Prevuie Armofirioa Midis mmHg 691- i - e [ il wr> e = -
Cédige g Filltre 3 | nA-0044 ar wen = ves wen e w
Wasss coletad £ O1618 e s | ane ans e s san
Varka {CPTRY mfemin | o5 e wes e wes wan e wae
Tampa min 1a40) - - - e i o
Vahathe ansosteada [CPTR) =l BT ™ ™ e ™ wan ™ wan
Concertraghn [CPTR) mglm! 1 110,64 s s e aes wew e "o 110,68
Ingarteza de Medigho (CPTP) (2] ° mgfm* | 5,0 — say | wan anw e waa wee 5.0
mmth (PR mgfm’ 120 saw e e sam e e i 20
- s T T =TT =T —

" CPTP: Condicbes Padsdo de Tamperaturs & Prosido (25 P & 760 mmHg)

" & Incertezs eapandics sxpraies para um nivel de confiancs de 95,95% ¢ fator de sbrangéncis, i, igusl s 2,

* Estabalecido pela Rasolugbo COMAMA B2 451 de 19/11/18
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- | REQA 003/23 —
C | Cldigs: | Foes
A_,T; RESULTADOS DO ENSAIO - PARTICULAS INALAVEIS havido | ol
..... Pagivacha: | _01/01

Reremadooon | JOMOTAGS

Descrigdo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaléaveis PM 25
Gl CERN DONSLLTORL E EMPREENDINENTD DE RECUIRSDS MATURAIS LTDA
PRPTEFRES [PS— Cisdel | 530030 Fuangedstal MG
Liscisd: Pomtn Ol Panten® [ 1
LN T | e 2023 Pesdada: | 100102003 a 11013023
Codign da Lojumparmmnd o, AR O
Ceanifcado de Calibe a30: ol Def2 | Cradn da calibeacio; 11800k

UNmADE DADOS DA AMOSTRAGEM

Fiimaro - 1 2 S 5 1 7 8
Dt dis Infeis ddfmmfen| 1 10LF023 - aeq Fer res pee =aw
Ciata do Final difmmyen| 12012003 oo -
Horiria Inigisl —— B0 — — — _— —_— — =

T-é-rlm Final Fihcrmem : 5;:.:-0 . - T - | — — — — e
Teemperature mésdin " 2932 = T = e
Prowio Atmotférics Midia mmklg 64l L sun ama nms 1es wrr snm
Cadigo da Filtro k QA - 0043 ™ e e - wew wee vee
Piesie colniada i BTG s - ann v ass sss avs
mml HIM FH R e ey | aan Ly waw [CTY [Ty
Tampo i 1840 rr e | raa war rur wwn um
Volume smeatrade (CPTF) m = e 1| we | e ——y | ek || e
mml ml' A8, 64 L] LY 1 LR mEE LLL} i LLL] i LLLY
W*WWMT gl %0 e anw | aes wen i aw ™ Lo
Padrie Primdcio 24 K ] mefm® & swe s ans e wee wan sws G

" CPTP: Condighes Padrbo de Temparsturs & Prexsho [25 1€ 8 760 menkg)

A intertems expandids expresss pare tm nivel de confianta de 85, 45% o fator de abranghncs, &, igusl a &

? Estabelecido peta Resolugbo COMAMA K.t 451 de 15/11/18
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RESULTADO DO EMSAID

_ Dudoy do Fermufirle

DescrigBo: Determinacio da Concentragdo de Particulas Totais em Suspensdo
Clignts CERM CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE AECURSODS HATURAIS (TDRA
Aividade: Consultoria Chdade; 530 lodo Evangelistal MG
Lok Ponzo 02 Pontant | 2
] B | Ao .i.anrhn- do 2033 |
Cédige do Equipamento: AGV-02
Certificado de Cafilrag B L 008f23 [ata da calbragda: | 1200203
UNIDADE DADOS DA AMODSTRAGEM
Miimers - 1 F 3 4 3 & 7 I ] tadia ]
Data do inicio ddfmamfan | 12/01/2003| — = !’
Data do Final el fmaryfam | 137012023 =3 = wrn —_— — - —
Hordrio inicial hib: o 0550 i e . — . “rs i - e - | was /
Harkio Final LG 50 = == =-r= —_ - == = I,’
Temperatira médka = 0 axx =za =z= x== 2z —— f
Prosallo Atmeslérica Madia mmHE 631 — - = b e - i Jn'r
w“m QA-D045 aw ane sen s wee ey wew
st Inicial £ 27552 waw e e s e e e
Masza coletada s 03742 < naa . . = i | = /
LD mibdia - 308 e (2,00 000 (K1 0,00 .00 0,00 I{J
LD corrigido - 16T [EEY = i BEE s [ BiE [(
Vazia (CPTP) mimin | L7 = i Fres -~ . = - /
Tempu ik 1440 = a o o o 0 o K
Volume amostrade (CPTP) ! — =re S = e - e | wew '
Concantraclo [CPTP) mefm’ 215.8 wan wen v wea ™ o e 215,8
mm“mmlw] wﬂ' l.n LT LTEY [Ty wew aaw LT waw M
Pﬁhﬁmﬂl_i (CFTP) mg/m' 240 bkl e iy e e g i 240
mmm W "l‘n. B0 maw (TR d ave maw (11} e arw B0
T e

" CPTP; Condiphes Padrlo de Temperatura e Presslo (25 7€ e 760 mmHg)
* A intertera expandida expressa pars um nivel de confianca de 95,45% & fator de sbrang@ntia, k, igual s 2.

! Extabetecido pela Resoluglio COMAMA .9 491 de 19/11/18
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- | REQA 003/23 ——
adot do Farmubbrie
c 5
A_J | RESULTADOS DO ENSAIO - PARTICULAS INALAVEIS | Hertion o
& | Paginacho: | ov/0r
il La— [Fevisadoem;| 204012023

Descriglo: Determinagdo da Concentragho de Particulas Inaldvels PRI1O

Clinas: | CERN COMSULTOHEA £ EMPSEENDIMENTE [E BECURSDS NATUHALS L 1T

Miviare: Censullgria Cidaide 50 Joe Evangekstaf MG
Lok [ Ponto O Ponta n” 2
Mt ' iy | |G de 2033 Pl VO R 1301 f 2023
INFORMAGOES 00 EGUIPAMENTO
C g i E cgumpuarmanen A BG-0%
Cesfificadp de Calibracdo: CLotofiz | ‘Data da calbracSo | 1303 F0ry
' , RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
UNIDADE DADDS DA AMOSTRAGEM
Himare . 1 3 EE | 5 5 7 8
Date da tnklo dedfenenyaa | 020000053 — - . - arii
Data do Final A eerfan| 1300177073 e e e — —— e -
M“'M ke @50 - .- - — - -— -
-ﬁﬁimﬁrﬂ Thbcnm WE0 i e — T - B -
Temperaturs medin K 2952 7 ren suw =3 i FEr rus 7 s svE
Prasaiic Atmostérica Midi imenbig 691 - | - va - . || s
Cidiga da Filtra i QA - 0047 . | e P . e . | e
e B oo | - | <o AT
AR s e e
Tammpo mim 1440 — l - . - — i —
Voluma amoatrada [CFTP| iy e | | e o | e e | wes | e
v . v
Concantraghe [CPTP) meim’ 93,36 wen | wa san wan wam ™ | em
.mﬂw{w.mf wl'l'l' s_ln EEEl | ELL] aaa CE e mas | LT 5.0
Mluhhlmﬂl:i_'ﬂm‘ mgfm* 120 s | v are s e ws | em 120
mmm Imﬂt -Hm' ad - | wan wau aen waw ass | wen A
T

" CRTP: CandigBies Padric de Temperaturs & Presabo (25 BC ¢ 760 menkig)

" & incertess expandida expressa pars um nivel de confiants de 95,45% o fator de abrangbncia, k. igusla 2,

L3

doe peby Resolugho CONAMA M0 451 da 19/11/18
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RESULTADOS DO ENSAIO - PARTICULAS INALAVEIS

Determinacio da Concentragdo de Particulas inaldveks

Descrigdo:

Chente: CERN CONSULTORLA E EMPRECNG BAENTO DE RECURSOS MATUSALS LT
Atividlade: Cansitnria Cidade: $50 ol Frangelivta) Mg
Local: Pomo O Pt ' F |
Més/Anc: | |aosire ds 2023 | Porieaer | 12/m/2033 2 13j01/2073
Cdign da Equpamenta: AGY-05
Contificado o Calibeagiao; L D0sfaE | [Ctarta i cakbraghio: 120702

UNIDADE DADDS DA AMOSTRAGEM
Mimarg i 1 [ ‘2 ] a 5 & - i B Madia
Eata da inicin ddfmmfan| 12/01/2021|  wae — - | f
Data do Final dddfmmfaa 11005300 \: —— - _— p— — - s f
Hardria inicial — a8 | — —— e — - - ))r
Harkeio Final Bhoamm | 950 | osas - - f
Tesnpe: stura média _ 1952 | i - F- s s —
Pransda Atmodbrics Média InmHy I:'ﬂj_ I - = = i = i a=l]
MM £ 0,050 | T aan wen e ™ it san ’f
mm.l m*fmin 1.ia | & ann rew e an P f
Temps min 1440 | - - - - . . ,"'
Vodume smeatisda [CPTR) ' | . . T
mmj ml 45.35 I e awe LT LT wae e LT 45.35
m*mwml mam* 3.0 | T ann wen o I snw ane £V )
m.‘mﬂ! w M.'I & | . * s i aaw . e . 0
Padriio Primiric amuad  {CPTR) mag/m* o J_ i * il e RAR J e y n
- L = — i L - 5 L

! ePTi: Condighes Padrbo de Temperatura o Preasho |25 € o 780 mmig)
! & Imesrtars supandids oxpresss pars um nlvel de conflangs de 95.25% & fator de sbrangincia, b, lpuala 2,
" Estabelntide pals Rerelicho COMANA M2 491 de 19/11,/16
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Dados do Formulédrio
Cadigo: E-073
CERTIFICADO DE CALIBRAC.&O Revisdo: 05
— - Paginagdo: 01/01
o Revisadoem: | 02/01/2023

CERTIFICADO Ne CC 005/23

IDENTIFICACAO DO SERVICO

Descrigdo: CALIBRA(;.EAG DE AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME
Codigo do equipamento: AGV-02

Executar: Arthur Ribeiro

Data de Calibragdo: 11/01/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMIPREENDIMENTO DE RECURS0S NATURAIS LTDA

Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 01 Ponto n2: 1

EQUIPAMENTO PADRAO

DescrigdofCédigo: CPV-02 Padrio de Transferéncia de Vazdo

M° do certificado: £1.06.21 Data da calibraggo: 096/01/2021
Coeficiente angular {a,): 2,8827 Vencimento da calibragdo: 09/01/2026
Coeficiente linear (b,): -0,0792 Correlagdo (R,) 1
CGNDI(;E}ES AMBIENTAIS

Pressdo atmosférica (mmHg): 691 Temperatura ambiente (°C): 20,0

RESULTADOS DA CALIBRACAD

Regressdo Linear

EQUA(;E}ES UTILIZADAS
Dhc Py 298
(T, + 273 )760

_ | Ld.P, 298
(T +273)760

Ldc

APROVACAO
Data: 11/01/2023
Responsavel: Arthur Gama Ribeiro

"Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo sa

poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em

cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.”

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jo3o Pessoa,246, Cana3 - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335

o _Email: ambi Cléudio TivlioS. Martins
Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng* Mecanico - Eng* Amblental
Eng® Seguranga do Trabalho - Pentc

CREA 47445



Relatdrio de Ensaio da Qualidade do Ar .
Pagina 26 de 29

REQA 003/23
Dados do Formuldrio
Codigo: F-164
CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO Revisdo: 01
Paginagdo: 01/01
oAb Revisado em: 20/01/2023
CERTIFICADO N2 CC 007/23
Descrigdo: Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo PM10
Codigo do equipamento: AGV-05
Executor: Arthur Ribeiro
Conferente: Gbrielle Cidade
Data de Calibragio: 11/01/2023
DADOS DO CLIENTE
Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSO0S NATURAIS LTDA
Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 01 Ponton2:| 1
EQUIPAMENTO PADRAO
Descri¢io/Codigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragio: 09/06/2021
Coeficiente angular a;: 1,8051 Vencimento da calibragdo:  |09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdo ry: 1
CDNDICEIES AMBIENTAIS
Pressao atmosférica {(mmHg): 691 Temperatura ambiente (K}: 293,2
IDENTIFICACAO DOS PADRGES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N°® do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 22/02/2023
Codigo do termdmetro TD-02 MN° do certificado: | TD-0216/02/22 Vencimento da Calibragdo: 16/02/2023
RESULTADOS DA CALIBRA(;}"-"\O
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; Q,(PTV)
(cmH,0) (cmH,0) mmHg mmHg Y mmHg X
18 9,5 19,2 14,11 676,89 0,9796 1,1439 0,0663
13 9,3 27,1 19,91 671,09 0,9712 1,1321 0,0661
10 g 35,7 26,23 664,77 0,9620 1,1142 0,0651
9 8,7 43| 31,59 659,41 0,9543 1,0960 0,0640
8 8,5 49,9 36,66 654,34 0,9469 1,0837 0,0633
VAZAO OPERACIONAL 25,70 663,30 0,9628
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a; 8,9514
b, 0,3804
R; 0,9970
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,11 m’/min
EQUAGOES UTILIZADAS
Y=ax+b;
v P ¢ & PTV) 0 (PTV) = “‘“’ &)- f’ll 0=, (G ~22)vE]
P -JT_z
APROVACAQ
Data: 11/01/2023
Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugio do mesmo so podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimentao as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para guaisquer outras finalidades."
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REQA 003/23
Dados do Formuldrio
Codigo: F-164
CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO Revisdo: 01
Paginagdo: 01/01
oAb Revisado em: 20/01/2023
CERTIFICADO N2 CC 006/23
Descrigdo: Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo PM 2,5
Codigo do equipamento: AGV-06
Executor: Arthur Ribeiro
Conferente: Gabrielle Cidade
Data de Calibragio: 11/01/2023
DADOS DO CLIENTE
Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSO0S NATURAIS LTDA
Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 01 Ponton2:| 1
EQUIPAMENTO PADRAO
Descri¢io/Codigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragio: 09/06/2021
Coeficiente angular a;: 1,8051 Vencimento da calibragdo:  |09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdo ry: 1
CDNDICEIES AMBIENTAIS
Pressao atmosférica {(mmHg): 691 Temperatura ambiente (K}: 293,2
IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N°® do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 22/02/2023
Codigo do termdmetro TD-02 MN° do certificado: | TD-0216/02/22 Vencimento da Calibragdo: 16/02/2023
RESULTADOS DA CALIBRA(;}"-"\O
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; Q,(PTV)
(cmH,0) (cmH,0) mmHg mmHg Y mmHg X
18 9,9 19| 13,96 677,04 0,9798 1,1671 0,0682
13 9,6 27,6/ 20,28 670,72 0,9707 1,1497 0,0672
10 9,4 35,9 26,38 664,62 0,9618 1,1380 0,0665
9 9,2 41,2 30,27 660,73 0,9562 1,1262 0,0658
8 g 51| 37,47 653,53 0,9458 1,1142 0,0651
VAZAO OPERACIONAL 25,67 665,33 0,9628
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a; 10,8826
b, 0,2389
R; 0,9957
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,14 m’/min
EQUAGOES UTILIZADAS
Y=ax+b;
v P ¢ & PTV) 0 (PTV) = “‘“’ &)- f’ll 0=, (G ~22)vE]
P -JT_z
APROVACAQ
Data: 11/01/2023
Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugio do mesmo so podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimentao as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para guaisquer outras finalidades."
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REQA 003/23
Dados do Formulédrio
Cadigo: E-073
CERTIFICADO DE CALIBRAC.&O Revisdo: 05
— - Paginagdo: 01/01
o Revisadoem: | 02/01/2023

CERTIFICADO Ne CC 008/23

IDENTIFICACAO DO SERVICO

Descrigdo: CALIBRA(;.EAG DE AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME
Codigo do equipamento: AGV-02

Executar: Arthur Ribeiro

Data de Calibragdo: 12/01/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMIPREENDIMENTO DE RECURS0S NATURAIS LTDA

Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 02 Ponto n2: 2

EQUIPAMENTO PADRAO

DescrigdofCédigo: CPV-02 Padrio de Transferéncia de Vazdo

M° do certificado: £1.06.21 Data da calibraggo: 09f06/2021
Coeficiente angular {a,): 2,8827 Vencimento da calibragdo: 09/06/2023
Coeficiente linear (b,): -0,0792 Correlagdo (R,) 1
CGNDI(;E}ES AMBIENTAIS

Pressdo atmosférica (mmHg): 691 Temperatura ambiente (°C): 22,0

RESULTADOS DA CALIBRACAD

Regressdo Linear

EQUA(;E}ES UTILIZADAS
Dhc Py 298
(T, + 273 )760

_ | Ld.P, 298
(T +273)760

Ldc

APROVACAO
Data: 12/01/2023
Responsavel: Arthur Gama Ribeiro

"Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo sa

poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em

cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.”
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REQA 003/23
Dados do Formuldrio
Codigo: F-164
CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO Revisdo: 01
Paginagdo: 01/01
oAb Revisado em: 20/01/2023
CERTIFICADO N2 CC 010/23
Descrigdo: Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo PM10
Codigo do equipamento: AGV-05
Executor: Arthur Ribeiro
Conferente: Gabrielle Cidade
Data de Calibragio: 12/01/2023
DADOS DO CLIENTE
Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSO0S NATURAIS LTDA
Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 02 Ponton2: | 2
EQUIPAMENTO PADRAO
Descri¢io/Codigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragio: 09/06/2021
Coeficiente angular a;: 1,8051 Vencimento da calibragdo:  |09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdo ry: 1
CDNDICEIES AMBIENTAIS
Pressao atmosférica {(mmHg): 691 Temperatura ambiente (K}: 295,2
IDENTIFICACAO DOS PADRGES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N°® do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 22/02/2023
Codigo do termdmetro TD-02 MN° do certificado: | TD-0216/02/22 Vencimento da Calibragdo: 16/02/2023
RESULTADOS DA CALIBRA(;}"-"\O
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; Q,(PTV)
(cmH,0) (cmH,0) mmHg mmHg Y mmHg X
18 9,7 19,2 14,11 676,89 0,9796 1,1594 0,0675
13 9,5 25,8 18,96 672,04 0,9726 1,1477 0,0663
10 9,2 37| 27,19 663,81 0,9607 1,1299 0,0658
9 g 42,2 31,01 659,99 0,9551 1,1179 0,0651
8 8,8 48,9 35,93 655,07 0,9430 1,1058 0,0644
VAZAO OPERACIONAL 25,44 663,56 0,9632
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a; 10,1417
b, 0,25949
R; 0,9986
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,13 m’/min
EQUAGOES UTILIZADAS
Y=ax+b;
v P ¢ & PTV) 0 (PTV) = “‘“’ &)- f’ll 0=, (G ~22)vE]
P -JT_z
APROVACAQ
Data: 12/01/2023
Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugio do mesmo so podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimentao as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para guaisquer outras finalidades."
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Anadeses Amblantais

Descrigdo:

CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO

CERTIFICADO N2

Dados do Formuldrio

CC 009/23

Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo

Codigo: F-164
Revisdo: 01
Paginagdo: 01/01
Revisado em: 20/01/2023

PM 2,5

Codigo do equipamento:

AGV-06

Executor:

Arthur Ribeiro

Conferente:

Gabrielle Cidade

Data de Calibragio:

12/01/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente:

CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURS0S NATURAIS LTDA

Atividade: Consultoria Cidade: 530 Jodo Evangelistaf MG
Local: Ponto 02 Ponton2: | 2

EQUIPAMENTO PADRAO

Descri¢io/Codigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo

MN° do certificado: 51.06.21 Data da calibragio: 09f06/2021

Coeficiente angular a,: 1,8051 Vencimento da calibracdo: [09/06/2023

Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdo ry: 1

CDNDI(;EIES AMBIENTAIS

Pressao atmosférica {(mmHg): 691 Temperatura ambiente (K}: 295,2

IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA

Codigo do bardmetro: BAR-01 N°® do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 22/02/2023
Codigo do termdmetro TD-02 MN° do certificado: | TD-0216/02/22 Vencimento da Calibragdo: 16/02/2023
RESULTADOS DA CALIBRA(;;‘.\D
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; Q,{PTV)
(cmH,0) (cmH,0) mmHg mmHg Y mmHg X
18 9,9 18| 13,23 677,77 0,9209 1,1709 0,0682
13 9,5 25,5 18,74 672,26 0,9729 1,1477 0,0668
10 9,1 32,7| 24,03 666,97 0,9652 1,1239 0,0654
9 8,8 41,5 30,49 660,51 0,9559 1,1058 0,0644
8 8,4 49,8) 36,66 654,34 0,9469 1,0811 0,0629
VAZAO OPERACIONAL 24,63 666,37 0,9644
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a, 6,5602
b, 0,5344
R, 0,9973
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,13 m’/min

EQUAGOES UTILIZADAS

Y=ax+b;
1 2 _1[fPy
yobo ¢ @ TV) e (PTV) =2 [J‘“’“ ®)- f’ll 0= [G 22V
P, Tz
APROVACAQ
Data: 12/01/2023

Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugio do mesmo so podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimentao as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as

exigéncias legais, sendo vedada para guaisquer outras finalidades."

F-103 — Revisdo 08
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REQA 003/23 -
Dados do Formulario
Codigo: F-074
RELATORIO DE ANALISE DE PTS RevisZo: 05
Paginagdo: 01/01
et Revisado em: 02/01/2023
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERN COMSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA
Periodo: 11/01/2023 a 12/01/2023 Executor: Arthur Ribeiro
Ponto ne: 1 Cidade: 530 Jodo Evangelista/ MG
Morma: ABNT NBR 9547:1957
DADOS DA ANALISE
Descrigdo: Determinagdo de Particulas Totais em Suspenséo
Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho
Morma: ABNT NBR 9547:1997

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Cadigo da codigo do . N N
. Inicial Final Diferenca
Amostra Filtro
Amost. Receb. Anilise g g g
11/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 AST-0450/23 QA - 0042 2,7757 3,0349 0,2592
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE
*EE EE 22 L2 EE 22 L2 23 *EE EE 22 Lt
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE
*EE EE 22 L2 EE 22 L2 23 *EE EE 22 Lt
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE

"0Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reprodugdo do mesmo s0 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras
finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jo3o Pessoa,246, Cana3 - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335

o _Email: ambi Cléudio TivlioS. Martins
Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng* Mecanico - Eng* Amblental
Eng® Seguranga do Trabalho - Pentc

CREA 47445



Relatorio de Ensaio da Qualidade do Ar

Pagina 32 de 29

REQA 003/23 -
Dados do Formuldrio
Codigo: F-161
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM10  |Revisdo: o1
Paginacdo: 01,01
Anciiees Amiantes Revizsado em: 20/01/2023

RELATORIO N° 020/23

Cidade: S3o Jodo Evangelista/ MG

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN COMSULTORIA EEMPREEMDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA

Periodo: 11/01/2023 a 12/01/2023 Executor: Arthur Rib
Ponto n2: Ponto 01

Morma: ABNT MBR 13412:1995

eiro

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis

Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: ABNT NBR 13412:1955

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do . ; _
[P Filtro Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anilise g g g
11/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 | AST-0452/23 QA - 0044 2,7726 2,934 0,1618

P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducdo do mesmao s6 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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Andlives Ambisntsin

RELATORIO N° 019/23

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN COMSULTORIA EEMPREEMDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA

Periodo: 11/01/2023 a 12/01/2023 Executor: Arthur Rib
Ponto n2: Ponto 01

Morma: AS/NZS 3580.9.14:2013

Pagina 33 de 29
REQA 003/23 -
Dados do Formuldrio
Codigo: F-161
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM25 [Revisio: o1
Paginacdo: 01,01
Revizsado em: 20/01/2023

Cidade: S3o Jodo Evangelista/ MG

eiro

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis

Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: AS/NZS 3580.9.14:2013

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do . ; _
[P Filtro Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anilise g g g
11/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 | AST-0451/23 QA - 0043 2,7716 2,8432 0,0716

P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducdo do mesmao s6 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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REQA 003/23 -
Dados do Formulario
Codigo: F-074
RELATORIO DE ANALISE DE PTS RevisZo: 05
Paginagdo: 01/01
et Revisado em: 02/01/2023
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERN COMSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA
Periodo: 12/01/2023 a 13/01/2023 Executor: Arthur Ribeiro
Ponto ne: 2 Cidade: 530 Jodo Evangelista/ MG
Morma: ABNT NBR 9547:1957
DADOS DA ANALISE
Descrigdo: Determinagdo de Particulas Totais em Suspenséo
Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho
Morma: ABNT NBR 9547:1997

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Cadigo da codigo do . N N
. Inicial Final Diferenca
Amostra Filtro
Amost. Receb. Anilise g g g
12/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 AST-0453/23 QA - 0045 2,7552 3,1334 0,3782
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE
*EE EE 22 L2 EE 22 L2 23 *EE EE 22 Lt
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE
*EE EE 22 L2 EE 22 L2 23 *EE EE 22 Lt
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
FEE FEE FEE FEE EFEE *EE FEE *kE

"0Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reprodugdo do mesmo s0 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras
finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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REQA 003/23 -
Dados do Formuldrio
Codigo: F-161
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM10  |Revisdo: o1
Paginacdo: 01,01
Anciiees Amiantes Revizsado em: 20/01/2023

RELATORIO N° 023/23

Cidade: S3o Jodo Evangelista/ MG

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN COMSULTORIA EEMPREEMDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA

Periodo: 12/01/2023 a 13/01/2023 Executor: Arthru Rib
Ponto n2: Ponto 02

Morma: ABNT MBR 13412:1995

eiro

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis

Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: ABNT NBR 13412:1955

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do . ; _
[P Filtro Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anilise g g g
12/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 | AST-0455/23 QA - 0047 2,7492 2,8872 0,1380

P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducdo do mesmao s6 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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RELATORIO N° 022/23

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN COMSULTORIA EEMPREEMDIMENTO DE RECURSOS MATURAIS LTDA

Periodo: 12/01/2023 a 13/01/2023 Executor: Arthur Rib
Ponto n2: Ponto 02

Morma: AS/NZS 3580.9.14:2013

Pagina 36 de 29
REQA 003/23 -
Dados do Formuldrio
Codigo: F-161
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM25 [Revisio: o1
Paginacdo: 01,01
Revizsado em: 20/01/2023

Cidade: S3o Jodo Evangelista/ MG

eiro

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis

Local: Laboratdrio AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: AS/NZS 3580.9.14:2013

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do . ; _
[P Filtro Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anilise g g g
12/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 | AST-0454/23 QA - 0046 2,7582 2,8241 0,0660

P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -
FEE Fk% FEF Fk% FEE *EE Fk% FkE
P P P P P P P -
P P s P P s P -

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducdo do mesmao s6 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 24/01/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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ANEXO B - Certificados de Calibracao

‘ ?éﬁC?‘l AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CAPL 0388026000070 - INSC. EST. 062.059222.00-5)

RELATORIO DE ENSAIO | N | 510821 | Pagn
Dadon o cllanin

Fazds Sooe | ATT - AMMSECNE B SEQUIANGA 00 TrAbRNG Li0d Faferboos
Cramwas:  Averisa Zooks Sow 210 580 Jolo. Sew LedosaNG

SV 80bRe3D | Erasie 0o Salleacha de TV (SPV) do Kit de catbracds de AGY/PTS ¢ Pui-10
Equipemanto cu sistems snsalsdo

i | KR 0e Catbcacko 56 AGVPTV) 1 975 Coeigo ou 1 Satw 2 FTV Certgo o Manbmato W
Cadge da 1t | PTV-RMVOSS coPvoz MANOY
Informagdes bésicas

Duta 50 seasis: ROE2027 Umidade Relstiva local “a Sun Ot o~ 18
“Temoarasirs amblants (1,): I8 T Prosaks st ool () | 864 mbe i

PadeOos de referdncia o método empregados

Temga: | ATmvm2 L ATTPR [ ATCPOY NER BO4T.
Cormoso ' 1140811 | V0108219088 COMMR hom 4832
Voo né f fowr202) L 2022 | w0t 1708 Rev. 04
Rasruatidada | MAC-CALCE | ADC-CALOWT | ADC-CALOMe
Resultados obtidos:
Concigdes amblantals / Calibragho de PM10 | PM2.8 1 CVV Conigties pudro / de AGVIPTE
Detarminacho das contarmos por regranslla Snaar. antre Y o Oa MWMMnM“&ﬂ.Q
8, = 1,808% 20066
by = Z5RETY + 00104
n = 08908
wwumaw
ﬁ.".m I(Ml".”‘ ~{ 20317} A
Q, = Vaxko volumdrica amcheme ¢m'/min) o,-vmmmm
AN = Pressdo Oserencial 1o CFV [om M0) To = Tomoaraturn wrdients ool (K] P.* Fraaabo annosteca tocal mm wg)

Anconess expancids ge Qs o Op 0 co 208 % pars wn nivel oe contangs 0n B6% © tetor de steanpdncis K= 200

Equaghas usseae , Curva 99 calbmache 90 CPY
R e e s e G g [ ey
29880

et | Taese | ore »
=t 5 -
vam | amn | e fra0

v

:’: 2833 ::: a0 | Y« | atrefee 258 LT
. Y, 780
Ej- TR0BE | R Yy % 070 080 110 130 350 170 ‘:‘, u
NovaLims - 11 hmho, 2021 T
A f
-‘sl*&tss lﬁuom 7
“" Gereot w '_ nu-\
E AP = "I' s e
D ‘u"ﬂum
M!Jb\v_&

M:n Me iad rvaxs 10 de ocreditogde da Coire, Que mnbcu a campetiacia da latsaratéeie Anbvtch

O‘m‘ﬂommrwcﬁ naﬂc documento tém sgniticaglo restrita e se cpl com go objeto catolhodo, em wtm)o
A reproducts deste documents poru outros fing 6 poderd ser feite integrolmente, cem nenhuma oiterogdc ou rasure.
" Rua Hudsen, 845 Bairro Jorcim Conadé  CEP 34007.640 NovaLma/M&. Tel: 313283 3692
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ANEXO C - Registro Fotografico

Figura 1: Ponto 01

Figura 2: Ponto 02
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ANEXO D - ART
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1405961309
Registro: MG0000047445D MG

Empresa contratada: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA Registro Nacional:  16320-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Data de Inicio: 05/09/2022 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario:. CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

4. Atividade Técnica

1 - Assessoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
36 - Ensaio > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

16 - Execucéo Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 1,00 un
- DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
66 - Laudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes
AVALIAGAO/ MONITORAMENTO DE RUIDO AMBIENTAL E QUALIDADE DO AR.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASE - Associagéo Setelagoana de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:45 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
CLAUDIO TULIO DOS  Assinado de forma digital por
LAUDIO TULI ANTI(
SANTOS WARTNGS2170080645
MARTINS:32170084649 Dados: 2023.01.27 15:39:59 -03'00"
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS - CPF: 321.700.846-49
NIVIO TADEU LASMARN et e e
Sete Lagoas , 25 de janeiro de 2023 PEREIRA:24529249620 bados 20250803 0515:47 0360
Local data CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA -

CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 27/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599592503

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZAc7d
Impresso em: 25/01/2023 as 13:43:46 por: , ip: 170.82.175.12

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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PRC:371.01

Analises Ambientais

Relatorio de Ensaio da Qualidade do Ar

REQA 027/23

Ensaio(s): | Determinagdo de particulas totais em suspensdo na atmosfera e Particulas Inalaveis.

CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENDIMENTO DE
RECURSOS NATURAIS LTDA - Projeto Jambreiro

Cliente:

Enderego: Rua Pernambuco, n° 554, sala 501, Funcionarios — Belo Horizonte/ MG.

CNPJ: 26.026.799/0001-89

Emissao: | 09 de junho de 2023.

F-103 — Revisdo 08. Este documento so pode ser reproduzido na sua totalidade e sem nenhuma alteragdo.
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1 DADOS GERAIS

EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS SERVIGOS
Razdo social: |AST ANALISES AMBIENTAIS
CNPJ: 07.135.065/0001-93
Endereco: Rua Jodo Pessoa, 246, Canas - Sete Lagoas/MG Telefone: (31) 3773-9335
E-mail: ambiental@ast.net.br Site: www.ast.net.br

2 REGULARIDADE DO LABORATORIO JUNTO AO SISEMA

Em cumprimento as Deliberagcdes Normativas n2 216/2017 do COPAM, a AST Andlises Ambientais se
encontra com o reconhecimento junto a Rede Metroldgica de Minas Gerais (RMMG) PRC 371.01 e
cadastrado no Sistema Estadual de Meio Ambiente, com protocolo n2 SIPRO 0130537-1170/2011-3.

Reconhecimento valido somente para os servicos prestados pela AST Andlises Ambientais que sejam
visualizados no endereco: http://www.rmmg.com.br, na pagina de laboratdrios reconhecidos, Ensaio

e Calibragao.

3 OBIJETIVOS

Monitorar o parametro Particulas Totais em Suspensdo (PTS) através do Amostrador de Grande
Volume (AGV) e determinar a concentracdo de particulas inaldveis PM 10 e PM 2,5 através do
amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial de particulas.
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4 METODOS UTILIZADOS

De acordo com o trabalho acordado com o cliente, a AST Andlises Ambientais utilizou os métodos
preconizados nas seguintes normas e procedimento interno para realizar as amostragens em campo:

IDENTIFICACAO DESCRICAO

Material particulado em suspenséao - determinag¢ao da concentragao

ABNT NBR 9547:1997 total pelo método do amostrador de grande volume.

Methods for sampling and analysis of ambiente air —
Method 9.14: Determination of suspended particulate
3580.9.14:2013 matter — PM 2,5 high volume sampler with size selectiveinlet
— Gravimetric method.

AS/NZS

ABNT NBR Determinagado da Concentragdo de Particulas Inalaveis (PM2,5 e
13412:1995 PM10) Material Particulado.
PAA-001 Determinag&o de Particulas Totais em Suspens&o no Ar Ambiente

Amostragem para Determinagao da concentracao de

PAA-002 particulas inalaveis PM10 e PM 2,5.
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5 CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

As amostragens foram realizadas no empreendimento Projeto Jambreiro, localizado na Zona Rural de
Sdo Jodo Evangelista/ MG nos limites das atividades, em 2 (dois) pontos.

A localizagao foi definida pelo cliente e avaliada pelos técnicos da AST, observando as distancias
adequadas de obstaculos com altura superior a entrada do equipamento de amostragem.

Figura 1 - Foto aérea contemplando o ponto de monitoramento de qualidade do ar (Fonte: Google)
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6 RESULTADOS E REPRESENTACAO GRAFICA

Os resultados dos ensaios podem ser observados nas tabelas de n? 1 a 6. Os resultados apresentados
se referem a concentragdo de poluente emitido.
O limite de emissao é regulamentado pela Resolugdo CONAMA n2 491, de 19 de novembro de 2018.

As amostragens de campo foram realizadas no periodo 15/05/2023 a 17/05/2023.

Tabela 1 - Resumo dos resultados e limite de emissdo de PTS (Particulas Totais em Suspensao) —

Ponto 01
RESULTADO | ‘INCERTEZA | LIMITE DE .
ENSAIO \ EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(uglm ) (Hg/ms) (uglm3)
RESOLUCAO
1
1 136,1 5,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da
Incerteza de Medicao.

2 0 limite foi obtido na Resoluc¢do 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média
de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado em suspensao
coletado pelo amostrador de grande volume. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X=18°34’17.1” Y= 42°52'15.5"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Resultados dos Ensaios (PTS) - PONTO 01

Concentragdo CPTP
pg/m? M Resultados ld Padrdo Primario 24 h (CPTP)

3000 T

250,0 + 240

150,0 —

136,1

50,0

N° da amostragem

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jodo Pessoa,246, Canai - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335

. ) . . Cldwdio Titkio®. Martins
Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng® Macnico - Eng® Amblental
Eng® Seguranta do Trabalho - Peribc

CREA 4T445%



Relatorio de Ensaio da Qualidade do Ar

AQ P4gina 8 de 39
A-“ REQA 027/23 Q &
Tabela 2 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMio
Ponto 01
RESULTADO | 'INCERTEZA LIMITE DE _
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTACAO
(Hg/ms) (Hg/ms) (ug/ms)
RESOLUCAO
]
1 66,78 3,0 120 Conforme CONAMA 491/18

L As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da
Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inalavel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial

de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X=18°34’17.1” Y= 42°52’15.5"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 3 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PM;,s

Ponto 01
RESULTADO | 'INCERTEZA | LIMITE DE )
ENSAIO ) . EMISSAO | CONFORMIDADE = REGULAMENTACAO
(Hg/m ) (uglm ) (ug/ma)
RESOLUCAO
;
1 25,46 2,0 240 Conforme CONAMA 491/18

L As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢Ges especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inalavel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial

de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X=18°34’17.1” Y= 42°52’15.5"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 4 - Resumo dos resultados e limite de emissdo de PTS (Particulas Totais em Suspensdo) —

Ponto 02
RESULTADO | ‘INCERTEZA | LIMITE DE .
ENSAIO EMISSAO | CONFORMIDADE = REGULAMENTACAO
(u9/m3) (Hglm3) (uglm3)
RESOLUCAO
1
1 226,9 9,0 240 Conforme CONAMA 491/18

1 As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condigGes especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado em suspensao
coletado pelo amostrador de grande volume. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34'26.1"” Y= 42°54'49.4"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 5 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PMio

Ponto 02
RESULTADO | 'INCERTEZA LIMITE DE _
ENSAIO ) ) EMISSAO | CONFORMIDADE | REGULAMENTAGAO
(Hg/m ) (Hg/m ) (ug/ms)
RESOLUCAO
;
1 111,28 5,0 120 Conforme CONAMA 491/18

L As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢des especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inalavel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial

de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34'26.1"” Y= 42°54’49.4"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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Tabela 6 - Resumo dos resultados e limite de emissao de PM,5

Ponto 02
RESULTADO | 'INCERTEZA | LIMITE DE )
ENSAIO ) . EMISSAO | CONFORMIDADE = REGULAMENTACAO
(Hg/m ) (uglm ) (ug/ma)
RESOLUCAO
;
1 24,67 2,0 240 Conforme CONAMA 491/18

L As incertezas foram calculadas de acordo com o documento EA-4/02 — Guia para Expressdo da

Incerteza de Medicao.

20 limite foi obtido na Resolucdo 491 do CONAMA de 19 de novembro de 2018, considerando a média

de 24 horas.

Os resultados apresentados referem-se somente ao ponto ensaiado nas condi¢Ges especificas do
ensaio. Os resultados apresentados se referem a concentracdo de material particulado inalavel em
suspensao na atmosfera coletado pelo amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial

de particulas. O periodo de amostragem foi de 24h00min.

As coordenadas do ponto do monitoramento: X= 18°34'26.1"” Y= 42°54’49.4"

Areproducdo deste relatério é autorizada desde que seja feita na integra e para atender a necessidades
técnicas do cliente ou a exigéncias legais.
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7 AVALIAGCAO DOS RESULTADOS E OBSERVAGOES

O presente relatorio foi aprovado por apresentar resultados obtidos conforme as normas aplicaveis
ao(s) ensaio(s).

Em relagao a concentragdao maxima didria de Particulas Totais em Suspensao - PTS, verifica-se que o
limite de 240 pg/m3, estabelecido pela Resolugdo n2. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA -

Conselho Nacional de Meio Ambiente, as avaliagbes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite
determinado.

Em relagdo a concentragao maxima diaria de Particulas Inalaveis PM 10, verifica-se que o limite de 120
ug/m3, estabelecido pela Resolugdo n2. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA - Conselho
Nacional de Meio Ambiente, as avaliacGes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite determinado.

Em relacdo a concentracdao maxima diaria de Particulas Inalaveis PM 2,5, verifica-se que o limite de 60
ug/m3, estabelecido pela Resolucdo n2. 491 de 19 de novembro de 2018 do CONAMA - Conselho
Nacional de Meio Ambiente, as avaliagGes nos pontos 01 e 02 atenderam ao limite determinado.
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0

Dados do Formuldrio
Codigo: F-073
CERTIFICADO DE CALlBRAC,E\O Revisdo: 05
Paginagdo: 01/01
- - Revisadoem: |02/01/2023

CERTIFICADO N CC 111/23

IDENTIFICACAOQ DO SERVICO

Descrigdo: EALIBRA@EAD DE AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME
Codigo do equipamento: AGV-02

Executor: ARTHUR RIBEIRO

Data de Calibragao: 15/05/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Atividade: MINERACAD Cidade: SAD JOAO EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 01 Ponto n2: 1

EQUIPAMENTO PADRAO

DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo

M° do certificado: £1.06.21 Data da calibragéo: 09/06/2021
Coeficiente angular {a,): 2,8827 Vencimento da calibragdo: 09/06/2023
Coeficiente linear (b,): -0,0792 Correlagdo (R} 1
CONDI(;(":\‘ES AMBIENTAIS

Pressdo atmosférica (mmHg): 693 Temperatura ambiente (°C): 20,0

RESULTADOS DA CALIBRAQE\G

Regressao Linear

EQUACﬁES UTILIZADAS
Dhe Py 298
(T s, + 273 ) 760

| LdP,,.298
(T .5 +273)760

Lde

APROVACAO

Data: 15/05/2023
Responsavel: Arthur Gama Ribeiro

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo so

poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em

cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades."
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Dados do Formulario
Codigo: F-164
CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO Revisdo: 01
Paginagio: 01,/01
Revisado em: 20/01/2023
CERTIFICADO N2 CC112/23
Descrigdo: Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo PM10
Codigo do equipamento: AGV-05
Executor: ARTHUR RIBEIRO
Conferente: GABRIELLE CIDADE
Data de Calibragdo: 15/05/2023
DADOS DO CLIENTE
Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Atividade: MINERACAO Cidade: SAO JOAO EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 01 Ponton2:| 1
EQUIPAMENTO PADRAO
DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragdo: 09/06/2021
Coeficiente angular a,: 1,8051 Vencimento da calibragio:  [09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdor,: 1
CONDIQE)ES AMBIENTAIS
Pressdo atmosférica (mmHg): 688 Temperatura ambiente (K): 203,0
IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N° do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 27/02/2024
codigo do termdmetroy TD-02 N°® do certificado: |TD-0211/04/2023 Vencimento da Calibragdo: 10/04/2024
RESULTADOS DA CALIBRA(;EO
Placa Dhe Dhf P=P;- dH; Q.(PTV)
{cmH,0) {cmH,0) mmHg mmHg . mmHg *
18 11 18,3 13,45 674,55 0,5805 1,2308 0,0719
13 10,8 257 18,88 669,12 0,9726 1,2198 0,0713
10 10,5 38,7 28,43 659,57 0,9587 1,2032 0,0703
9 10,3 47 34,53 653,47 0,9498 1,1920 0,0696
8 10 56,1 41,22 646,78 0,9401 1,1750 0,0686
VAZAO OPERACIONAL 27,30 660,70 0,9603
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a 12,6779
b, 0,0684
R, 0,9974
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,20 m*/min
EQUACOES UTILIZADAS
Y=azx+b;
yh ceemy  eem=d|fme(@on]  esl[G-w
Py JT_Z
APROVACAO
Data: 15/05/2023
Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro
"Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo s6 podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdio, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras finalidades."
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0

Descrigdo:

CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO

CERTIFICADO N2

CC113/23

Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo

Dados do Formulario
Codigo: F-164
Revisdo: 01
Paginacio: 01/01
Revisado em: 20/01/2023

PM 2,5

Codigo do equipamento:

AGV-06

Executor:

ARTHUR RIBEIRO

Conferente:

GABRIELLE CIDADE

Data de Calibragdo:

15/05/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Atividade: MINERACAO Cidade: SAO JOAO EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 01 Ponton2:| 1

EQUIPAMENTO PADRAO

DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrio de Transferéncia de Vazdo

N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragdo: 09/06/2021

Coeficiente angular a,: 1,8051 Vencimento da calibragio:  (09/06/2023

Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdor,: 1

CONDIQE}ES AMBIENTAIS

Pressdo atmosférica (mmHg): 693 Temperatura ambiente (K): 203,0

IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA

Codigo do bardmetro: BAR-01 N° do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 27/02/2024
Codigo do termdmetroy TD-02 N°® do certificado: |TD-0211/04/2023 Vencimento da Calibragdo: 10/04/2024
RESULTADOS DA CALIBRA[;EO
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; > Q.(PTV) %
{cmH,0) {cmH,0) mmHg mmHg mmHg
18 10,6 18,6 13,67 679,33 0,5803 1,2045 0,0704
13 10,4 259 19,03 673,97 0,9725 1,1934 0,0697
10 10,1 39 28,66 664,34 0,9587 1,1765 0,0687
9 10 47,2 34,68 658,32 0,9500 1,1709 0,0684
8 9,8 56,3 41,37 651,63 0,9403 1,1594 0,0677
VAZAO OPERACIONAL 27,48 665,52 0,9603
REGRESSAQ LINEAR - RESULTADOS
a, 15,3905
by -0,1015
Ry 0,9953
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,18 m*/min
EQUACOES UTILIZADAS
Y=azx+bh;
yh ceemy el |fme(@on]  esl[G-w
Py Jr_z
APROVACAO
Data: 15/05/2023

Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro

"0Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo 56 podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteraciio, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras finalidades."
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0

Dados do Formuldrio
Codigo: F-073
CERTIFICADO DE CALlBRAC,E\O Revisdo: 05
Paginagdo: 01/01
- - Revisadoem: |02/01/2023

CERTIFICADO N¢ CC 114/23

IDENTIFICACAOQ DO SERVICO

Descrigdo: EALIBRA@EAD DE AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME
Codigo do equipamento: AGV-02

Executor: ARTHUR RIBEIRO

Data de Calibragao: 16/05/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Atividade: MINERACAD Cidade: SAD JOAO EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 02 Ponto n2: 2

EQUIPAMENTO PADRAO

DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo

M° do certificado: £1.06.21 Data da calibragéo: 09/06/2021
Coeficiente angular {a,): 2,8827 Vencimento da calibragdo: 09/06/2023
Coeficiente linear (b,): -0,0792 Correlagdo (R} 1
CONDI(;(":\‘ES AMBIENTAIS

Pressdo atmosférica (mmHg): 688 Temperatura ambiente (°C): 20,0

RESULTADOS DA CALIBRAQE\G

Regressao Linear

EQUACﬁES UTILIZADAS
Dhe Py 298
(T s, + 273 ) 760

| LdP,,.298
(T .5 +273)760

Lde

APROVACAO

Data: 16/05/2023
Responsavel: Arthur Gama Ribeiro

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo so

poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdo, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em

cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades."
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Descrigdo:

CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO

CERTIFICADO N2

CC115/23

Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo

Dados do Formulario

Codigo: F-164
Revisdo: 01
Paginagio: 01,/01
Revisado em: 20/01/2023

PM10

Codigo do equipamento:

AGV-05

Executor:

ARTHUR RIBEIRO

Conferente:

GABRIELLE CIDADE

Data de Calibragdo:

16/05/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Atividade: MINERACAD Cidade: SAOD JOAD EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 02 Ponton2:| 2
EQUIPAMENTO PADRAO
DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrdo de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragdo: 09/06/2021
Coeficiente angular a,: 1,8051 Vencimento da calibragio:  [09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdor,: 1
CONDIQﬁES AMBIENTAIS
Pressdo atmosférica (mmHg): 688 Temperatura ambiente (K): 203,0
IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N° do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 27/02/2024
codigo do termdmetroy TD-02 N°® do certificado: |TD-0211/04/2023 Vencimento da Calibragdo: 10/04/2024
RESULTADOS DA CALIBRA(;EO
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; > Q.(PTV) %
{cmH,0) {cmH,0) mmHg mmHg mmHg
18 11,5 18,5 13,59 674,41 0,5802 1,2577 0,0735
13 11,3 30 22,04 665,96 0,9680 1,2470 0,0729
10 11,1 39,1 28,73 659,27 0,9582 1,2362 0,0722
9 10,9 47,5| 34,90 653,10 0,9493 1,2253 0,0716
8 10,7 56,5 41,51 646,43 0,9397 1,2143 0,0709
VAZAO OPERACIONAL 28,16 659,84 0,9591
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a 15,7446
b, -0,1779
R, 0,9979
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,24 m*/min
EQUACOES UTILIZADAS
Y=azx+b;
yh ceemy  eem=d|fme(@on]  esl[G-w
Py JT_z
APROVACAO
Data: 16/05/2023

Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro

"Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo s6 podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdio, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras finalidades."
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Descrigdo:

CERTIFICADO DO ENSAIO DO PADRAO DE VAZAO

CERTIFICADO N2

CC116/23

Ensaio do Padrdo de Transferéncia de Vazdo

Dados do Formulario

Codigo: F-164
Revisdo: 01
Paginacio: 01/01
Revisado em: 20/01/2023

PM 2,5

Codigo do equipamento:

AGV-06

Executor:

ARTHUR RIBEIRO

Conferente:

GABRIELLE CIDADE

Data de Calibragdo:

16/05/2023

DADOS DO CLIENTE

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENTO DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Atividade: MINERACAD Cidade: SA0 JOAD EVANGELISTA/MG
Local: PONTO 02 Pontong2:| 2
EQUIPAMENTO PADRAO
DescrigdofCodigo: CPV-02 Padrio de Transferéncia de Vazdo
N° do certificado: 51.06.21 Data da calibragdo: 09/06/2021
Coeficiente angular a,: 1,8051 Vencimento da calibragio:  (09/06/2023
Coeficiente linear b,: -0,0573 Correlagdor,: 1
CDNDIQE)ES AMBIENTAIS
Pressdo atmosférica (mmHg): 688 Temperatura ambiente (K): 203,0
IDENTIFICACAO DOS PADROES DE PRESSAO E TEMPERATURA
Codigo do bardmetro: BAR-01 N° do certificado: LP - 321670 Vencimento da Calibragdo: 27/02/2024
Codigo do termdmetroy TD-02 N°® do certificado: |TD-0211/04/2023 Vencimento da Calibragdo: 10/04/2024
RESULTADOS DA CALIBRA(;EO
Placa Dhc Dhf P,=P,- dH; > Q.(PTV) %
{cmH,0) {cmH,0) mmHg mmHg mmHg
18 11,5 18,5 13,59 674,41 0,5802 1,2577 0,0735
13 11,3 30 22,04 665,96 0,9680 1,2470 0,0729
10 11,1 39,1 28,73 659,27 0,9582 1,2362 0,0722
9 10,9 47,5| 34,90 653,10 0,9493 1,2253 0,0716
8 10,7 56,5 41,51 646,49 0,9397 1,2143 0,0709
VAZAO OPERACIONAL 28,16 659,84 0,9591
REGRESSAO LINEAR - RESULTADOS
a 15,7446
b, -0,1779
R, 0,9979
Vazdo média nas condigbes reais (Qr) 1,24 m*/min
EQUACOES UTILIZADAS
Y=azx+bh;
yh ceemy el |fme(@on]  esl[G-w
Py JT_z
APROVACAO
Data: 16/05/2023

Responsdvel: Arthur Gama Ribeiro

"0Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao equipamento especificado. A reprodugdo do mesmo 56 podera
ser feita integralmente, sem nenhuma alteraciio, e unicamente em atendimento &s atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as

exigéncias legais, sendo vedada para quaisguer outras finalidades."
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Anilise Ambisntais

RELATORIO N° 178/23

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Periodo: 15/05/2023 a 16/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO

Ponto ne: 1 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: ABNT NBR 9547:1957

RELATORIO DE ANALISE DE PTS

Dados do Formulario
codigo: F-074
Revisdo: 05
Paginacao: 01,/01
Revisado em: 02/01/2023

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo de Particulas Totais em Suspensdo

Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: ABNT NBR 9547:1957

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da codigo do S : :
At e Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anglise g g g
15/05/2023 20/05/2023 22/05/2023 | AsT-3352/23 QA - 0567 2,7470 2,9895 0,2425

s e P P P s s o
EE EE3 *EE FEE FkE FEEe FEE ok
sk wxs s P P i w4 o
s wxe P wxe e P wxw o
FEE FEF FEF FEFE FkE EEa %% Fkk
- P P x4 s - sxx e
P wxn P sxe e P P .

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducac do mesmo s0 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 09/06/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins
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Dados do Formulario
Codigo: F-1g1
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM10  [Revisdo: o1
Paginacao: 01,/01
el Revisado em: 20/01/2023
RELATORIO N° 180/23
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERMN COMNSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Periodo: 15/05/2023 a 16/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO
Ponto n%: PONTO 02 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: ABNT MBR 13412:1995
DADOS DA ANALISE
Descrigéo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis
Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho
Norma: ABNT MBR 13412:1935
RESULTADOS DE ANALISE
Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do = - -
) Inicial Final Diferenga
Amostra Filtro
Amaost. Receb. Analise E g g
15/05/2023 2040572023 22/05/2023 AST-3354/23 QA - 0569 2,7455 2,8518 0,1063
EE 2 £ 2 EE ES 2 EE 22 EE 23 E EX 2
wEE FEE FEF FEE FxE S FEE o
EEE S E= 23 *EE EZ 23 XX XX Exx £ 2
EE 22 B2 24 L2 2 EE 2 L2 o L E L B2
HEE FEE S EEE FEE EEE FE o
EEE S EE 23 EE 3 E= 23 EE 23 EE g Exx Ex =2
B S £ E 2 £ 2 £ 2 L E s EE
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducao do mesmo 56 poderd ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras
finalidades.”
APROVAGAO
Data: 09/06/2023
Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jodo Pesso0a,246, Canai - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Cldmdio Tetkiad. Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br

Eng* Mecdinico - Eng" Amblental
Eng® Seguranta do Trabalho - Peribc
CREA 4T445%
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Dados do Formulario
Codigo: F-1g1
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM25 |[RevisBo: o1
Paginacao: 01,/01
el Revisado em: 20/01/2023
RELATORIO N° 179/23
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERMN COMNSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Periodo: 15/05/2023 a 16/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO
Ponto n%: PONTO 01 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: AS/NZ5 3580.9.14:2013
DADOS DA ANALISE
Descrigéo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis
Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho
Norma: AS/NZS 3580.5.14:2013
RESULTADOS DE ANALISE
Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do = - -
) Inicial Final Diferenga
Amostra Filtro
Amaost. Receb. Analise E g g
15/05/2023 2040572023 22/05/2023 AST-3353/23 QA - 0568 2,7715 2,8113 0,0398
EE 2 £ 2 EE ES 2 EE 22 EE 23 E EX 2
wEE FEE FEF FEE FxE S FEE o
EEE S E= 23 *EE EZ 23 XX XX Exx £ 2
EE 22 B2 24 L2 2 EE 2 L2 o L E L B2
HEE FEE S EEE FEE EEE FE o
EEE S EE 23 EE 3 E= 23 EE 23 EE g Exx Ex =2
B S £ E 2 £ 2 £ 2 L E s EE
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducao do mesmo 56 poderd ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras
finalidades.”
APROVAGAO
Data: 09/06/2023
Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jodo Pesso0a,246, Canai - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Cldmdio Tetkiad. Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br

Eng* Mecdinico - Eng" Amblental
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Anilise Ambisntais

RELATORIO N° 181/23

DADOS DA AMOSTRAGEM

Cliente: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA

Periodo: 16/05/2023 a 17/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO

Ponto ne: 2 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: ABNT NBR 9547:1957

RELATORIO DE ANALISE DE PTS

Dados do Formulario
codigo: F-074
Revisdo: 05
Paginacao: 01,/01
Revisado em: 02/01/2023

DADOS DA ANALISE

Descrigdo: Determinagdo de Particulas Totais em Suspensdo

Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho

Norma: ABNT NBR 9547:1957

RESULTADOS DE ANALISE

Massa do Filtro
Datas Codigo da codigo do S : :
At e Inicial Final Diferenga
Amost. Receb. Anglise g g g
15/05/2023 20/05/2023 22/05/2023 | AsT-3355/23 QA - 0570 2,7761 3,1592 0,3830

s e P P P s s o
EE EE3 *EE FEE FkE FEEe FEE ok
sk wxs s P P i w4 o
s wxe P wxe e P wxw o
FEE FEF FEF FEFE FkE EEa %% Fkk
- P P x4 s - sxx e
P wxn P sxe e P P .

"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducac do mesmo s0 podera ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras

finalidades."

APROVAGAOD

Data: 09/06/2023

Responsdvel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jodo Pesso0a,246, Canai - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
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Dados do Formulario
Codigo: F-1g1
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM10  [Revisdo: o1
Paginacao: 01,/01
el Revisado em: 20/01/2023
RELATORIO N° 183/23
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERMN COMNSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Periodo: 16/05/2023 a 17/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO
Ponto n%: PONTO 02 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: ABNT MBR 13412:1995
DADOS DA ANALISE
Descrigéo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis
Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho
Norma: ABNT MBR 13412:1935
RESULTADOS DE ANALISE
Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do = - -
) Inicial Final Diferenga
Amostra Filtro
Amaost. Receb. Analise E g g
15/05/2023 2040572023 22/05/2023 AST-3357/23 QA - 0572 2,7547 2,9358 0,1810
EE 2 £ 2 EE ES 2 EE 22 EE 23 E EX 2
wEE FEE FEF FEE FxE S FEE o
EEE S E= 23 *EE EZ 23 XX XX Exx £ 2
EE 22 B2 24 L2 2 EE 2 L2 o L E L B2
HEE FEE S EEE FEE EEE FE o
EEE S EE 23 EE 3 E= 23 EE 23 EE g Exx Ex =2
B S £ E 2 £ 2 £ 2 L E s EE
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducao do mesmo 56 poderd ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras
finalidades.”
APROVAGAO
Data: 09/06/2023
Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023

Rua Jodo Pesso0a,246, Canai - Sete Lagoas/MG - CEP 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Cldmdio Tetkiad. Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br
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Dados do Formulario
Codigo: F-1g1
RELATORIO DE ANALISE DE PARTICULAS INALAVEIS PM25 |[RevisBo: o1
Paginacao: 01,/01
el Revisado em: 20/01/2023
RELATORIO N° 182/23
DADOS DA AMOSTRAGEM
Cliente: CERMN COMNSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA
Periodo: 16/05/2023 a 17/05/2023 Executor: ARTHUR RIBEIRO
Ponto n%: PONTO 02 Cidade: SAO JOAD EVANGELISTA/MG
Norma: AS/NZ5 3580.9.14:2013
DADOS DA ANALISE
Descrigéo: Determinagdo da Concentragdo de Particulas Inaldveis
Local: Laboratério AST Executor: Sayonara Carvalho
Norma: AS/NZS 3580.5.14:2013
RESULTADOS DE ANALISE
Massa do Filtro
Datas Codigo da Codigo do = - -
) Inicial Final Diferenga
Amostra Filtro
Amaost. Receb. Analise E g g
15/05/2023 2040572023 22/05/2023 AST-3356/23 QA - 0571 2,7683 2,8084 0,0402
EE 2 £ 2 EE ES 2 EE 22 EE 23 E EX 2
wEE FEE FEF FEE FxE S FEE o
EEE S E= 23 *EE EZ 23 XX XX Exx £ 2
EE 22 B2 24 L2 2 EE 2 L2 o L E L B2
HEE FEE S EEE FEE EEE FE o
EEE S EE 23 EE 3 E= 23 EE 23 EE g Exx Ex =2
B S £ E 2 £ 2 £ 2 L E s EE
"0s resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente as amostras especificadas. A reproducao do mesmo 56 poderd ser feita integralmente, sem
nenhuma alteracdo, € unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras
finalidades.”
APROVAGAO
Data: 09/06/2023
Responsavel: Cldudio Tulio dos Santos Martins

F-103 — Revisdo 08

Revisado em 25/01/2023
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Cldmdio Tetkiad. Martins
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ANEXO B - Certificados de Calibracao
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ANEXO C - Registro Fotografico

Figura 2: Ponto 02
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ANEXO D - ART
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1405961309
Registro: MG0000047445D MG

Empresa contratada: AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA Registro Nacional:  0000016320-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

RUA PERNAMBUCO NO°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Contrato: Néo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PERNAMBUCO N°: 554

Complemento: SALA 501 Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130156

Data de Inicio: 05/09/2022 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario:. CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA CPF/CNPJ: 26.026.799/0001-89

4. Atividade Técnica

1 - Assessoria Quantidade Unidade
2 - Andlise > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
36 - Ensaio > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL

16 - Execucéo Quantidade Unidade
11 - Coleta de dados > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 1,00 un
- DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
66 - Laudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un

MONITORAMENTO AMBIENTAL

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes
AVALIAGAO/ MONITORAMENTO DE RUIDO AMBIENTAL E QUALIDADE DO AR.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitag&o serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
ASE - Associagéo Setelagoana de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4ddd
Impresso em: 09/06/2023 as 10:44:45 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£149762€5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

CLAUDIO TULIO DOS  Assinado de forma digital por

SANTOS aumoTuoDcs s

. MARTINS:32170084649 Dados: 2023.06.09 16:55:26 -03'00"
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CLAUDIO TULIO DOS SANTOS MARTINS - CPF: 321.700.846-49
. NIVIO TADEU LASMAR ) e e emmaseao
Sete Lagoas | 09 de junho de 2023 PEREIRA:24529249620 Dados: 2023.09.08 11:45:04 -0300°
Local data CERN CONSULTORIA E EMPREENDI DE RECURSOS NATURAIS LTDA -

CNPJ: 26.026.799/0001-89

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 27/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599592503

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z4ddd
Impresso em: 09/06/2023 as 10:44:46 por: , ip: 170.82.175.14

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERe';ﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais




ANEXO 11

Boletins de monitoramento de ruido ambiental
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OPPUS ACUSTICA LTDA

Prognaostico de ruido no entorno da futura Mina do Projeto
Jambeiro da Centaurus Metals em S&o Joao Evangelista - MG
- janeiro de 2012-

Cliente: Centaurus Brasil Mineracéo Ltda.

Belo Horizonte, janeiro 2012



((oppus))

Prognadstico de ruido no entorno da futura Mina do Projeto Jambeiro da

Centaurus Metals em S&o Jo&o Evangelista - MG

1. INTRODUGCAO

Este trabalho foi desenvolvido para constituir parte integrante dos estudos de impacto
ambiental da futura Mina da Centaurus Metals a ser instalada no municipio de Sao Joao
Evangelista - MG. Ele tem como objetivo apresentar um progndstico de ruido proveniente do
empreendimento, para caracterizar a influéncia deste ruido na area de entorno do
empreendimento, durante a fase de operacdo do mesmo. Nesse contexto, sdo apresentados
os resultados de uma simulagdo numérica de propagac¢ao sonora em forma de Mapa Acustico,
no entorno das futuras instalagées da Mina do Projeto Jambeiro. Os niveis de ruido obtidos na
simulagao computacional sdo analisados no contexto das legislagbes ambientais vigentes, para
caracterizar os impactos gerados no entorno, bem como para avaliar possiveis medidas de

controle e/ou mitigagao e fundamentar programas de monitoramento para o empreendimento.
2.  CONSIDERACOES INICIAIS

O Mapa Acustico é uma representacao dos niveis sonoros em uma determinada regiao através
de areas e/ou curvas de som ou ruido e, em geral, é utilizado para descrever um determinado
ambiente acustico delimitado para estudo. Os Mapas acusticos podem ser utilizados para
representar a realidade acustica dos ambientes, bem como para prognosticar as caracteristicas
acusticas dos mesmos. No primeiro caso, o0 mapa é construido a partir de medi¢gdes sonoras
com as fontes geradoras de som ja inseridas no local de estudo. Na situacdo de prognéstico, o
mapa acustico é confeccionado a partir de dados acusticos obtidos através de simulagoes
computacionais e, nesse caso, 0 modelo adotado, suas hipoteses e consideracbes sao
fundamentais para que seja gerado um prognéstico que representa apropriadamente a

realidade futura do ambiente em estudo.

O modelo utilizado na simulacdo é constituido de uma representacdo espacial do ambiente
onde se dara a propagacgao sonora, juntamente com as propriedades acusticas das fontes de

emissdo de som nele inseridos.

A representacdo espacial do ambiente € composta pelas dimensdes fisicas das edificagdes
existentes, da topografia local, da distribuicdo de temperatura e seus gradientes, da direcdo e
velocidade dos ventos predominantes e dos tipos de cobertura vegetal, dentre outros itens. Em

geral, a representacio desses itens no modelo de simulagdo sé dependem das propriedades
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do meio fisico os quais podem ser bem representados no modelo, desde que estejam

disponiveis por ocasiao da realizagcao das simulagdes.

As fontes emissoras de som, por outro lado, devem ser representadas pelas suas poténcias
sonoras (niveis e espectros), suas geometrias, dimensoes fisicas e posicionamentos exatos no
modelo computacional. Em geral, as poténcias das fontes precisam ser determinadas através
de medi¢cbes de poténcias sonoras, as quais devem ser efetuadas em fontes acusticamente
equivalentes, de um empreendimento ja em operacao, principalmente em se tratando de fontes
complexas, como é o caso das maquinas e equipamentos do Projeto Jambeiro. A inclusdo dos
valores de poténcia das fontes no modelo de simulagcdo demandam uma compreensao e
visualizagdo pratica dos processos industriais e dos ruidos emanados por estes para gerar,

apropriadamente, a representacao das fontes sonoras no modelo computacional.

A seguir sdo apresentados os procedimentos e as consideragbes adotados no modelo de

simulacao acustica.

3.  MODELO E METODOLOGIA ADOTADOS NAS SIMULAGCOES ACUSTICAS

O procedimento de simulagdo acustica utilizado no desenvolvimento desse trabalho é
fundamentado no método dos raios, conjugado com os procedimentos sobre propagacéo de
ruido em ambientes externos, estabelecidos na norma ISO 9613-Partes 1 e 2 [Ref. 06]. O
célculo de absorgéo sonora pela atmosfera, durante a propagacéo da onda acustica é efetuado
em conformidade com os padrbes estabelecidos pela norma ISO 9613 — Parte 1 (1993) e os

demais calculos gerais sédo efetuados de acordo com a norma ISO 9613 — Parte 2.

O modelo adotado no desenvolvimento das simulagdes numéricas para gerar o mapa acustico

€ apresentado a seguir.
3.1  Ambiente de propagag¢éo sonora

O ambiente acustico foi definido utilizando a topografia local fornecida pela Centaurus Metals.
No relevo topografico considerado foram utilizadas curvas de nivel com desnivel de 5 (cinco)
em 5 (cinco) metros dentro do limite do empreendimento e de 20 (vinte) em 20 (vinte) metros

fora do limite do empreendimento.

As dimensbes e formas geométricas das edificagdes e estruturas foram fornecidas pela
Centaurus Metals. Essas dimensbes estdo representadas no layout de implantagdo e suas

elevacgdes discriminadas na Tabela 01 a seguir.
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Tabela 01 — Elevagbes das principais edificagbes e estruturas incluidas no modelo computacional como
obstaculos a propagacéo de ondas sonoras no meio.

Edificagao / Estrutura Altura (m)
Britagem Primaria 13
Peneiramento Primario 14
Moagem 36
Beneficiamento 33
Espessamento 16
Subestagao Principal 3
Subestagédo Secundaria 3
Casa de Compressores 3
Reservatério de Agua 8
Apoio Administrativo 6
Oficina de Manutencgao 6

As simulagdes de propagacao sonora foram efetuadas desconsiderando a presenca de ventos
e supostas temperaturas e umidades do ar homogéneas iguais a 20°C e 75%,

respectivamente, e cobertura vegetal sobre o solo.
3.2 Poténcia sonora das fontes emissoras de ruido

Os niveis de poténcia sonora adotados na simulagdo ou foram fornecidos pela Centaurus
Metals ou pertencem ao banco de dados da OPPUS Acustica Ltda, desenvolvido através de
medig¢des sonoras efetuadas em trabalhos ou estudos anteriores. Para as estruturas em que se
utilizaram poténcias acusticas do Banco de Dados da Oppus Acustica, foram consideradas
fontes sonoras similares as que estao previstas para operar no Projeto Jambeiro da Centaurus
Metals.

Os niveis globais das poténcias sonoras das fontes emissoras de ruido previstas para operar
na Planta de Beneficiamento e na Mina do Projeto Jambeiro estdo discriminados nas Tabelas

02 e 03, respectivamente.
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Tabela 02 — Poténcia acustica das fontes emissoras de ruido previstas para operar na Planta de Beneficiamento do Projeto Jambeiro.

QUANTIDADE
ESTRUTURA/ Ao NORMA DE - .
EQUIPAMENTO INSERIDA NO DIMENSOES* [m] CALCULO™ POTENCIA ACUSTICA FONTE
MODELO
PWL PWL’ PwWL”
dB(A) dB(A)Ym  dB(A)m?
. L Banco de Dados da
Britagem Primaria 1 13/8,4/10 ISO 3744 130 - 103 Oppus Actistica
Peneiramento Primario 1 14/8,5/12 - 120 - 92 Centaurus Metals
Moagem 1 36/21/28 - 129 - 93 Centaurus Metals
- Banco de Dados da
Beneficiamento 1 33/34/58 ISO 3744 117 - 78 Oppus Acustica
Espessamento 1 16 /37 /37 - 100 - 63 Centaurus Metals
Banco de Dados da
Casa de Compressores 1 3/13/60 ISO 3744 136 - 105 Oppus Actistica
~ o Banco de Dados da
Subestagédo Principal 1 3/44 /111 ISO 3744 124 - 87 Oppus Aciisticas
~ - Banco de Dados da
Subestagdo Secundaria 8 3/9/20 ISO 3744 113 - 87 Oppus Actistica
~ , Banco de Dados da
Captagdo de Agua Nova 1 5,0/10/10 ISO 3744 128 - 104 Oppus Acustica
_ , Banco de Dados da
Captacgdo de Agua Recuperada 1 5,0/30/60 ISO 3744 138 - 104 Oppus Acustica
Correia Transportadora 280 m - - 120 97 - Centaurus Metals

* Altura / largura / comprimento.
** As poténcias acusticas calculadas a partir de dados fornecidos pela Centaurus Metals foram calculadas considerando o nivel sonoro a 1 (um) metro da
estrutura/equipamento.
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Tabela 03 — Poténcia acustica das fontes emissoras de ruido previstas para operar na Mina do Projeto Jambeiro.

QUANTIDADE

ESTRUTURA/ PR NORMA DE - .
EQUIPAMENTO INSERIDA NO DIMENSOES* [m] CALCULO™ POTENCIA ACUSTICA FONTE
MODELO
PWL PWL’ PWL”
dB(A) dB(A)/m dB(A)/m2
Sonda 5 56172/ 14 ISO 3744 130 i 105 Banco de Dados da
’ ’ Oppus Acustica
Caminhao Basculante Banco de Dados da
Convencional (capacidade 40 t) 27 30/24/78 ISO 3744 103 ) 84 Oppus Acustica
Escavadeira Hidraulica 5 3,6/3,3/ 11 ; 128 ; 106 Centaurus Metals
(capacidade 3,6 m”)
Trator de Esteira (310 hp) 3 44/48/9,0 - 132 - 110 Centaurus Metals
Trator Convencional (350 hp) 2 27121746 - 127 - 110 Centaurus Metals
Caminhao Pipa (20 m3) 2 3,0/2,5/10 - 81 - 66 Centaurus Metals
Pick-up Mitsubishi 4 1,9/1,8/4,7 - 65 - 50 Centaurus Metals
Fluxo de Veiculos Pesados 10 veiculos / hora 6,7 km RLS 90 112 74 - Banco de Dados da

Oppus Acustica

* Altura / largura / comprimento.
** As poténcias acusticas calculadas a partir de dados fornecidos pela Centaurus Metals foram calculadas considerando o nivel sonoro a 1 (um) metro da
estrutura/equipamento.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS DAS SIMULACOES ACUSTICAS

Os niveis sonoros simulados, e indicados no Mapa Acustico apresentado no anexo,
correspondem aos Niveis Sonoros Equivalentes, Loq, expressos na curva de ponderagéo A.
Estes valores foram gerados através de simulagbes numéricas efetuadas em conformidade

com o modelo descrito nos itens (2) e (3) deste relatério.

Os Niveis Critério de Avaliagdo para o caso em questao, ou seja, os limitantes superiores dos
Niveis Sonoros Equivalentes, Laeq, Nas proximidades da linha de demarcagéo estabelecida pelo
Decreto de Desapropriacdo devem ser estabelecidos em conformidade com a Resolucao
CONAMA 01 de 1990 [Ref. 01] e a Legislagdo Estadual de Minas Gerais, Lei N° 7.302, de 21
de Julho de 1978 [Ref.02], com as devidas alteragbes processadas pela Lei N 10.100, de 17

de janeiro de 1990 [Ref. 03], sendo aplicavel aquela que for mais restritiva.

Em conformidade com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 e a norma brasileira NBR 10.151
[Ref. 04], os Niveis Critério de Avaliagdo (NCA)' em areas industriais devem ser de 70dB(A) no
periodo diurno (entre 07:00h e 21:59h) e 60dB(A) no periodo Noturno (entre 22:00h e 6:59h).
Portanto, esses Niveis Critério de Avaliacdo devem ser aplicaveis as areas préximas a linha de
demarcagio estabelecida pelo limite da area do entorno empreendimento em questdo. Além
disso, também em acordo com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 e a NBR 10.151, se o Ruido
Ambiente (ou de Fundo), for superior aos valores mencionados nesse paragrafo, o Nivel
Critério de Avaliagao passa a ser o valor do Ruido Ambiente (ou de Fundo). Sendo assim, para
se estabelecer apropriadamente valores de Niveis Critério de Avaliacdo é necessario conhecer
os ruidos ambientes no entorno do empreendimento. Para isso, serdo considerados os Ruidos
Ambientes (ruidos de fundo) fornecidos pela Centaurus Metals, medidos em agosto de 2011 no
entorno das futuras instalacdes do Projeto Jambeiro. Para facilitar a compreensao do presente
texto, estdo resumidos na Tabela 04, apresentada no final do proximo paragrafo, os Ruidos
Ambientes mencionados. Como se pode observar, os Ruidos Ambientes sao relativamente
baixos de onde se conclui que, em conformidade com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 e a
NBR 10.151, os Niveis Critério de Avaliacdo para pontos localizados em areas externas ao
empreendimento e posicionados, no minimo, a 2 (dois) metros da linha de demarcacao da area
do entorno do empreendimento, devem ser de 70dB(A) no periodo diurno e 60dB(A) no periodo

noturno.

Em conformidade com a Legislagdo Estadual, os Niveis Critério de Avaliagdo (NCA)' sdo de
70dB(A) no periodo diurno (entre 06:00h e 21:59h) e 60dB(A) no periodo noturno (entre 22:00h

e 5:59h). Caso os valores do Ruido Ambiente, sem a presenca do ruido proveniente do trafego,

! Niveis Critério de Avaliagio (NCA) sdo os limitantes superiores de ruido conforme estabelecido na Resolugio
CONAMA 01 de 1990 e/ou nas legislagdes ambientais pertinentes.
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acrescidos de 10dB(A), forem inferiores aos valores acima, os Niveis Critério de Avaliagao
(NCA) devem ser os valores desses Ruidos Ambientes acrescidos de 10 dB(A). Como os
Ruidos Ambientes, apresentaram baixos valores tanto no periodo diurno como no periodo
noturno, os Niveis Critério de Avaliacdo em todos os Pontos, e em todos os periodos, devem
ser os valores dos respectivos Ruidos Ambientes acrescidos de 10 dB(A). Esses valores estao
resumidos na Tabela 04 a seguir.

Tabela 04 — Valores de Ruido Ambiente fornecidos pela Centaurus Metals e Niveis Critério de Avaliagao

estabelecidos em conformidade com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 e a Lei Estadual 10.100 de
1990.

RUIDO AMBIENTE NCA [dB(A)] NCA [dB(A)]
LOCAL* Leq [dB(A)] (Resol. CONAMA) (Lei ESTADUAL 10.100)
DIURNO  NOTURNO  DIURNO  NOTURNO  DIURNO  NOTURNO
P1 34 32 70 60 44 42
P2 37 34 70 60 47 44
P3 32 32 70 60 42 42
P4 39 34 70 60 49 44
P5 34 34 70 60 44 44
P6 34 32 70 60 44 42
P7 31 32 70 60 41 42
P8 35 32 70 60 45 42
P9 33 32 - - - -
P10 36 32 - - - -
P11 32 31 - - - -
P12 33 32 70 60 43 42
P13 36 31 - - - -

* P9, P10, P11 e P13 estao localizados no interior do empreendimento e, portanto, os niveis sonoros
nesses locais ndo devem ser limitados pela Resolucado CONAMA e/ou pela legislagdo ambiental
estadual.

Os Niveis Critério de Avaliagcao, estabelecidos para as condigdes mais restritivas, coincidem,
para esse caso em questdo, com os Niveis Critério de Avaliacado estabelecidos pela Legislagao
Estadual de Minas Gerais, Lei N° 7.302, de 21 de Julho de 1978, com as devidas alteragoes
processadas pela Lei N° 10.100, de 17 de janeiro de 1990, conforme pode ser verificado na
Tabela 04 acima. Cabe ressaltar que nos pontos P9, P10, P11 e P13 nao foram estabelecidos
os Niveis Critério de Avaliacdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 ou a
legislacdo estadual, devido ao fato de estes se localizarem dentro do limite do empreendimento

(ver Figura B.1 do Anexo B).

Dando prosseguimento a analise de ruido ambiental, cabe lembrar que os niveis de ruido

simulados e apresentados no mapa acustico do anexo constituem, de fato, um progndéstico do

7
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ruido ambiental gerado pelo Projeto Jambeiro a uma altura de 1,5 metros do solo e, como tal,
esses niveis devem ser comparados aos Niveis Critério de Avaliacdo — NCA, estabelecidos Lei
Estadual 10.100 de 1990, uma vez que estes sao mais restritivos que os NCAs preconizados
pela Resolugdo CONAMA 01 de 1990.

Na Tabela 05, a seguir, estdo discriminados os Niveis Sonoros Simulados, obtidos em
receptores posicionados nos locais onde foram realizadas as medi¢des sonoras, assim como
os Niveis Critério de Avaliagao.

Tabela 05 — Niveis Sonoros Simulados e Niveis Critério de Avaliagdo estabelecidos em conformidade
com a Resolugdo CONAMA 01 de 1990 e a Lei Estadual 10.100 de 1990.

PONTO NIVEIS SONOROS NIVEIS CRITERIO DE AVALIAGAO [dB(A)]
DE . SIMULADOS Diurno Noturno
MEDICAO [dB(A)] (07:00 - 21:59) (22:00 - 06:59)
P1 48 44 42
P2 37 47 44
P3 44 42 42
P4 44 49 44
P5 48 44 44
P6 63 44 42
P7 45 41 42
P8 38 45 42
P9 53 - -
P10 59 - -
P11 59 - -
P12 43 43 42
P13 70 - -

Como podem ser verificados na Tabela 05, diversos niveis sonoros simulados estao acima dos
Niveis Critério de Avaliagdo definidos anteriormente, o que sugere a utilizacdo de medidas

mitigadoras para a atenuagéo de ruido.

Entretanto, considerando que o progndéstico esta fundamentado em simulagdes computacionais
utilizando equipamentos similares aos que serao utilizados na implantagdo do empreendimento
e que, em diversos locais, estes niveis sonoros estdo acima dos limites estabelecidos pela
legislacdo estadual, € recomendavel que as medidas mitigadoras sejam implementadas
somente apds a instalacdo e operagdo dos equipamentos, uma vez verificada as imissdes

acusticas destes.

Neste contexto, é fundamental a implementacdo de um programa de monitoramento de ruido

nos dois primeiros anos de operagcdo do empreendimento, com campanhas de medicao
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semestrais para acompanhar as alteracbes nos niveis sonoros e, caso necessario, orientar a
insercdo de sistemas mitigadores de ruido de forma a adequar os niveis sonoros as

necessidades ambientais no entorno do empreendimento.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste relatorio apresentou-se um progndstico de ruido no entorno das futuras instalagbes da
Mina do Projeto Jambeiro da Centaurus Metals em Sao Jodo Evangelista. O prognéstico de
ruido foi fundamentado em simulagdes computacionais de propagac¢ao sonora que resultou em
um mapa acustico de caracterizagdo da influéncia do ruido gerado pelo empreendimento no

seu entorno, durante a fase de operagcdo do mesmo.

Os resultados dos niveis sonoros simulados foram analisados no Item 4 desse relatério e, em
sintese, indicam que as imissdes de ruido, provenientes das operagdes do empreendimento,
tendem a ser superiores, em diversos locais, aos limites estabelecidos pela legislagcao estadual

vigente.

Finalmente, cabe ressaltar que todas as analises e conclusbes foram fundamentadas nas
simulagdes acusticas e nas medigcdes de Ruido Ambiente em pontos do entorno do Projeto
Jambeiro. Sendo assim, estes dados devem ser validados através de programas de

monitoramento de ruido no entorno do empreendimento durante sua fase de operagao.
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ANEXOS

A) Modelo do ambiente fisico utilizado nas simula¢des acusticas.

B) Mapa acustico do ruido simulado no Entorno das Futuras
Instalagdes do Projeto Jambeiro da Centaurus Metals em S&o Jodo
Evangelista, MG — representagdo com isoareas de mesmo nivel

sonoro.

11
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ANEXO A

Modelo do ambiente fisico utilizado nas simulagbes acusticas
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ANEXO B

Mapa acustico do ruido simulado no Entorno das Futuras Instalagdes do Projeto Jambeiro em Sao Jodo Evangelista, MG — representagdo com isoareas de mesmo nivel sonoro.
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1 DADOS GERAIS

EMPRESA RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS SERVICOS

Razdo social: | AST ASSESSORIA E SEGURANCA DO TRABALHO-EPP

CNPJ: 07.135.065/0001-93
Endereco: Rua: Jodo Pessoa, 246, Cana3 - Sete Lagoas/MG Telefone: (31) 3773-9335
E-mail: ambiental@ast.net.br Site: www.ast.net.br

2 REGULARIDADE DO LABORATORIO JUNTO AO SISEMA

AST — Assessoria e Seguranca do Trabalho se encontra com o reconhecimento junto a Rede Metrolégica
de Minas Gerais (RMMG) PRC 371.01 e cadastrado no Sistema Estadual de Meio Ambiente, com
protocolo n2 SIPRO 0130537-1170/2011-3.

Reconhecimento vdlido somente para os servicos prestados pela AST— Assessoria e Seguranca do
Trabalho que sejam visualizados no enderego: http://www.rmmg.com.br, na pagina de laboratérios
reconhecidos, Ensaio e Calibracao.

3 OBIJETIVO DA MEDICAO

Realizar o levantamento dos niveis de pressdao sonora com a fonte inoperante nos pontos pré-
determinados pela empresa CERN CONSULTORIA E EMPREENDIMENDIMENTO DE RECURSOS
NATURAIS LTDA, no empreendimento Projeto Jambreiro, localizado na Zona Rural - S3o Joao
Evangelista/ MG, conforme o croqui no ANEXO A.
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AST

4 NORMAS E PROCEDIMENTO

De acordo com o trabalho acordado com o cliente, a AST — Assessoria e Seguranca do Trabalho utilizou
os métodos preconizados na seguinte norma e procedimento interno para realizar as amostragens em
campo:

IDENTIFICAGAO DESCRICAO

ABNT NBR 10151:2019
errata 2020

Medigao e Avaliagao de niveis de pressao sonora em areas
habitadas

PRU-001 Medigao de Ruido Ambiental

As medi¢Oes foram efetuadas em pontos afastados aproximadamente 1,2 metros do piso e pelo menos
2 metros do limite do ponto a ser monitorado. O tempo de medi¢dao para cada ponto é de cinco
minutos. Os resultados do nivel de pressdo sonora equivalente, Laeq, €m dB(A), sdo calculados pela
expressao:
Leq
2. 10710
LAgq = 10 * loglO(T)

5 CONDIGCOES DAS AVALIAGOES E EQUIPAMENTO

As medicoes dos niveis de ruido foram efetuadas com o microfone do equipamento a 1,20 m do solo
e nos pontos demarcados pela contratante, ensaio realizado em condic¢des climaticas normais. Para a
medicdo e caracterizacdo dos niveis de ruidos foram utilizados os seguintes equipamentos:

EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO UTILIZADOS

. Cdédigo e - :
. Fabricante e 8 Certificado Data de Vencimento
Equipamento IEC n2 de . ~ . ~ . =
modelo série de Calibragdao | calibragao | da calibragao
Sono6metro Digital Instrutherm SDP-02
Portatil DEC-7000 IEC 61672-3 02116 RBC3-11981-616 | 21/10/2022 20/10/2024
Calibrador do Instrutherm CSD-02
Sonémetro Digital CAL-5000 IEC 60942 N101942g | RBC2-11970-696 10/10/2022 09/10/2024
Instrutherm IEC 61094-4
Microfone e IEC 61094-5 ok k RBC3-11981-616 | 21/10/2022 20/10/2024
IEC 61094-6
Analisadores de 1/1 e Instrutherm . DIST2-11970-
de 1/3 de oitava e IEC 61260 696 10/10/2022 09/10/2024
. e AND-02
Anemdmetro Instrutherm e $390660/2021 07/07/2021 07/07/2023
Termohigrémetro THP-
2 Instrutherm *okk *kx 25/08/2021 25/08/2023
portaril 0125/08/21-1 /08/ /08/
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IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE ENSAIO

Identificacdo do Data do . Hordrio Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . o~ . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢dao integragao
Ruido .
11/01/2023 , 09:31 | 09:36 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 01 ruid
12/01/2023 wico 22:02 | 22:07 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'16.9” Y = 44°52'15.4”
(graus)
Distancia s . . . ~
aproximada da . Distancia dos Im.utes das instalagdes do .
cliente (m)
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.

Caracteristica da
fonte sonora e seu
funcionamento
durante as medigoes

Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . .~ | ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial HGE] medi¢cao integracao
Ruido .
11/01/2023 , 12:04 | 12:09 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 02 o
11/01/2023 wico 23:30 | 23:35 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'25.8" Y = 42°54'49.5”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos I‘l;?;:atsec(lrans)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medigdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 12:41 | 12:46 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 03 R
11/01/2023 uico 23:48 | 23:53 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°33'39.2” Y = 42°53'45.2"
(graus)
Distanci e oa . . . "
aprol):i:'nr::jl: da . Distancia dos Im.'utes das instalagdes do .
cliente (m)
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonora eseu | Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medicdo nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . s o | ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 13:33 | 13:38 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 04 ruid
12/01/2023 uico 00:46 | 00:51 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°35'10.6” Y = 42°53'37.5”
(graus)
Distancia s n . i . ~
aproximada da . Distancia dos I‘l:rlri'nel;etic(l'ans)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medicdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao

F-102 — Revisdo 08

Revisado em 02/01/2023

Rua: Jo30 Pessoa,246, Canai - Sete Lagoas/MG 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Clindio TilioS. Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng" Mecanico - Eng® Ambiental
Eng* Seguranga do Trabaiho - Pevito
CREA 47445



c Relatdrio de Ruido Ambiental .
A Pagina 9 de 44

- RRA 011/23

Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempo de Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 13:10 | 13:15 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 05 R
12/01/2023 uico 00:20 | 00:25 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34’46.8” Y = 42°53'46.9”
(graus)
Distanci e oa . . . "
aprol):i:'nr::jl: da . Distancia dos Im.'utes das instalagdes do .
cliente (m)
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonora eseu | Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢do. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medicdo nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigdo
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 11:16 | 11:21 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 06 ruid
11/01/2023 wico 22:56 | 23:01 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'11.6" Y = 42°27'13.71"
(graus)
Distancia s n . . . ~
aproximada da . Distancia dos I::?;Lcatset:;s)lnstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢cdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 10:26 | 10:31 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 07 ruid
11/01/2023 wico 22:00 | 22:05 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'03.3" Y = 42°53'19.9”
(graus)
Distancia s n . . . ~
aproximada da . Distancia dos I:I'fi'::‘etset::ns)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢cdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medigdo nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao

F-102 — Revisdo 08

Revisado em 02/01/2023

Rua: Jo30 Pessoa,246, Canai - Sete Lagoas/MG 35700-299 Tel.: (31) 3773-9335 %
Cliudio Titio&: Martins

Site: www.ast.net.br - Email: ambiental@ast.net.br Eng" Mecinicn - En% Ambieatal

Eng* Seguranca do Trabaio - Pedito
CREA 47445



c Relatdrio de Ruido Ambiental .
A Pagina 12 de 44

- RRA 011/23

Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 10:52 | 10:57 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 08 ruid
11/01/2023 wico 22:38 | 22:43 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°34'22.8" Y = 42°53'06.6”
(graus)
Distancia s n . . . ~
aproximada da . Distancia dos IL?;:‘etset::ns)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medigdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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Identificacdao do Data do . Horario Horario Tempode Tempo de ,
. Item Ensaiado | . . . . . . ~_ | Periodo
Ponto ensaio inicial final medi¢do integracdo
Ruido .
11/01/2023 , 13:59 | 14:04 | 00:05:00 | 00:05:00 | Diurno
Residual
PONTO 09 ruid
12/01/2023 wico 01:16 | 01:21 | 00:05:00 | 00:05:00 |Noturno
Residual
Coordenadas X = 18°35'27.4" Y = 42°53'04.4”
(graus)
Distancia s n . . . ~
aproximada da . Distancia dos IL?;:‘etset::ns)mstalagoes do .
fonte (m)
Tipo de Area Area de residéncias rurais.
Caracteristica da
fonte sonoraeseu |Fonte sonora com som continuo durante toda a medi¢cdo. A fonte estava
funcionamento inoperante durante toda a medi¢do nos periodos diurno e noturno.
durante as medigoes

Foto do local de medigao
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7 RESULTADOS

Identificagcdao do ponto: Ponto 01
Diurno

Resultado Ruido

Pardmetro(s) do Total Laeg, T (total) *

Resultado(s) do ensaio

ensaio *
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,10
Lmin (dB) 26,30
ZLesp (dB)*** *oEk 29,86 + 0,64 40 dB
LR (dB)* 34,86
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total l-Aeq,T (total) 1

Parametro(s) do

ensaio Resultado(s) do ensaio A 3 RLaeq
Incerteza™
34,90
Lmin (dB) 22,40
2L esp (dB)*** Hokk 25,49 + 0,63 35dB
LR (dB)* 30,49
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leg
%1010

n

1 LAeq =10 =* loglo(

)

Ltot Lres

? Lesp = 10 x log;o(1010 — 10710 )
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + Ky onde K_I=5 se caracterizado som impulsivo e K_T =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagcdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificacao do Ponto: Ponto 1

Diurno
s . m
Ponto 01: Ruido Diurno
dB[A) 0o
60,00 ==
a0
40,00 = g
8
20,00
Ll
0,00 i
Laeg Lmax Lmin a
8 5 3L5 & 135 75 S0 Kk XK &% 3k 1Bk ABCZ
ld Ruido Residual Limite o
Noturno
" 115
Ponto 01: Ruido Noturno o
dBjA)
40,00 o
20
2 m
]_'
20,00 g @
=
Ll
0,00 &
Leeq Emax = T | i 3L 65 1% 290 S0 XK = E - § ik ABCE
d Ruido Residual Limite P
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Identificagao do ponto: Ponto 02
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (tota))

Resultado(s) do ensaio

ensaio x
Incerteza™
LAFmax (dB) 39,60
Lmin (dB) 22,40
2| esp (dB)*** - 27,06 +0,64 40dB
LR (dB)* 32,06
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total I-Aeq,T(totaI) !

Parametro(s) do

ensaio Resultado(s) do ensaio " 3RLaeq
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,90
Lmin (dB) 25,00
2Lesp (dB)*** e 30,68 + 0,67 35dB
LR (dB)* 30,68
Método Simplificado

* N3o foram identificados ruido tonal e/ou impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme
graficos abaixo.

** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**%* Quando 0 Laeq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leq
Y1010

n

LA = 10+ logio ()

2Lesp =10 % 1log;9(1010 — 10710 )
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + Ky onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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Identificagao do ponto: Ponto 03
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, T (tota) *

Resultado(s) do ensaio

ensaio +
e Incerteza™
LAFmax (dB) 39,90
Lmin (dB) 26,10
2Lesp (dB)*** ok ok 31,86+ 0,68 40 dB
“LR (dB)* 36,86
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laegq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o horario em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliacdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) 1

Parametro(s) do

. Resultado(s) do ensaio 3RLaeq
ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 34,60
Lmin (dB) 21,40
ZLesp (dB)*** * kK 25,45 + 0,65 35dB
LR (dB)* 30,45
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

**% Quando 0 Laeq, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a drea e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da
norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de
avaliagdo.

Leq
Y1010

n

1LAeq = 10 % logyo(

)

2Lesp =10 % 1log;9(10710 — 10710 )
3 Os resultados foram comparados aos padrdes da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LA¢q + K; + Kr onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e K7 =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT
NBR 10151:2019 errata 2020, para caracterizagao de som impulsivo o tempo de integracdo deve contemplar pelo menos dois
ou mais eventos de som impulsivo. ND: Nao Determinado.
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Identificacdao do ponto: Ponto 04
Diurno

Resultado Ruido

Parametro(s) do Total Laeg, 7 (tota))

Resultado(s) do ensaio

ensaio t
Incerteza™
LAFmax (dB) 37,60
Lmin (dB) 26,60
2L esp (dB)*** *xk 31,04 + 0,64 40 dB
“LR (dB)* 36,04
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*#% Quando 0 Laeq, T(total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Noturno

Resultado Ruido
Total Laeg, 7 (total) !

Parametro(s) do

. Resultado(s) do ensaio 3RLaeq
ensaio +
Incerteza™
LAFmax (dB) 31,70
Lmin (dB) 20,40
2Lesp (dB)*** ok 23,47 + 0,63 35dB
*LR (dB)* 28,47
Método Detalhado

* Foram identificados ruido impulsivos oriundos das fontes sonoras do empreendimento conforme graficos abaixo.
** Aincerteza expandida é de 1,0 dB expressa para um nivel de confianga de 95,45% e fator de abrangéncia, k, igual a 2,16.

*** Quando 0 Laeg, T(Total) medido for superior ao limite de RLaeq para a area e o hordrio em questdo estabelecido na Tabela 3 da norma
ABNT NBR 10151:2019 errata 2020, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora especifico Lesp da fonte sonora objeto de avaliagdo.

Leq
Y. 1010

n

1LAgq = 10 % logyo(

)

2Lesp =10%1og,o(1010 —10 10 )
3 Os resultados foram comparados aos padrées da norma ABNT NBR 10151:2019 errata 2020.

4Lg = LAgq + K; + K7 onde K;=5 se caracterizado som impulsivo e Ky =5 se caracterizado som tonal. De acordo com a ABNT NBR
10151:2019 errata 2020, para caracterizagdo de som impulsivo o tempo de integragdo deve contemplar pelo menos dois ou mais
eventos de som impulsivo. ND: Ndo Determinado.
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